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Gebäude-Dokumentation  

1 Abstract / Zusammenfassung 

 

Semi-detached house pair / Doppelhauspaar in Canterbury, England 

 

1.1 Data of building / Gebäudedaten 

Year of construction/ 

Baujahr 
2018 

Space heating / 

Heizwärmebedarf  
12 

kWh/(m²a) U-value external wall/ 

U-Wert Außenwand  

0.137 / 0.106 

         W/(m²K) 

U-value basement floor/ 

U-Wert Kellerboden 
0.088 W/(m²K) 

Primary Energy Renewable (PER) / 

Erneuerbare Primärenergie (PER) 
38 kWh/(m²a) 

U-value roof/ 

U-Wert Dach 
0.086 W/(m²K) 

Generation of renewable energy / 

Erzeugung erneuerb. Energie 
57 kWh/(m²a) 

U-value window/ 

U-Wert Fenster 
0.78   W/(m²K) 

Non-renewable Primary Energy (PE) / 

Nicht erneuerbare Primärenergie (PE) 
85 kWh/(m²a) 

Heat recovery/ 

Wärmerückgewinnung 
85 % 

Pressure test n50 / 

Drucktest n50 
0.56 h-1 

Special features/ 

Besonderheiten 

Solar thermal and photovoltaic panels for hot water and electricity generation, 

rainwater harvesting / Solarthermische und photovoltaische Paneele zur 

Warmwasser- und Stromerzeugung, Regenwassernutzung 



Project Documentation 

Gebäude-Dokumentation 

Page 2 of 26 

Seite 2 von 26 

Frances Forward 

27.07.2020 

 

1.2 Brief Description of the Project 

Passive House Pair Canterbury 

This pair of semi-detached houses replaces a dilapidated 1950’s house in an 

established street not far from Canterbury Cathedral.  The units are 

individually designed and have habitable floor areas of ca. 120m2 (Haus I) 

and 180m2 (Haus II).  The height difference between the sloping street level 

and the rear garden level is exploited by having the lower ground floor open 

at the front to the street and underground to the rear.  Each unit has an 

individual roof, a diagonal monopitch of 15 degrees – this allows the structure 

to be taller to the street, with a small gallery floor at the highest point of each 

roof and lower to the garden, with all the photovoltaic and solar thermal roof 

panels facing south. 

The building envelope was built off-site and craned into position; the lower 

ground floor is constructed of pre-cast, pre-insulated reinforced concrete and 

the upper ground floor, gallery space and roof are constructed of laminated 

timber stud frame, pre-insulated and pre-glazed.  The open façades of the 

lower ground floor were rendered on site and the upper floors / roof were clad 

on site with zinc panels. 

 

 

 

 

 

1.2 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe 

Passivhauspaar Canterbury 

Dieses Doppelhauspaar ersetzt ein verfallenes Haus aus den 1950er Jahren 

in einer etablierten Straße nicht weit von der Kathedrale von Canterbury 

entfernt.  Die Einheiten sind individuell geplant und haben Wohnflächen von 

ca. 120m2 (Haus I) und 180m2 (Haus II).  Der Höhenunterschied zwischen 

dem abfallenden Straßenniveau und dem hinteren Gartenniveau wird 

ausgenutzt, indem das untere Erdgeschoss nach vorne zur Straße hin offen 

und nach hinten unterirdisch angelegt ist.  Jede Wohneinheit hat ein eigenes 

Dach, ein diagonales Pultdach mit 15 Grad Neigung - dies ermöglicht eine 

größere Höhe zur Straße hin, mit einem kleinen Galeriegeschoss am 

höchsten Punkt jedes Daches und niedriger zum Garten hin, wobei alle 

photovoltaischen und solarthermischen Dachpaneele nach Süden 

ausgerichtet sind. 

Die Gebäudehülle wurde in einer Produktionshalle gebaut und mit einem 

Kran gestellt; das untere Erdgeschoss besteht aus vorgefertigtem, 

vorgedämmtem Stahlbeton und das obere Erdgeschoss, Galeriegeschoss 

und das Dach aus vorgedämmtem und vorverglastem 

Brettsperrholzständerwerk.  Die offenen Fassaden des Untergeschosses 

wurden vor Ort verputzt und die Obergeschosse / das Dach wurden vor Ort 

mit Zinkpaneelen verkleidet. 
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1.3 Responsible project participants / 

Verantwortliche Projektbeteiligte   

Architect/ 

Entwurfsverfasser 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

Implementation planning/ 

Ausführungsplanung  

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb, 

Georg Kohler Dipl. Ing., Thomas Salomon 

Building systems/ 

Haustechnik 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

Structural engineering/ 

Baustatik 

Paul Tanner Associates Consulting Structural and Civil Engineers, 

Georg Kohler Dipl. Ing., Thomas Salomon 

Building physics/ 

Bauphysik 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

Passive House project 

planning/ 

Passivhaus-Projektierung 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

Construction management/ 

Bauleitung 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

 
 

Certifying body/ 

Zertifizierungsstelle 

Passive House Institute Darmstadt 

www.passiv.de 

Certification ID/ 

Zertifizierungs ID 
 

Project-ID (www.passivehouse-database.org)  

Projekt-ID (www.passivehouse-database .org) 
 

 
 

Author of project documentation /  

Verfasser der Gebäude-Dokumentation 

Frances Forward BA(Hons) DipArch MSc(Const Law) RIBA FCIArb 

www.haus-uk.com 

Date, Signature/ 

Datum, Unterschrift 27.07.2020,    

 

 

 

 

 

6489
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2 Photographs of the Passivhaus / Fotos vom Passivhaus 

 

Garden Elevation to South-West / Gartenansicht nach Süd-Westen 

 

 

Haus II: South-East Side Elevation / Seitenansicht nach Süd-Osten 
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Photographs / Fotos 

 

 
Haus I: Side Entrance to North-West / Seiteneingang nach Nord-Westen 

 

 

Night View from the Street (North-East) / Nachtblick von der Straße (Nord-Osten) 
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Photographs / Fotos 

 

 

Haus I: Living Space and Kitchen / Wohnraum und Küche 

 

Haus II: Living Space and Kitchen / Wohnraum und Küche 
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3 Annotated Sections / beschriftete Schnitte 

 

Planning Sections / Schnitte Genehmigungsplanung 

 

Construction Section / Schnitt Werkplanung 
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Annotated Sections / beschriftete Schnitte 

 

 

Detail Sections / Detailschnitte 

 

Topping-out / Richtfest 
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4 Annotated Plans / beschriftete Grundrisse 

 

Lower Ground Floor Building Regulations / Untergeschoss Genehmigungsplanung 

 

Lower Ground Floor Construction / Untergeschoss Werkplanung  
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Lower Ground Floor Details - Construction / 

Untergeschoss Details - Realisierung 

 

“Concrete Brake” to open side / „Betonbremse“ zur offenen Seite 

The building sits on 30cm of high density insulation and due to the level difference, requires a “brake” to 

prevent slippage! 

Das Gebäude steht auf 30cm druckfeste Dämmung und benötigt aufgrund des Höhenunterschieds eine 

„Bremse“ gegen Abrutsch! 

 

 

Raft Foundation / Bodenplatte 
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Lower Ground Floor Details - Construction / 

Untergeschoss Details - Realisierung 

 

First external wall sections / erste Aussenwandteile Haus II 

 

Staircase / Treppe Haus I 
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Annotated Plans / beschriftete Grundrisse 

 

 

Upper Ground Floor Building Regulations / Obergeschoss Genehmigungsplanung 

 

Upper Ground Floor Construction / Obergeschoss Werkplanung 

Upper  Ground Floor  External Wall s:

Composite prefabr icated t imber

insulated panel wit h zinc cladding -

total t hickness 49.8cm

composite U-value = 0.106 W/ m2K

Windows:

Tr iple glazing wit h Ug value of  0.5

aluminium- faced t imber f rames

composite U-value = 0.80 W/ m2K

Roof :

Composite prefabr icated t imber

insulated panel wit h zinc standing seam

roof ing -  total t hickness 61.5cm

composite U-value = 0.087 W/m2K
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Lower Ground Floor

Haus I

Haus I I

         ha ha ha hausususus©©©©

BV Rossiter
4 Raymond Avenue

Canterbury
Kent

CT1 3JZ

Upper Ground
Floor Plan

21440/BR05D  1:50@A3

March 2016

5 Millwrights Mews, Puckle Lane
Canterbury CT1 3US

tel:  0(044) 1227 470122
email:  design@haus-uk.com
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Upper Ground Floor Details - Construction / 

Obergeschoss Details - Realisierung  

 

Sliding Door and Cat Flap / Schiebetür und Katzenklappe Haus II 

 

Sloping external wall section / schräger Aussenwandteil 
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Annotated Plans / beschriftete Grundrisse 

 

 

Gallery Floor Building Regulations / Galeriegeschoss Genehmigungsplanung 

 

Gallery Floor Construction / Galeriegeschoss Werkplanung 

MVHR Extract

MVHR Supply

Wall Light
1700mm above FFL 

Ceiling Light

Sockets
450mm above FFL

Sockets
1000mm above FFL

Light Switches

1200mm above FFL

Blind/Shutter  Switches
1200mm above FFL

N

Mezzanine Floor

Haus I

Haus I I

         ha ha ha hausususus©©©©

BV Rossiter
4 Raymond Avenue

Canterbury
Kent

CT1 3JZ

Mezzanine
Floor Plan

21440/BR06A  :50@A3

March 2016

5 Millwrights Mews, Puckle Lane
Canterbury CT1 3US

tel:  0(044) 1227 470122
email:  design@haus-uk.com
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Rev.A  19 May 16
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Gallery Floor Details - Construction / 

Galeriegeschoss Details - Realisierung  

 
Last external wall section / letzter Aussenwandteil 

 
Taped Joints Party Wall and roof / abgeklebte Fugen Trennwand und Dach 
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Annotated Plans / beschriftete Grundrisse 

 

 
Layout of roof panels / Anordnung der Dachpaneele 

 
Closing the roof / Dachschliessung 

 

Solar Thermal Panels
(234 x 115.5 x 10.2 cm)

Photovoltaic Panels
(165.1 x 98.6 x 4.6 cm)

fixed to Zinc Roofing
(standing seams 
@ 60 cm centres)

Passivhaus Plus /
Premium Renewables:

N

Roof

Haus I

Haus I I

         ha ha ha hausususus©©©©

BV Rossiter
4 Raymond Avenue

Canterbury
Kent

CT1 3JZ

Renewables
Roof Plan

21440/BR07a  1:50@A3

March 2016

5 Millwrights Mews, Puckle Lane
Canterbury CT1 3US

tel:  0(044) 1227 470122
email:  design@haus-uk.com



Project Documentation 

Gebäude-Dokumentation 

Page 17 of 26 

Seite 17 von 26 

Frances Forward 

27.07.2020 

 

5 Windows / Fenster 

 
Timber aluminium frame, triple glazing / Holz-Alu Rahmen, dreifache Verglasung 

U-value = 0.78 W/(m2K) / U-Wert = 0.78 W/(m2K) 
g-value / g-Wert = 0.5 W/m2K   Glass edge Psi-value / Glasrand Psi-Wert = 0.038 W/mK 

 
Frame details jamb and cill / Rahmendetails seitlich und unten 
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6 Airtight Envelope and Pressure Test / 

Luftdichte Gebäudehülle und Blower-Door Test 

The airtight layers are concrete (Lower Ground Floor) and the OSB Board (Upper Floors & Roof) / 
Die Luftdichte Ebene ist Beton im Untergeschoss und die OSB Platte in den Obergeschossen und am Dach 

 
Haus I 
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Airtight Envelope and Pressure Test / 

Luftdichte Gebäudehülle und Blower-Door Test 

The airtight layers are concrete (Lower Ground Floor) and the OSB Board (Upper Floors & Roof) / 
Die Luftdichte Ebene ist Beton im Untergeschoss und die OSB Platte in den Obergeschossen und am Dach 

 
Haus II 

 



Project Documentation 

Gebäude-Dokumentation 

Page 20 of 26 

Seite 20 von 26 

Frances Forward 

27.07.2020 

 

7 Planning of Ventilation Ductwork / Lüftungsplanung 

 
Ventilation Concept Lower Ground Floor / Lüftungskonzept Untergeschoss 

 
Ventilation Concept Upper Ground Floor / Lüftungskonzept Obergeschoss 
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Ventilation 

 
Ventilation Concept Gallery Floor / Lüftungskonzept Galeriegeschoss 

 

Air Volume Distribution / Luftmengenverteilung 



Project Documentation 

Gebäude-Dokumentation 

Page 22 of 26 

Seite 22 von 26 

Frances Forward 

27.07.2020 

 

8 Heat Supply 

 
Compact Unit / Kompaktgerät 

For Heating, Hot Water and Ventilation / für Heizung, Warmwasser und Lüftung 

 
Certified Passivhaus Components / zertifizierte Passivhaus Komponente 

Main heating is via compact unit ventilation; limited areas 
of wet underfloor heating (hot water from compact unit) in 
bathrooms and living space and individual air and floor 
thermostats allow for temperature variation between 
rooms, prior to heat recovery. 

Die Hauptheizung erfolgt über Lüftung vom Kompaktgerät; 
begrenzte Bereiche der nassen Fußbodenheizung 
(Warmwasser vom Kompaktgerät) in Badezimmern und 
Wohnräumen sowie individuelle Luft- und 
Bodenthermostate ermöglichen Temperatur-
schwankungen zwischen den Räumen vor der 
Wärmerückgewinnung. 

5 

200 l - cylinder 

Heat exchanger 

Cylinder primary pump 

Circulation pump 

Check valve 

Electr. booster heater 

DC fan (ventilation air) 

DC fan (extract air) 

DC fan (WPL) 

Cross countercurrent 
heat exchanger 

Check valve 

Evaporator 

Condenser 

Internal solar indirect coil 

Compressor 

KW WW HR HV 

Outside air Expelled air 

Extract 
air 

Ventilation 
air 

Expansion vessel 

Check valve 

Air pre-heater 

Expansion valve 

Solenoid valve 

LWZ 303 i/SOL – LWZ 403 
Equipment concept 
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9 PHPP Calculations 

 

 
Passivhaus Plus Verification / Nachweis 
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Energy Balance Heating from PHPP / Energiebilanz Heizwärme vom PHPP 

Monthly Method / Monatsverfahren 
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10 Construction Costs / Baukosten 

The total expenditure on the project is £996,751, 

the total gross floor area is 390m2 and the net 

usable floor area is 292m2 (including the gallery 

floor), which equates to a price per m2 gross of 

£2,543 and a price per m2 net of £3,413.  These 

costs per m2 are comparable with the costs per 

m2 of conventionally-built architect-designed 

houses in the south-east of England with similar 

good-quality finishes and fittings, but without the 

Passivhaus credentials.  I.e. it is not considered 

that there is any particular cost premium for 

having built to achieve Passivhaus Plus standard. 

This is particularly so, given that the expenditure 

includes the cost of demolishing the old house, 

the cost of sheet-piling to protect neighbouring 

houses when the lower ground floor was 

excavated and the technical structural design. 

Die Gesamtkosten für das Projekt sind  

£996.751, die gesamte Bruttogeschossfläche 

beträgt 390m2 und die gesamte 

Nettogeschossfläche beträgt 292m2 

(einschließlich des Galeriegeschosses), dies 

entspricht einem Preis pro m2 brutto von £2.543 

und einem Preis pro m2 netto von £3.413.   Diese 

Kosten pro m2 sind vergleichbar mit den Kosten 

pro m2 von konventionell gebauten 

Architektenhäusern im Südosten Englands mit 

ähnlich hochwertiger Ausstattung, jedoch ohne 

Passivhaus-Qualitätsnachweis.  D.h. es gibt 

keinen besonderen Kostenaufschlag dafür, dass 

man Passivhaus-Plus-Standard erreicht hat. 

Dies gilt umso mehr, da die Kosten für den Abriss 

des alten Hauses, die Kosten für die Spundwand 

zum Schutz der Nachbarhäuser beim Ausheben 

des unteren Erdgeschosses und die technische 

Statikplanung inbegriffen sind. 
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11 Living Experience / Wohnerfahrung 

The in-use living experience is very positive in 

both halves of the semi-detached pair.  As the 

compact unit takes care of ventilation, hot water 

and heating automatically, comfort levels are high 

and electricity bills are much lower than in 

conventional homes.  An internet enabled 

monitor of each compact unit has been installed, 

which allows for interrogation of energy use and 

optimisation of controls.  It is noticeable that 

household appliances such as a computer or a 

hair dryer use a disproportionate amount of 

energy compared with running the house itself! 

Even when the heating/ventilation is turned off in 

winter (e.g. during a skiing holiday), it takes over 

a week for the houses to cool down significantly 

and even in very high summer temperatures, they 

stay comfortable, provided windows remain 

closed and the external blinds are angled to allow 

daylight but not direct sunshine. 

The occupants are satisfied! 

Die Wohnerfahrung in Gebrauch beider Hälften 

des Doppelhauses ist sehr positiv.  Da das 

Kompaktgerät automatisch für Belüftung, 

Warmwasser und Heizung sorgt, ist der Komfort 

hoch und die Stromrechnungen sind viel 

niedriger als in herkömmlichen Häusern.  Ein 

internetfähiger Monitor von jedem Kompaktgerät 

wurde installiert, dies ermöglicht es, den 

Energieverbrauch abzufragen und die Steuerung 

zu optimieren.  Es fällt auf, dass Haushaltsgeräte 

wie ein Computer oder ein Haartrockner 

unverhältnismäßig viel Energie verbrauchen, im 

Vergleich zum Hausbetrieb selbst! 

Selbst wenn die Heizung/Lüftung im Winter 

ausgeschaltet wird (z.B. während eines 

Skiurlaubs), dauert es über eine Woche, bis sich 

die Häuser deutlich abkühlen, und selbst bei sehr 

hohen Sommertemperaturen bleiben sie 

behaglich, vorausgesetzt, die Fenster bleiben 

geschlossen und die Außenjalousien sind so 

eingestellt, dass sie Tageslicht, aber keine 

direkte Sonneneinstrahlung hereinlassen. 

Die Einwohner sind zufrieden! 

  

 


