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Brief Description

Casa Sg Joaquim, single-family home

The Sg Magi house is an isolated single-family home, located in Sitges, Catalonia, 16 meters above sea
level. It is located on a plot with a south-facing slope and has an Treated Floor Area of 81.70 m=.
It is certified as Enerphit Plus.

This is the rehabilitation and renovation of a house built in 1953.

On the ground floor, all the partitions were eliminated to create an open floor plan and thus make the
most of the small dimensions of the building, and the night program was concentrated on the upper
floor.

The largest glass surface of the house faces southeast, thus promoting greater solar gain in winter, which
will reduce the heating demands of the home. The exterior blinds and the ground floor porch combined
with an awning reduce the cooling demand in summer.

The Sg Magi house was originally built with a structure of load-bearing ceramic walls and unidirectional
ceramic vault slabs with concrete joists. In the rehabilitation process, thermal insulation was added to the
exterior of the facades with a 12 cm EPS ETICS with graphite and XPS was also added to the floor and
roof. To guarantee the airtightness of the house, a layer of plaster was applied to the inside of the
ceramic walls, which allowed us to make a continuous and airtight barrier throughout the house. At the
junctions between different materials and facings, the airtight barrier was reinforced with blowerproof
paint.

As for active systems, two ducted air conditioning machines were used for both heating and cooling.
Another air-water heat pump produces hot water for consumption. For the ventilation system, a dual-
flow ventilation machine with Zehnder sensible heat recovery was used, located within the thermal
envelope.

The windows are protected with blinds placed on the outside.
The roof was used to add a photovoltaic installation for the generation of renewable energy.
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Breve Descripcion del proyecto

Vivienda Unifamiliar Casa Sg Magi

La casa Sg Magi es una vivienda unifamiliar aislada, ubicada en Sitges, Catalunya, a 16 mts sobre el
nivel del mar. Se ubica en una parcela con pendiente orientada al sury tiene una superficie de referencia
energética de 81,70 m2

Esta certificada como Enerphit Plus.

Se trata de la rehabilitacién y renovacion de una vivienda construida en 1953.

En la planta baja se eliminaron todos los tabiques para generar una planta abierta y de esta manera
aprovechar al maximo las reducidas dimensiones del edificio, y se concentré el programa de noche en
la planta superior.

La mayor superficie acristalada de la casa se orienta al sureste, propiciando asi una mayor captacion
solar en invierno, lo que permitird reducir las demandas de calefaccién de la vivienda. Las persianas
exteriores y el porche de planta baja combinado con un toldo, reducen la demande de refrigeracion en
verano.

La casa Sg Magi fue construida originalmente con estructura de paredes ceramicas de carga y forjados
unidireccionales de bovedilla ceramica con viguetas de hormigoén. En el proceso de rehabilitacion se
afhadio aislamiento térmico por el exterior de las fachadas con sistema SATE de EPS con grafito de
12 cm y se aiadié también XPS en el suelo y la cubierta. Para garantizar la hermeticidad de la vivienda,
se aplicd una capa de yeso por la cara interior de las paredes ceramicas, lo que nos permitié hacer una
barrera continua y hermética a lo largo de la vivienda. En los encuentros entre diferentes materiales y
paramentos, se reforzo la barrera de hermeticidad con pintura blowerproof.

En cuanto a sistemas activos, se utilizaron dos maquinas de climatizacion por conductos tanto para
calefaccion como refrigeracion. Otra bomba de calor aire-agua produce Agua Caliente Sanitaria. Para
el sistema de ventilacion se utilizd una maquina de ventilacion de doble flujo con recuperacion de calor
sensible Zehnder, ubicada dentro de la envolvente térmica.

Las ventanas estan protegidas con persianas colocadas por el exterior.
Se aprovecho la cubierta para afiadir una instalacion fotovoltaica para la generacion de energia
renovable.

Emplazamiento - Norte
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1. Fotos exteriores
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2. Fotos interiores

Salén Comedor - Planta baja

Cocina -Planta baja

Page | Pagina 6



3. Seccion
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4. Plantas arquitectonicas / Envolvente térmica

No hay partes del volumen de la vivienda que estén fuera de la envolvente térmica.
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5. Construccion del suelo

Para la construccion del suelo se ha colocado el aislamiento térmico por encima de la solera de hormigoén existente,
formando una capa de espesor de XPS de 10 cm.

Nr. elem. cons. gAislamiento interior?
05ud 'SOLERA E
Resistencia térmica superficial [m3KWW] - .
Inclinacidn del elemento 3Suelo ................... N interior ! 0,10
Adacebe 2 exeriorR..; 0,00
Superficie parcial 1 2 [WH[mK]] Superficie parcial 2 (opcional  k[wimk)]  Superficie parcial 3 (opcianal) i [WHmi]] Espesor [mm]
TARIMA DE MADERA 0,130 20
MORTERO EN SECO 1,800 50
AISLAMIENTO XPS 0,034 100
LOSA DE HORMIGON 2,500 150
HORMIGON DE LIMPIEZA 2,000 50
GRAVAS 2,000 150
Porcentaje superficie parcial 1 Parcentaje superficie parcial 2. Parcentaje superficie parcial 3 Total
100% : : | 52,0 |cm
Suplemento al valor- ‘Ws'(m‘l(} Valor-U:‘M‘(m‘K}
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6. Construccion de muros exteriores
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En esta vivienda se han utilizado tres tipos de muro: uno con sistema SATE, otros con sistema SATE recubierto con
lamas de madera, y otros con sistema SATE recubierto con revestimiento de piedra natural, lo cual permite dar
diferentes acabados. Todos estdn compuestos por una estructura principal de ladrillo cerdmico existente de 11 cm,
y un trasdosado interior para paso de instalaciones; siendo la cara exterior lo que varia entre acabado SATE de EPS
con revoco, lamas de madera o piedra natural. La hermeticidad se logra mediante enyesado de la cara interior de
la pared ceramica.

M. elem. cons. iAislamiento interior?
' 02ud 'FACHADA SATE E
Resistencia térmica superficial [maKW] . .
Inclinacién del elemento: 2-Muro p interior R: 0,13
Adyacente a:1-Aire exterior exterior Ry 0,04
Superficie parcial 1 T [wiimi]] Superficie parcial 2 (opcional A[wimk]] Superficie parcial 3 (opcional) T [wiimi]] Espesor [mm]
MORTERO 1,800 10
AISLAMIENTO EPS 0,031 120
REVOQUE 1,800 15
TOCHANA 0,688 110
HORMIGON HA 1,800 40
CAMARA DE AIRE 0,270 PERFILES 17,000 50
PLADUR 0,250 30
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie pa Porcentaje supericie parcial 3 Total
100% ; | 37,5 |cm

0,01 E""”f”"’K} Valor-U:| 0,231 |wink)

Suplemento al valor-
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7. Construccion de Cubierta
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La cubierta se compone de una estructura existente con forjado unidireccional de piezas cerdmicas de 4 cm
sobre viguetas de hormigdn, enyesado por la cara interior de la vivienda y con un falso techo de pladur que
guarda una camara de aire. Por la parte exterior, se generan las pendientes con el mortero y se coloca el
aislamiento de XPS de 20 cm con un acabado de gravas de unos 15 cm.

_Nr. elem. cons. _Denominacién de elemento constructivo sAislamiento interior?
= 01ud 'CUBIERTA GRAVAS )
Resistencia térmica superfici
Inclinacidn del elemento i interior R
Adyacenle & R eteriorRu 0,04
Superficie parcial 1 LW mk]] Superficie parcial 2 (opcional A [w(mk)] Supericie parcial 3 (opcional) T [Wmk]] Espesor [mm]
GRAVAS 2,000 150
AISLAMIENTO XPS 0,034 200
CARPETA HA 2,500 50
MACHIHEMBRADO
0,444 40
CERAMICO
CAMARA DE AIRE 1,100 Vigueta de hormigon 2,500 180
PLADUR 0,250 30
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superﬁgi'e parcial 2. Porcentaje superficie parcial 3_ Total
95% C54% | | 65,0 |cm
Suplemento al valor- TWIm3K) Valor-U:| 0,153 |wiirmk)
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8. Instalacion de ventanas

Se utilizaron ventanas de PVCy vidrios dobles con espaciadores Technoform Glassinsulation. La mayor
superficie acristalada se encuentra orientada hacia el sur, lo cual permite captar mayor cantidad de
radiacion solar durante los meses frios. Para evitar el sobrecalentamiento en verano, se colocaron
persianas.

En la planta baja se genera un porche para evitar la insolacion en las peores horas de verano.
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Marca y Modelo de ventanas Weru Afino One
Persianas Cajaislant

Valor U del Marco (Uf) 1,04 W/(m2K)

Doble vidrio bajo emisivo con control solar,

Tipo de acristalamiento . .
y gas argén en camaras

Transmitancia del vidrio
(Ug)

Factor solar del vidrio (g) 0,49

0,72 W/(mK)

Espaciadores de vidrio  TGI Spacer technoform glassinsulation (W=0,037)
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9. Fotografias Ejecucion

Derribos

Barrera de hermeticidad
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9. Fotografias Ejecucion

Colocacion de ventanas Rotura de puente térmico en solera

Aislamiento térmico de solera
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10. Descripcion hermeticidad

Linea de hermeticidad

Para la hermeticidad de la vivienda, se utilizo la solucion de enyesado por la cara interior de la pared
ceramica para conseguir una envolvente completamente sellada. Esta capa de yeso actua como una
pelicula continua que impide el paso del aire, eso si teniendo en cuenta posibles perforaciones por
instalaciones o ventanas. Para las conexiones entre los diferentes cerramientos y/o huecos de ventanas
también se optod por la pintura Soudatight LQ a base de polimeros aplicada con pincel.

Planta baja y planta primera

ESPACIO DENTRO
DELOS LIMITES
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10. Descripcion hermeticidad

Detalle de la solucién de la hermeticidad en forjados de cubierta y viguetas de hormigdn con la pintura
Soudatight LQ y la capa interior de enyesado.
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Se realizd una primera prueba de hermeticidad en
la fase intermedia de obra, con todas las
instalaciones pasadas y los trasdosados interiores
abiertos para tener acceso a la capa hermética
para detectar y reparar posibles infiltraciones.

En el ensayo de Blower door final se realizo el 3
de noviembre de 2023, obteniendo como
resultado del ensayo n;, = 0,69 r/h.

Ensayo BD - Timo Hoek

| Objetivo 50 : 2,5-5,0 m3/h/im2 | Resultado g50 Obtenido: 0,48 m3/h/m2 |
| Objetivo n50: 0,64r/h | Resultado n50 obtenido: 0.69rh |
Cumplimiento con la Norma

Ensayado en ambas direcciones / Opcional Si De acuerdo con la Norma UNE 1SO 9972:2019

Velocidad de viento inferior a 3Bft 0 6m/s Si a 03/011/2023:

Nivel de Incertidumbre <10% Si

5 puntos o méas de presion inducido Si

10 Mediciones de presion caudal cero cada 5 segundos Si
5 Mediciones de presién inducida registrados cada 10 seg. | Si

Minima presion base de 10Pa o 5 veces presién cero Si
Pendiente >=0.5y<=1.0 Si
Correlacion > = 0.98 Si C—
Cumple con la regla 500m.K Si
Minima presion de 50 Pa en edificios residenciales Si Técnico: Timo Hoek
Minima presion de 25 Pa en edificios no residenciales
(
Despresurizacion, Analisis ensayo
Correlacion, r [%]: [ 99.872 \
Media 95% limites de confianza Incertidumbre
Inferior Superior
Pendiente, n: 0.707 0.68644 0.72766
Coeficiente de péridida, Cen [m*/h/Par]: 9.6741 9.004 10.39
Coeficiente de péridida, C, [m*h/Pa"]: 9.6498 8.982 10.37
Tasa Renovaciones de aire a 50 Pa, nso [/h] 0.6817 0.6596 0.7038 +-3.2%
Tasa de fuga 50 Pa, gso [m*h] 153.38 151.5 155.2 +-1.2%
Tasa de fuga especifica (envolvente) 50 Pa, 0.47050 0.455 0.486 +/-3.2%
Qeso[m*h/m?]
Tasa de fuga especifica (suelo) 50 Pa, 2.6909 2.6039 2.7780 +/-3.2%
grso[m*h/m?]
Area efectiva de fuga ELA10 Pa, [cm] 33.50 32.67 34.35 +-2.5%
Area de fuga Efectiva (envelvente) ELA:10 Pa, 0.10277 0.099 0.106 +/-3.2%
[em?]
Area de fuga Efectiva (suelo) ELA:10 Pa, [cm7] 0.588 0.569 0.607 +-3.2%
Area de fuga equivalente 50 Pa, EQLA [cm?] 76.64 75.72 77.58 +-1.2%

Presién Medida, [Pa] | 15.6 19.4 238 27.9 313 3741 40.5 443 471 517

Presién Inducida 15.8 19.6 239 28.1 315 372 40.7 44.4 47.2 51.9
[Pa]
#1, Presion | 52.9 69.5 90.2 108.1 | 1267 | 1521 167.1 | 1863 |207.2 | 226.7
Range Fan [Pa]
B74
Caudal |68.15 |7831 |[90.76 |1005 |111.0 |1235 |1304 |1393 | 1496 | 157.0
[m3/h]
Caudal Total, g 68.1542 | 78.3127 | 90.7647 | 100520 | 111.046 | 123531 | 130426 | 139336 | 149649 | 157021
[m3/h]
Error [%] 09% |-06% [00% |-10% |08% 03% [-12% |-08% |20% 0.2%
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12. Sistema de ventilacion

Se plantea un sistema de ventilacién con distribucion por conductos individuales para evitar que los
sonidos se transfieran entre estancias. Las tomas de aire van a cubierta dejando entre si una distancia.
Dado que en todas las estancias de la vivienda se contaba con falso techo, se ha realizado una
distribucion de los conductos de impulsion y extraccion por techo. Se utiliza ventilacién de extraccion en
las estancias hiumedas y que puedan ser propensas a olores, como e bafios y cocina, y se inyecta aire
de impulsién en zonas de estar, dejando un paso debajo de las puertas que permite generar un flujo de
aire de calidad dentro de la vivienda sin perder confort térmico, y con una buena calidad.
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Planta Baja Planta primera
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12. Sistema de ventilacion

Fotografias de Ejecucion

Unidad de Ventilacion - Recuperador

Se utilizo un sistema ventilacion mecanica de doble flujo con intercambiador de calor, para reducir la
demanda de calefaccion y refrigeracion, y garantizar una buena calidad del aire.

El equipo se instal6 dentro de la envolvente térmica con salida de conductos a cubierta. Se utilizé el
equipo certificado por PHI Zehnder ComfoAir Flex Q250 ERV y componentes de la misma marca

comercial.

Fabricante
Modelo
Rendimiento del recuperador

Eficiencia eléctrica

Zehnder
ComfoAir Flex 250
89%

0,25 Wh/m?
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13. Sistema Calefaccion / Refrigeracion y ACS

Climatizacion y Agua caliente sanitaria

Para el sistema de climatizacion de la vivienda se utilizd un sistema de impulsién por conductos
que consta de dos unidades interiores, y dos unidades exteriores.

El agua caliente sanitaria se produce con un equipo independiente, permitiendo asi que en los meses
mas calurosos se pueda utilizar la refrigeracion y el agua caliente al mismo tiempo. La vivienda no
dispone de recirculacion de agua caliente, lo cual reduce las ganancias internas.

e — e ——

Planta baja Planta primera
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14. PHPP-Resultados

EnerPHit Comprobacion
Edificio:{Sg Magi
Calle:|Carrer Pompeu Fabra 16
CP / Ciudad: {08870 Sitges
Provincia/Pais: {Barcelona ES-Espaiia
Tipo de edificio: | Vivienda Unifamiliar
Datos climéticos: |ES0002¢c-Barcelona
Zona climatica: {5: Calida Altitud de la localizacion: 16m
Propietario / cliente:{Ramon Benazet Homedes
Calle:{Carrer Pompeu Fabra 16
CP / Ciudad: {08870 Sitges
Provincia/Pais: {Barcelona ES-Espaiia
Arquitectura:|Arquitectura i eficiéncia energética SLPU Ingenieria:|Sitges Instal - Rafel Font i Buixens
Calle:}AV/ Cami dels Capellans, 81 local 2A Calle:|Carrer Verge de la llum 6
CP / Ciudad: {08870 Sitges CP / Ciudad: {08870 Sitges
Provincia/Pais: {Barcelona ES-Espaiia Provincia/Pais: |Barcelona ES-Espaiia
Consult. energética:|Ricardo Montoya Ramirez Certificacién:{Oliver Style - Praxis Resilient Buildings
Calle:{AV/ Cami dels Capellans, 81 local 2A Calle:{Carrer Ramon Turré 100 5-7
CP / Ciudad: {08870 Sitges CP / Ciudad: {08005 Barcelona
Provincia/Pais: {Barcelona ES-Espaiia Provincia/Pais: |Barcelona ES-Espaiia
Afio construccion: 2023 Temp. interior invierno [°C]: 20,0 Temp. interior verano [°C]: 25,0
Nr. de viviendas 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccion [W/m?]: 2,7 GIC caso refrig. [W/m7: 3,9
Nr. de personas: 2,1 Capacidad especfifica [Wh/K por m2 de SRE]: 124 Refrigeracion mecanica: X
Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
i . . Criterios
Superficie de referencia energética m?2 81,7 Criterio  alternativos ¢ Cumplido??
Calefaccion Demanda de calefaccion  kwh/(m2a) 16,1 < - -
Carga de calefaccion W/m2 23,5 < - -
Refrigeracién Demanda refrigeracién & deshum.  kWh/(mza) 20’7 < - -
Carga de refrigeracion W/mz2 11,2 < - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - < - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % < 10 Si
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsg 1/h < 1,0 Si
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWh/(m2a) < -
Demanda PER  kWh/(m?2a) < 48 63
Energia Primaria Si
Renovable (PER) Generacion de Energia Renovable
12;
(en relacion con area de la huella del edificio proyectado) kWhi(m?a) 83 2 60 7
EnerPHit (modernizacién): Caracteristicas de los componentes N
Envolvente térmica en contacto con el aire exterior' (Valor-U) ~ W/(m2K) 0,22 s 0,5 Si
A -
Enwlvente térmica en contacto con el terreno® (Valor-U) ~ W/(m2K) 0,30 < 0,78 Si
Muro con aisl. interior en contacto con el aire exterior (Valor-U)  W/(m2K) - < 0,75 -
Muro con aisl. interior en contacto con el terreno (Valor-U)  W/(m2K) - < 1,45 Y -
Cubierta plana (IRS) - 72 B - -
Superficie externa inclinada y vertical (IRS) - 65 2 - -
Ventanas/Puertas de entrada (Uyjp instalada) 1. °  W/(m2K) 1,19 < 1,26 Y Si
Ventanas (Uynsaiada) | WI(m2K) - < 131 5
Ventanas (Uy,instalada) W/(m2K) - < 1,41 Y -
Acristalamiento (valor-g) - 0,49 B - -
Acristalamiento/proteccién solar (carga solar méxima)‘ kWh/(m2a) 97 < 100 Si
Ventilacién (Eficiencia efectiva del recuperador de calor) % 68 2 - -
Ventilacion (eficiencia de recuperacion de humedad) % 0 B - -
1 sin ventanas, puertas y paredes exteriores con aislamiento por el interior
2 Celda vacia: Falta dato; "-": Sin requerimiento
Confirmo que los valores aqui presentados han sido determinados siguiendo la metodologia de PHPP y estan basados en los valores .
o e i . X - (EnerPHit Plus?
caracteristicos del edificio. Los célculos de PHPP estan adjuntos a esta comprobacion.
Funcién: Nombre: Apellido:
2-Certificador Oliver I ISter
ID Certificado Emision: Ciudad: ‘é@—
142640_PRB_EP_20240515_0S | 15/05/24  [Barcelona —
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14. PHPP-Resultados

La siguiente grafica obtenida de PHPP muestra los resultados para el balance energético entre
pérdidas y ganancias para invierno. Las ganancias solares aportan el 26,7% de lo necesitado para
cubrir las necesidades de calefaccién; mientras que las ganancias internas un 11,8%. De esta forma;
solo resta cubrir una demanda de calefaccién del 16,1%.

Los muros de fachada representan un 19,5% de las perdidas, esto se debe a que no hay una
gran superficie de la envolvente en contacto con el aire exterior y teniendo en cuenta la compacidad de
la vivienda.

Balance energético calefaccion (método mensual)
60

50 +— — O Ganancias de calor no utilizables
OMuro ext. - aire ext.
]

19,5 26,7 B Techo / cubierta - Aire ext.

m Solera / losa piso / forjado sanitario
O

OVentanas

O Puerta exterior

Flujos de calor [kWh/(m?a)]
(%]
=

118
O Pérdidas de calor por puentes térmicos

13,8 m Ventilacion

O Ganancias solares de calor

@ Ganancias internas de calor

m Demanda calefaccion

[m]

Pérdidas Ganancias

Resultados energéticos hora de comprobacioén PHPP
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