Maison Passive

Certification Concepteur Maison Passive - Passivhaus / Prolongation du certificat
Sur la base d’un projet Maison Passive exemple

1. Page de présentation du projet en francais

Documentation de I’objet Maison Passive

Batiment de bureaux « Lowcal » a Pont-de-Barret (26) ID : 7825

Concepteur Maison Passive responsable ANDRIES Eric
Bureau d’études : ENERTECH
Architecte : Cabinet Traversier

En tant qu’acteur de la construction performante, pour Enertech ce batiment devait étre
démonstrateur de son savoir-faire.

La construction bois-paille s’est imposée. Plus encore, le projet teste des concepts innovants :
I’équipe a décidé de réaliser un batiment sans chauffage et dont I'inertie ne sera pas apportée par
du béton mais par de la terre crue.

Chiffres clés :

Low Calories

Forte isolation, maitrise de la consommation d’électricité (éclairage a 2 W/m?, informatique basse
consommation...) et bien entendu énergie positive tous usages confondus (le photovoltaique
produit 7 fois la consommation totale).

Low Impact

Construction bois-paille, inertie apportée par la terre crue, qualité de I'air intérieur (matériaux
sains, ...).

[Tapez un texte]



Low Tech
Batiment sans installation de chauffage fixe, ventilation double-flux décentralisée (limitation des
réseaux), ECS uniqguement pour les douches (usage occasionnel).

Local
Matériaux et entreprises locales, en complément d’une dynamique d’implantation rurale.

Low cost
Co(it constaté de 1 120 € HT/m? SHON (hors VRD) — année de construction 2016

D’autres informations sont disponibles sur www.bddmaisonpassive.fr ID 7825

Particularités :

Valeur U mur extérieur 0.12 W/(m2K) Besoin de chaleur PHPP 4.6 kWh/(m2a)
Valeur U sol 0.15 W/(m2K)

Valeur U toit 0.09 W/(m2K) Besoin EP PHPP 19.7 kWh/(m?2a)
Valeur U fenétre 0.91 W/(m2K)

Récupération de chaleur 84 % Test de pression n50=0.63 vol/h



2. Page de présentation du projet en anglais

Certification Passive House Designer - Passivhaus / Certificate Extension
On the basis of a project Passiv House example

Passivhaus Documentation

K

ID : Batiment Lowcal a Pont-de-Barret ID : 7825

PassiveHouse Designer, Project leader ANDRIES Eric
Design office : ENERTECH

Architect : Cabinet TRAVERSIER

Builder : Sud-Est Charpente

Small description of project in English

As an actor of energetical efficiency in buildings, Enertech made this building as a demonstrator of
his knowledge.

Straw and wood structure became obvious. Even more, this project tests innovating concepts : the
team decided to realize a building with no heating equipment, and in which inertia will not come
from concrete but from mudbrick

Key figures.

Low Calories

High insulation, electrical consumption reduced (lighting at 2 W/m?, low office computing
consumption) and of course positive energy building on all uses (photovoltaic produce 7 times the

global consumption)

Low Impact



Straw and wood building, inertia by mudbrick, inner air quality (healthy materials)
Low Tech
Building without central heating system, decentralised mechanical Ventilation with heat recovery

(limited ventilation pipes), hot water for shower only (occasional use).

Localy
Local material and local business, in addition to a dynamic rural establishment.

Low cost
Observed price 1 120 € HT/m? (without road and external works) — year 2016

Special features:

U-value external walls 0.12 W/(m2K) PHPP space heat demand 4.6 kWh/(m2a)
U-value floor 0.15 W/(m2K)

U-value roof 0.09 W/(m2K) PHPP Primary energy demand 19.7 kWh/(m2a)
U-value window 0.91 W/(m2K)

Heat Recovery 84 % Pressure test n50 = 0.63 vol/h
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3. Photos de facades

Facade Sud

Facade Nord




Angle Sud-Ouest

Facade Est




4. Photos d’intérieur




5. Coupes de la réalisation
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7. Plans
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8. Détails de construction de la Dalle de sol

CHEEHEEN  [ESHERGE |ENRSEE VOP IR PSSP

GT VENT[L FELLL AN AL

i e P TI S PP I T T T8

g2 e P

; ALl
LAl AAS.
sLrr A,
b
//;// /-
AL L A
RN AN NN RN NN NSNS E N RN R AR AELEALAS
EESE NSNS NN EES NSNS SN EEEEEEEENENENE N [1IEE N FA A
e
— S 2
38,58 NGF = = o
’& - : Py, Fan
. —e Ayt
VPP ISP INI I T IITI TN T I ITISITIIIE IO TIIIY VG FEL AL
VTSI TTIFTITII T I T TITNITITIITTITII I Pl LLLLLL L BON SOL

VISP ISP IT ISP I I T I IS TSI IS I T IT IS A A A NN
VR PR IR PP PRI LB LR R R R RO DO RE PR R R D LTI PP L LR PRSPPI SIS,
SIS LIS LSS TS ISP L SIS LSS LI LIS LSS SIS ALLILLS .
PSP EL LIPS IS T SIS SIS I LTSS IS SIS LIS IS SIS VI TIPS
PRLLLP LSS LSS LIS LTSS SIS LSS SIS ISP LSS
WS PR R NI E R R RSN E R L L R AL R T H L LTI L AR B R SR I L E L H RPN H PSRRI I TR
WA T I T IT I I I TITEIT T I I IITI T TSI IITTIIIIIIIITITIITIIIISIIFFITIITIIF I
PRSI AAAEL LA LS AL LA L S LLALLSALLALS A ALLAL AL
CIL SIS I L LIPS ST PSS I I LTSI I LIS SIS I IS TSI LI T I LSS I LSS LAY, ALY LSS
‘J‘JJJJ 1.:‘ el e e il !JI.H v vl J.(J.( i J.CJJ.HJ.{ .i .(’.f.( .s:t.;: i .t J1 - I///////<f

Plancher béton flottant 15cm, sur isolant polystyréne 24cm, sur terre plein
Jonction avec paroi verticale enterrée isolée intérieure par un isolant fibre de bois et extérieur par
isolant polystyréne

N’ de la paroi Isolation intérigure?
O5ud iplancher bas terre plein : |
Résistance superficielle (MKMW
Orientation des parois: 3-sous-sol intérieure R, 013
Adjacent a | 2-sol extérisure A, 0,00
Section 1 Lpwimky)  Saction 2 (opti Lwitmkyl  Section 3 (opti L [ mig Epaissaur [mm]
sol souple E E 1
dalle béton 150
polystyréne expansé
Knauf Therm dalle portée 0,038 240
THa8
béton 2,000 50
|
i
i
!
Pourcentage de surface de Iz section 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de |a section 3 Total

100% i ! | ! ‘ 441 }cm

..................... J : i

Valeur U :Wf(m’K}

Majoration de la valeur U
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9. Construction des murs extérieurs
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Mur courant ossature bois et paiile (37cm), doublage intérieur laine de
platre (1,3cm)

Nr. de |a paroi De=cription de |a paroi Izolation intérigure?
! 01ud IMur extérieur paille et laine de bois - bardage ou enduit ! ‘|
Résistance superficielle [mAKW]
Orientation de 1a paroi; 2-mur intérisure R, -} B
Adjacent d [1-air extérie extérisurs A,
Section 1 ) Section 2 { & [wimk)]  Section 3 { 1] & P (mk] Epai Jmmj]
platre BA 18 HD : |

laine de bois Steico Flex E
0sB

paille

caisson osh 0,130

Agef DwD 0,090
{bardage ou enduit) |
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface dg_lg_g.ggﬂgﬂg‘ Pourcentage de surface de la section 3 Total
64%

180% | | 46,6 |

Valeur U: Wa'(rrFK}

Majoration de la valeur U

bois (5cm) et plaque de
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10. Construction du toit

Combles perdus isolant par ouate de cellulose 40cm en vrac

N* de la paroi

Isolation intérisure?
| 03ud iplancher haut combles | | ‘I
Résistance superficielle [mAW]
Orientation des parois 00, intérisure Rl 0,10
Adjacent a | 3-lame d'aij extérieurs AL, 0,10

Saction 1 Lpwink)]  Section 2 (opti A Iwimk)l  Section 3 ( I wtmE)] Epat [mm]
bois
terre crue
0sB

ouate de cellulose

ouate de cellulose
ouate de cellulose

Pourcentsge de surface de la section 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Total

| . [ 59,9 e

_ ________ Wit Valeur U :W.f(m‘K}

Majoration de la valeur U
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11. Fenétres et installation de la fenétre

Triple vitrage

Vitrage Saint Gobain Glass Climatop Lux F2 F5 4/16/4/16/4 remplissage argon
Chassis bois pin, 79mm

Valeur Uf: 1,12 W/m?.K

Valeur Ug: 0,75 W/m?2.K

Valeurg: 0,62

0
1,45

o
L) i

2

TABLETTE
BAIS

;

90

1
)

= i
Fenétre triple vitrage cadre bois, posée en tunnel fixée sur ossature bois
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12. Etanchéité a I'air de I’enveloppe
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La limite de I’étanchéité a I'air se fait c6té intérieur des parois, au niveau du doublage OSB pour la

paroi courante, au niveau du pare-vapeur sur le doublage au rez-de-jardin, complété par des

adhésifs adaptés au niveau des jonctions et des menuiseries

Résultats du test n50
En dépressurisation : n50 = 0,62 vol/h

En pressurisation : n50 = 0,63 vol/h
Test réalisé par la société DTM — Brun

o Danjou
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13. Conception du systéme de ventilation

Le systeme de ventilation est completement décentralisé.

Il comporte un appareil de ventilation double flux de petit débit pour chaque bureau, soit un total
de 21 appareils.

Il n'y a pas de réseau, car I'appareil ventile directement dans la piece.

A part pour les sanitaires, pour lesquels il est prévu une bouche de ventilation et un conduit semi-
rigide annelé en

Les réseaux étant tous intérieurs, il n'y a pas de réseau calorifugé

Il n'y a pas de silencieux car le soufflage se fait directement dans la piece par I'appareil qui a un
niveau sonore faible

Il n'y a pas de batterie chaude sur ces appareils, seul le récupérateur de chaleur permet de
préchauffer ['air.

Pour la salle de réunion, il est prévu un appareil double flux spécifique de 330m3/h.
Une gaine d'air neuf et une gaine d'air rejeté circulent chacune sur une distance de 10m jusqu'a
leur prise d'air et rejet d'air.

Le soufflage se fait par déplacement d'air a basse vitesse dans un plénum perforé en fond de salle.

La reprise se fait par un réseau de gaine et de bouche de reprise dans la salle

Les réseaux d'air neuf et d'air repris sont calorifugés par un isolant d'épaisseur 50mm

Il'y a un silencieux sur le soufflage et |a reprise.

Il n'y a pas de batterie chaude sur ces appareils, seul le récupérateur de chaleur permet de
préchauffer ['air.

18



14. Unité centrale de ventilation

Il n'y a pas d'unité centrale, mais 21 unités décentralisées et 1 unité destinée a la salle de réunion
en rez-de-jardin.

Unité décentralisée de la salle de réunion : Zehnder Comfoair 550

Il s’agit d’'une centrale de ventilation double flux certifiee PHI, et équipée d’'un échangeur
récupérateur de chaleur a plaques.

Rendement de récupération 84%

Consommation électrique 0,31 Wh/m?

Mise en ceuvre de la CTA de la salle de réunion

Unité décentralisée de bureau : Zehnder Comfoair 70

Il s’agit d’'une unité décentralisée de ventilation double flux destinée a étre implantée directement
dans le local ventilé. Certifice PHI. Elle est munie d’'un échangeur récupérateur de chaleur a
plaques.

Rendement de récupération : 85%

Consommation électrique 0,24 Wh/m?

19



Implantation définitive d’une unité décentralisée de bureau

20



15. Production de chaleur

I 'y a pas dinstallation de chauffage fixe. Le chauffage est assuré par quatre convecteurs
électrique mobiles, de puissance 1kW chacun.

Convecteurs électriques mobiles

16. Bréves descriptions des résultats PHPP (feuille de vérification)
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Caractéristiques du batiment rapportées i la Surface de Référence Energétique

o . P Cméres
Surface de Référence Energétique m* 580,2 Critéres alternafif Conforme??
Chauffer Besain de chauffage kWh/im@a)| 4,64 1= i - ;
oul
Puissance de chauffe Vine i ¢

Refroidir ‘oidissement + déshumidification kKWhi(m?a)

Puissance da refroidissement Win®

Fréquence de surchauffe (= 25°C) %

Fréguence d'humidité excessive (= 12 g/ka) %

Etanché&ité a I'air Test dinfitrométrie ns; 1/h

Protection contre 'humidite
facteur de température le plus faible fo o = vy -
us lea critéres sont respectés 7.
valeur U 0" WKy
valeurt 7 i
valeurty  (—° WineK)

valeurU L7 Witmeiy

Confort thermigue

Energie primaire non-renouvelable (E Conzommation d' EP kWhJ'[rn‘ar

Conzommation dEP-R kWh/(m®a)

20

Energie primaire
renouvelable (EP-R)

Production d'&nergie
renouvelable (par rapport & KWhiim®a)

104

lemprize au sol de la zone

oui

"ohamp vide: les données sont manguantes; "-": Auoune eklgence

Le soussigné déclare que les résultats ci-dessus ont 12 fournis et calculés suivant ls méthode de calcul PHPP sur base

des caractéristioues du batiment. La note de calcul avec e PHPP est fournie en annexe.

Batiment Passif Fremium?
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17. Cout du batiment / Colit de construction

Lot Entreprise Montant
VRD Sillac 114 408 €
Gros ceuwre Sillac 135 000 €
Ossature bois Charpente Sud Est Charpente 262 743 €
Murs terre crue Mathias Vernet 21981 €
MO Interim 2 363 €
Plancher terre crue Fournitures 10919 €
MO Interim 4204 €
Menuiseries extérieures Salvayre 63 680 €
Menuiseries intérieures  Vive le Bois 48 753 €
Cloisons doublages ABSE 46 045 €
Isolation combles Dauphiné isolation 4620 €
MO Interim 1302 €
Peintures ABSE 25184 €
Sols souples Ganon 34 808 €
Plomberie sanitaires Energifrance 9322€
VMC DF décentralisée  Fournitures Zehnder 16 195 €
MO Interim 6 126 €
MO Enertech 3600 €
Electricité Fournitures 42 725 €
MO Enertech 40 000 €
Photowltaique Hélioscop 38 367 €
Total HT 932 343 €
au m? SHON 1232€
Hors VRD et PV 779 568 €
au m? SHON 1030 €
Ventilation DF décentralisée Electricité
_ Photovoltaique
Plomberie FournTgrf;SZzhnder - M(;Eﬁr:]eur’:ch F(:;rglztggs wetioscon
sanitaires M2 Interim 38367€ VRD

Energifrance 6126 €

9322€

MO Enertech

40000€ Sillac

Sols souples Ganon
34 808¢€

Y,

Peintures ABSE
25184€

. MO Interim
Isolation e
combles Dauphiné isolation
4620€
Cloisons
ABSE
doublages 46045€
Menuiseries Vive le Bois
intérieures 48 753€
M . . Salvayre
enuiseries oo MO Interim h
.. Mathias Vernet Sud Est Charpente
extérieures 4204¢€ 21981¢€ R
262743 €
Fournitures MO Interim
10919€ 2363€ Ossature bois

Plancher terre crue Mur terre crue Charpente

Sillac
135000 €

114408 € Gros Oeuvre
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18. Année de construction

2016

19. Architecte

Cabinet Traversier
Usine Bellevue Impasse de Presles — 07800 Charmes sur Rhéne

20. Bureau d’études

Enertech

65 les balcons de ’Amourier — 26160 Pont de Barret
Tel 04 7590 18 54

andries@enertech.fr
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