Project Documentation

Gebaude-Dokumentation
1 Abstract / Zusammenfassung

Low Energy
Building

Slatehaus. Proyecto de Vivienda unifamiliar
Passivhaus Low Energy Building en Alpedrete, Madrid

Arquitecto

Gerardo Marcos Albaladejo, col. 17.727

Passivhaus database

ID 7957

1.1 Data of building / Gebaudedaten

Year of construction/
Baujahr

2024

U-value external wall/
U-Wert Aulenwand

0.133 W/(m3K)

Space heating /
Heizwarmebedarf

16

kWh/(m?a)

U-value basement ceiling/
U-Wert Kellerdecke

0.141 W/(m3K)

Primary Energy Renewable (PER) /
Erneuerbare Primarenergie (PER)

60 kWh/(m?a)

U-value roof/ U-
Wert Dach

0.104 W/(m3K)

Generation of renewable energy /
Erzeugung erneuerb. Energie

0 kWh/(m?2a)

U-value window/ U-
Wert Fenster

0.88 WI/(m?K)

Non-renewable Primary Energy (PE) /
Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)

93 kWh/(m?3a)

Heat recovery/
Warmeritckgewinnung

80 %

Pressure test nso/
Drucktest nso

1.0 h-1




1.2  Brief Description ...

Passive House LEB Slatehaus

Passivhaus housing project in Los Berrocales, a traditional residential area in he mountains of
Madrid. The plot is complicated, with a steep slope and surrounded by trees. For this reason, a two-
storey design has been created, with the floors almost intersecting to take advantage of the uneven
terrain.

In this way, not only is the plot respected, but the large number of trees are also integrated as
elements of the house, adorning it and accompanying it through all the windows, where light is
sought.

The house is built with a light wooden frame..

1.3 Responsible project participants / Verantwortliche

Projektbeteiligte
Dato de Iden ficacién ID 7957
Denominacion del Vivienda Unifamiliar Aislada con Piscina y con Despacho
Proyecto Profesional
Emplazamiento C/ Gladiolos 11, Alpedrete, Madrid 28439
Promotores Gerardo Marcos, Maria Vega

Arquitecto Proyec sta Gerardo Marcos Albaladejo (Col. 17.727)

Ingenieria VELMAR Ingenieros

Ano de Construccion 2024

2 Resumen ejecutivo

El proyecto de la Vivienda Unifamiliar Aislada con Piscina y con Despacho Profesional en
C/ Gladiolos 11, Alpedrete, Madrid, fue disefiado y evaluado para cumplir los rigurosos
criterios del estandar Low Energy Building.

Obje vos y Logros Energé cos Clave: El edificio demostré una alta eficiencia con una
Demanda de Calefaccion de 16 kWh/(m?a) y una Demanda de Refrigeracion de 15,0
kWh/(m?a), cumpliendo ambos limites Passivhaus. La herme cidad de la envolvente,
medida mediante el ensayo Blower Door, alcanzé 1,0 h™' (n50), cumpliendo el requisito
maximo.



Estrategias de Disefio:

1. Envolvente de Alta Eficiencia: La envolvente térmica total, con una superficie de
571,03 m?, posee un Valor-U promedio de 0,250 W/(m?K). Los muros estan altamente
aislados, como la fachada de Pizarra (72% de la superficie), con un Valor-U de 0,137
W/(m2K). La construccion u liza materiales especializados como EPS 0.35 gris grafito y
Panel XPS 0.34 para garan zar el rendimiento.

2. Ven lacién Mecdnica Avanzada: Se emplea un sistema de ven lacion de
impulsidnextraccion con recuperacion de calor, u lizando el modelo recoVAIR 260/4 de
Vaillant, que posee una eficiencia de recuperacion de calor efec va del 76,5%. El sistema fue
equilibrado con un disbalance medido del 1%.

3. Clima zacidn por Aerotermia: La generacién de calefaccion y ACS se realiza mediante
una Bomba de Calor aire-agua (BC), modelo DAIKIN ERGAOSEV, que distribuye calor a
través de 1 x Circuito directo Suelo radiante (presente en Planta Baja y Planta Primera).

4. Energia Renovable y Controles:. La Demanda de Energia Primaria Renovable (PER) se
sitia en 60 kWh/(mZ2a), cumpliendo el limite (< 60 kWh/(m?a)).

El proyecto subraya el uso de componentes cer ficados, como el intercalario SWISSPACER
ADVANCE (Eficiencia RE = 3.70 m-K/W) y persianas exteriores PERSYVEX Z90 con
clasificacion de Resistencia al Viento Clase 6, para asegurar un confort interior 6p mo
durante todo el afio.

AGENTES

PHI Edificio de baja demanda energética Comprobacion

= i 3 e _ Edificio:; Slatehaus

Calle::Gladiolos 11

CP / Ciudad-;28439 fAIpedreIe

Provincia/Pais: Madrid :ES-Espaﬁa

Tipo de edificio:iVivienda unifamiliar

Datos climéticos:;ES0001b-Madrid

Zona climéatica:i4: Calida-templada  Altitud de la localizacidn: 907 m

Propietario / cliente:iGerardo Marcos Albaladejo

Calle:;Gladiolos 11

CP / Ciudad::28439 ;Alpedrete
Provincia/Pais:iMadrid ;ES-Espaﬁa
: Gerardo Marcos Albaladejo Ingenieria: VELMAR Ingenieros
Calle:/Gladiolos 11 Calle:Cardenal Segura, 23
CP / Ciudad: 28439 iAlpedrete CP / Ciudad:i9003 ;Burgos
Provincia/Pais:Madrid ;ES-Espaﬁa Provincia/Pais:; Burgos ;ES-Espaﬁa
Consult. energética: VELMAR Ingenieros & Gerardo Marcos Certificacion:;ZE Passivhaus Services Ltd
Calle:Cardenal Segura, 23 Calle::3 Elm Grove (Suite §)
CP / Ciudad: 9003 ;Burgos CP / Ciudad::M20 6PL fMam:hesler
Provincia/Pais: Burgos EESrEspaﬁa Provincia/Pais: Greater Manchester fGBrReinn Unido
Afio construccidn: 2024 3 Temp. interior invierna [*C]: 20,0 3 Temp. interior verana [*C] 250
Nr. de viviendas 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccian [W/m?]: 2,4 GIC caso refrg. [W/m?] 4,0
Nr. de personas: 29 Capacidad especifica [Wh/K por m* de SRE]- 84 Refrigeracidn mecanica: %




RESUMEN DE RESULTADOS

Valores referencia a la referencia energética
Superficie de referencia energética m 1548 Criterio al:::;e;:ir\’fsos ¢ Cumplido??
Calefaccion Demanda de calefaccion  kWh/{m?a) 16 H @ L < N
Carga de calefaccisn Wim 14 < =t
Refrigeracién Demanda refrigeracion & deshum.  kWh/{m?a) 15 B 30 . Clima .
= Si ;
Carga de refrigeracidn Wim* 1M1 < - ES0001b-Madrid
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % B = 5
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % 0 < 10 Si
Hermeticidad Resultado ensayo presién nzy 1h 1,0 < 10 Si
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWhi{m) 93 < 1-Factores EP (no-renovable) Certificacion PHI
il Demanda PER  kWh/(ma) 60 < . 75 . (Fact::r: :‘e;"'jjlguladsﬂlg'::" :I::CE\;?EM
Renle PRl | s oS Crogafinatle, v (IO : '
—_— Estandar energético del edificio
S;gzy‘;nud:ec\::zuv‘:l;.;: ;g‘gp e adlunr;zg ?::m Eumpmbamdsn\gmendn la de PHPP y estan basados en los vlores caracteriticos del, .1 jamanda energética? P el e bl Gt oolca
T Funcidn: e Nombre: e Apellido: Firma: Clase ‘
ID Certificado, Emisien. - Ciudad: Verficacian_de energia primaria
77.07.2025 {Manchester 2.PER (renovable) il
Métoda de verificacion EnerPHit o
‘ Datos de proyecto importades desde desighPH 2.1.11 2022-12-19 17:46:59 +0000 Cadigo desplegado PHPP9: ‘ Edificio de obra inruleva/
El proyecto se encuentra ubicado en C/ Gladiolos 11, Alpedrete, Madrid. La documentacién
u liza la metodologia PHPP (Passive House Planning Package) para el analisis clima co
Métrica Climatica Valor
Datos Climaticos de Referencia ESOD01b-Madrid
I 4: Calida-
Zona Climatica
templada
Altitud de la Localizacion a07
Latitud Geografica 40,4
Temperatura Media Interior (Invierno) 20,0
Temperatura Media Interior (Verano) 25,0
Temperatura de Calculo del Terreno (Carga Calefaccion) 13,0
Temperatura de Calculo del Terreno (Carga
. . 20,3
Refrigeracion)
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VOLUMENES DE AIRE

La Superficie de Referencia Energé ca (SRE) considerada para el proyecto es de 154,5 m?2.

e Altura de la habitacion: Se u liza una altura de cdlculo de 2,50 m.

e Volumen de aire interior de ven lacion (VvVV): El volumen calculado para la ven lacién
(ASRE * h) es de 387m3.

e Ocupacion: El calculo considera 2,9 personas, lo que resulta en una ocupacion de 53
m? pers..

PHI Edificio de baja demanda energética con PHPP Versién 9.6a

Datos de ventilacion
Slatehaus / Clima: Madrid / SRE- 155 m* / Calefaccidn_ 15.9 kiWh/(ma) / Refrigeracién. 14.9 kWhi(m®a) / PER: 59.6 kWh/(ma)

Superficie de referencia energética Asre m? 155 (Hoja de célculo ‘Superiicies)
e
Altura de la habitacion h m 2,50 2,50 i
Volumen de aire interior ventilacidn (Asgeh) =Vy m®! 387 (Hoja de célculo ‘Calefaccién anual)

Tipo de ventilacién
Por favor seleccione 1-Vent. equilibrada PH con recuperacion calor

Tasa de renovacion de aire por infiltracion

Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sdlo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuesto lado expuesto
al vienta al viento
Sin proteccian 0.10 0.03
Proteccion moderada 0,07 0,02
Proteccian alta’ 0.04 0.01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ perindo calefaccion
Coeficiente de proteccian de vienta & 0,07 0,18
~ ~
Volumen de aire neto
Coeficiente de proteccidn de vienta f 15 15 paraelensayo de  Vpsp Permesbildad delaire g,
presién
Tasa renovacion aire ensayo presion nso 1h 0,95 0,95 480 im* ‘ 0.80 i)
Pl demanda anual P/ perindo calefaccion
Exceso de aire de extraccian 1h 0.00 ‘ 0.00

Tasa renovacidn aire por infiltracidn i laniacida 1!h‘ 0,082 | 0,206 |




PLANOS

Los siguientes planos corresponden con los pdfs y dwg aportados para la cer ficacién. En
este archivo los dibujos NO estdn a escala.

SITUACION

La vivienda se ubica en una zona residencial extensidn de casco urbano. La pologia construc
va del entorno son viviendas unifamiliares aisladas de 2 alturas.

4 T e 3&‘
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ALTITUD

La altitud es de 907m

PLANTAS

Cubierta

Primera

Nov 2025
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SECCIONES
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909.00- Comisa

La envolvente exterior del proyecto de Vivienda Unifamiliar Aislada C/ Gladiolos 11 esta
disefiada con altos estandares de eficiencia para cumplir con los criterios de Casa Pasiva
Classic, lo cual se refleja en su baja transmitancia térmica y su alta herme cidad. La
superficie total de la envolvente térmica es de 571,03 m?, con un Valor-U promedio de
0,250 W/(m?K).

COMPONENTES DE LA ENVOLVENTE:
1. Muros Exteriores (Fachadas):

o La superficie total de muros exteriores que dan al aire exterior es de 221,33 m?, con un
Valor-U promedio de 0,136 W/(m?K).

o El acabado exterior se divide principalmente en Piedra Pizarra y Monocapa blanco. La
fachada Pizarra cons tuye el 72% (154,4 m?) de la superficie total de fachada (213,34 m?). o
La construccidn incorpora aislamiento de EPS 0.35 gris grafito en capas, incluyendo capas de
50mm + 50mm. Se u lizan [dminas como Pro Clima Intello Plus y Pro clima Solitex Fronta
Humida.

o El muro con acabado Pizarra (83ud) ene un Valor-U de 0,137 W/(m?2K).

2. Forjado Sanitario / Solera:

o El forjado sanitario ene una superficie de 118,82 m?y un Valor-U de 0,204 W/(m?3K). °
Se u liza Panel XPS 0.34 en capas de 60mm + 60mm para el aislamiento del forjado
sanitario.

3. Cubierta / Techo:

o La superficie de techo/cubierta exterior es de 152,22 m?, con un Valor-U promedio de
0,108 W/(m?K).

o Se distinguen techos inclinados (88ud) con U=0,103 W/(m?K) y techos transitables (87ud)
con U=0,113 W/(mZK).

o Las cubiertas incluyen aislamiento de XPS 0.31 e:100mm vy, en el caso de cubiertas
transitables, laminas de EPDM 300gr/m2 y Geotex | 300gr/m2.

Slatehaus Project Documentation Page 11 of 43 Nov 2025



4. VVentanas y Puertas:

o La superficie total de ventanas es de 78,66 m?, con un Valor-U promedio instalado de
0,81 W/(mZK).

o Se utiliza acristalamiento triple (CRISTAL PH) con valores Ug=0,54 W/(m?K). Los valores del
Factor Solar (g) son de 0,38 para proteccién solar exterior y 0,30 para la planta alta. ¢ El
intercalario es SWISSPACER ADVANCE, con una conductividad térmica de 0,290 W/(m - K) y
una eficiencia especifica de borde (RE) de 3,70 m - K/W.

o La puerta exterior ene un Valor-U instalada (Uv instalada) de 1,46 W/(m?K)

CARPINTERIAS EXTERIORES Y PROTECCIONES SOLARES

Inventario y Prestaciones Generales

La superficie total de ventanas y huecos acristalados es de 78,66 m?. El valor promedio de
transmitancia térmica de ventana instalada (Uv instalada) es de 0,81 W/(m?K).

Superficie Uv instalada promedio Ganancias Solares (Periodo
Orientacion [W/(m3K)] Calefaccion) [kWh/a]
(m?)
Norte 14,04 0,909 489
Este 16,02 0,808 703
Sur 16,44 0,835 2768
Oeste 32,15 0,756 2230

Prestaciones de los Vidrios (Ug y G)

El acristalamiento u lizado en el proyecto corresponde a vidrio triple (implicito por el bajo
valor Ug) de po PH (Passive House), con un Valor-Ug (Transmitancia del vidrio) de 0,54
W/(m?K) para ambos pos principales.

Tipo de Acristalamiento Factor Solar Ug Aplicacion
(g -value) [W/(m?K)]
CRISTAL PH -
Proteccidn solar exterior Ventanas en Planta Baja (PB), y
0,38 0,54 Planta Alta (PA) Sur
Ventanas en Planta Alta Este y
CRISTAL PH - Planta alta 0,30 0,54
Oeste
Puerta PH 0,00 1,05 Usado en puerta PB (Norte)

El intercalario u lizado es el SWISSPACER ADVANCE, un Componente de Casa Pasiva Cer

ficado.

e El intercalario esta basado en plas co reforzado con fibra de vidrio con una lamina de
aluminio mejorada térmicamente como barrera de vapor.

¢ Su conduc vidad térmica es de 0.290 W/(m - K).



* La eficiencia especifica de borde es RE = 3.70 m - K/W, cumpliendo el criterio de higiene para
la region clima ca relevante. El sellado secundario u lizado picamente es polisulfuro.

Marcos v Puerta Exterior

Se u lizan dis ntos perfiles de marco, con un Valor-U del marco (Uf) de 1,00 W/(m?K) tanto

para el Perfil Fijo como para el Perfil Operable. El puente térmico en el borde del vidrio

(WBorde vidrio) y el de instalacion (Winstalacion) se definen como 0,040 W/(mK).

Puerta Exterior: Una de las puertas exteriores (en fachada Norte) ene una Uv instalada de 1,46

W/(mZK), correspondiente a una superficie de 0,7 m2.

6.4 Protecciones Solares (Modelos y Eficiencia)

La proteccidn solar temporal se considera mediante persianas venecianas exteriores en los

dormitorios de la Planta Alta, lo que proporciona un factor de reduccion del 12%.

El componente especifico de estor de lamas orientables es el PERSYVEX Z90 de Persycom.

* Modelo: PERSYVEX Z90.

¢ Tipo de Producto: Persiana veneciana exterior fabricada en Aluminio.

e Resistencia al Viento: Este modelo ha sido clasificado con la CLASE 6 de resistencia a las
cargas de viento, segun la norma UNE-EN 1932:2014.

La instalacidn de estos sistemas se integra en la fachada mediante un Cajén de estor de

lamas orientables PERSYVEX Z-90 de Persycom.

La seleccidn de carpinterias y protecciones solares de alta prestacion garan za la contencién de
las pérdidas de calor en invierno y la mi gacién de la carga solar en verano.
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SUPERFICIES Y U-VALUES

El proyecto presenta una envolvente térmica total de 571,03 m?, disefiada con un Valor-U
promedio de 0,250 W/(m?K) para garan zar el cumplimiento del estandar Casa Pasiva Classic.

Sistemas constructivos

La envolvente u liza sistemas construc vos de muy baja transmitancia térmica (Valor-U). Los
siguientes valores corresponden a los elementos construc vos definidos en el PHPP:

ELEMENTO ESPESOR (m) U [W/(m?ZK)]
FACHADA PIZARRA 0.46 0.137
FACHADA MONOCAPA 0.351 0.135
FORJADO SANITARIO 0.515 0.204
CUBIERTA TRANSITABLE 0.515 0.204
CUBIERTA INCLINADA 0.579 0.103
FORJADO VENTILADO 0.338 0.141
Superficies

La distribucion de las superficies de la envolvente y sus Valores-U promedio son:

Grupo de Superficie Superficie Total [m?] Valor-U Promedio [W/(m?K)]
Muro ext. - aire ext. 221,33 0,136

Techo / cubierta - Aire ext 152,22 0,108

Solera / losa piso / forjado 118,82 0,204

sanitario

Ventanas 78,66 0,81

TOTAL ENVOLVENTE 571,03 0,250

La superficie total de fachada es de 213,34 m?, de la cual 154,4 m? (el 72%) ene acabado en
Piedra Pizarra.

Célculo de la superficie de referencia energé ca

La Superficie de Referencia Energé ca (SRE) u lizada para todos los calculos de demanda
energé ca (calefaccion, refrigeracion, PER) es de 154,5 m2.

Detalles construc vos de arranque vy fachadas

Las soluciones construc vas garan zan la con nuidad del aislamiento.



. Fachada Pizarra (83ud): U liza aislamiento EPS 0.35 gris grafito en capas de 50mm. La
composicion del remate superior del voladizo incluye EPS 0.35 gris grafito 50+ 50mm y
Mortero Acrilico 5mm. Se emplean laminas de herme cidad como Pro clima Intello Plus y Pro
clima Solitex Mento 1000.

J Arranque/Forjado Sanitario (85ud): El aislamiento del forjado sanitario consiste en
capas de Panel XPS 0.34 60+60mm. Los detalles de arranque de SATE muestran la colocacién
del Panel XPS 0.34 60+60mm bajo el solado de Gres Ceramico.

L = |
| ! [

Trasdosado Autoportants T313mm

Lana Mineral 035 45mm Mortero Acrilico Smim

Rodapie DM lacado Blanco
100mm

EPS 035 gnis grafite 50mm

EPS 035 gris grafito S30mm
Solado Gres Ceramicoe 10mm E——

Superpan VapourStop 12mm
Cemento Cola Smm e

SuperpanTech 15mm

Plaston de anhidrita £0mm

Lana Mineral 032 160mm

Panel XPS 034 60+60mm ———

ol
B
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o
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- . La lamina separadora sellante Connect
= B Band deRoothoblas de 250mm

TITTITLTTL
BDAG DD BB

UL L T

CELLET L
BHREDD

Film polistileno

Forjado unidireccignal con bovedilla XPS

La |amina separadora sellants Connect
Band deRoothoblas de 250mm

Muro de blogues de hormigon

Detalles constructivos de cubiertas y petos

Las cubiertas presentan los Valores-U mds bajos del proyecto.
¢ Cubierta Transitable (87ud): El aislamiento es XPS 0.31 e:100mm. Para el remate de Peto de

Terraza se emplea Neopor XPS 0.31 e:100+100+100mm junto con Doble ldmina bituminosa
y Geotex | 300gr/m2.

e Techo Inclinado (88ud): La composicién incluye Lana Mineral 100+100+100mm en el alero.
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Madera 80x160mim

Solado Cres Ceramico 10mm

Cemento Cola Smm

Plastén de anhidrits £0mm L

Panel XPS 034 e0+E0mm

17 Vierteagiias de chapa de scero laca

EPS 035 gris grafito 40+40mm

Pro clima Intello Plus

OSBE15mm
5B 3 25mm
Zinc Gris Antracita
Mensula con rotura de pusnte
termico tipo "Epsilon O de Strow
5B 15mm

Pro clima Solitex Fronta Humida

Zinc Gris antraciia

m
a
[

035 gris grafito 40+40mm
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FICHAS TECNICAS DE MATERIALES ESPECIALIZADOS

La siguiente documentacién detalla las especificaciones técnicas de los materiales y
equipos especializados u lizados en la construccion del proyecto para garan zar la eficiencia

energé cay la calidad constructiva.

A. Componentes de la Envolvente y Herme cidad

Material / Componente  Descripciény Uso

Aislamiento EPS Aislamiento de fachada

Aislamiento  de
Aislamiento XPS cubierta

forjado

Ldmina de Herme cidad Barrera de vapor y
(Interior) herme cidad
Barreras transpirables en

Laminas (Exterior) fachadas/cubiertas

Laminas separadoras
Sellado de Encuentros sellantes
Ldmina

Cubiertas y terrazas
Impermeabilizante

B. Carpinterias y Proteccién Solar

Especificacion Clave

EPS 0.35 gris grafito (u lizado en
capas de 50mm y 50+50mm)

Panel XPS 0.34 (usado en forjado

ysanitario en capas de 60mm +

60mm)
Riwega Micro Vario NET

Riwega USB Classi Light, Riwega
USB Classic

Riwega Tape Strong

EPDM 300gr/m?2

Componente Fabricante / Tipo Especificacion Técnica
SWISSPACER
Intercalario Conduc vidad térmica de 0.290 W/(m - K) ADVANCE
Intercalario SWISSPACER  RendimientoEficiencia especifica de borde RE = 3.70 m - K/W
ADVANCE (usando sellador de polisulfuro)

Acristalamiento (Ug) CRISTAL PH

Perfiles Fijoy
Marco (Uf)

Operable

PERSYCOM /
Proteccidn Solar Aluminio
PERSYVEX Z-90
Resistencia a Viento PERSYVEX Z-90 C.

(VMC)

Valor Ug = 0,54 W/(m?K) (Para Proteccidn solar
exterior y Planta alta)

Valor Uf = 1,00 W/(m?3K)

Persiana veneciana exterior fabricada en

Clasificacidn CLASE 6 segun UNE-EN 1932:2014



C. Sistemas de Ventilacion Mecanica
Fabricante /

Componente Especificacion Clave
Modelo
Vaillant / recoVAIR 260/4 (Sistema de
Unidad VMC recoVAIR impulsidnextraccién con recuperacién de
calor)

ComfoTube 90 mm (para impulsion y
Conductos de Distribucion Vaillant
extraccion)
Conductos de
- ComfoPipe 160¢ con 50 mm de aislamiento
Admision/Expulsion
Requisito Eléctrico - Toma eléctrica 230 V - 50 Hz

D. Climatizacién, ACS y Fontaneria
Fabricante /

Componente Especificacion Clave
Tipo
Bomba de Calor
Vaillant aroTHERM plus (Funcion Calefaccion y ACS)
(BC)
Vaillant /
Acumulador ACS VIH QW 190/6 E (Acumulador de 190 Litros) uniTOWER plus
Unidad Exterior BC Vaillant aroTHERM plus VWL (Bomba de calor aire-agua)
Tuberia Instalacion Tubo de polie leno re culado (PE-X), serie 5, PN=6
Interior
atm, segun UNE-EN ISO 15875-2
Tubo para saneamiento de PVC de doble pared (@
Tuberia Acometida nominal 250 mm, rigidez anular nominal 8 kN/m2,

Saneamiento segin UNE-EN 13476-1)



E. Electrodomésticos Instalados

Electrodomés co

Horno

Frigorifico

Microondas

Lavavajillas

Fabricante /

Modelo

Siemens

Siemens iQ700

Siemens iQ500

Siemens iQ100

Especificacion Clave

HB578GES7 (Clase de eficiencia energé ca A+, Volumen
711)

KFO96RSBEA (Clase de eficiencia energé ca E, Consumo
anual 320 kWh/a)

BF525LMB1 (Potencia max. 800 W, Potencia total 1270
W)

SN61IX12TE (Clase de eficiencia energé ca E, 12
cubiertos, Consumo 92 kWh/100 ciclos)



PUENTES TERMICOS

El disefio de la envolvente buscé minimizar la aparicion de puentes térmicos (PTs) mediante
la con nuidad del aislamiento exterior. Los PTs residuales se cuan ficaron y se incluyeron en el
balance energé co u lizando un valor lineal definido por el usuario (V).

Resumen de Puentes Térmicos Cuan ficados

El Valor W (Psi) u lizado en todos los puentes térmicos es de 0,040 W/(mK).

Grupo de PT|Denominacion Longitud Total [m] [Valor W [W/(mK)]
15 PTs ambiente exterior (A) 136,73 0,040

16 PTs perimetrales en el zécalo (P) [76,91 0,040

17 PTs P/ES (B) 0,00 -

Desglose por Segmento
El Grupo 15 (PTs ambiente exterior) totaliza 136,73 m y se compone de los siguientes
segmentos cuan ficados:

Segmento Longitud [m]|Grupo
PT Muros - Cubierta 104,26 15
PT Muros - Piso interior|18,37 15
PT Cumbrera 14,10 15

El Grupo 16 (PTs perimetrales en el zdcalo) incluye el PT Muro garaje - Forjado sanitario con
una longitud de 76,91 m. Impacto en Pérdidas de Calor
Las pérdidas de calor por transmisién asociadas a los puentes térmicos en el periodo de
calefaccion (calculado para una temperatura interior de 20,0 °C) se desglosan de la siguiente
manera:

. Pérdidas debidas a PTs exteriores (Grupo A, 136,7 m): 318 kWh/a.

. Pérdidas debidas a PTs perimetro (Grupo P, 76,9 m): 76 kWh/a. Las

pérdidas totales por PTs ascienden a 394 kWh/a.

COMPONENTES: VENTANAS Y PUERTAS

La carpinteria exterior del proyecto ha sido seleccionada con el obje vo de lograr una alta
eficiencia energé ca, contribuyendo a la baja demanda de calefaccién y refrigeracion. La
superficie total de ventanas cuan ficada es de 78,66 m?, con un Valor-U promedio instalado
(Uv instalada) de 0,81 W/(m?2K).



Prestaciones y Valores U por Orientaciéon

La transmitancia térmica media y las ganancias por radiacidn solar se calculan en funcion de
la orientacién de las ventanas:

Superficie Uv instalada promedio  |Ganancias por radiacién (Periodo
) ) .,
Orientacién [m?] [W/(mZ3K)] Calefaccion) [kWh/a]
Norte 14,04 0,909 489
Este 16,02 0,808 703
Sur 16,44 0,835 2768
Oeste 32,15 0,756 2230

Prestaciones de los vidrios (Ug v G)

El proyecto emplea principalmente acristalamientos de triple vidrio (implicito por el bajo Ug)
de po PH (Passive House):

ID |Descripcion del Acristalamiento Valor g (Factor Solar) [Valor-Ug [W/(m?K)]
01ud |CRISTAL PH - Proteccion solar exterior |0,38 0,54
02ud |Cristal PH - Planta alta 0,30 0,54
03ud|Puerta PH (panel/vidrio) 0,00 1,05

Marcos y Sellado: Los perfiles de marco u lizados, tanto el Perfil Fijo como el Perfil Operable,
enen un Valor Uf (Transmitancia del marco) de 1,00 W/(m?2K).

El intercalario u lizado es el SWISSPACER ADVANCE. Su conduc vidad térmica es de 0.290
W/(m - K). Asumiendo el sellado secundario con polisulfuro, la resistencia especifica de
borde (RE) es de 3.70 m - K/W.

Se u liza un valor de puente térmico definido por el usuario para el borde de vidrio (WBorde
vidrio) y para la instalacion (Wlnstalacion) de 0,040 W/(mK).
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Prestaciones Puerta de acceso

La puerta de acceso es una Super-Confort Madera M-94 de Ventaclim
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Protecciones Solares

Se implementan sistemas de proteccion solar temporal para mi gar las ganancias excesivas,
especialmente en verano.
«  Factor de Reduccion: Se ha considerado un factor de reduccidn del 12% para la
proteccidn solar exterior po persiana veneciana u lizada en los dormitorios de la
Planta Alta.
»  Modelo de Componente: Se u liza el modelo PERSYVEX Z90, que es una persiana
veneciana exterior fabricada en Aluminio.
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» Clasificacion de Resistencia: Este modelo ha sido clasificado con la CLASE 6 de
Resistencia a las Cargas de Viento, segln la norma UNE-EN 1932:2014.
+ Cajon de Integracién: La instalacion u liza un Cajén de estor de lamas orientables

DEARSYVEX Z-90 de Persycom.

VENTILACION

El sistema de ven lacién de la vivienda es fundamental para garan zar la calidad del aire
interior y la eficiencia energé ca, dada la alta herme cidad de la envolvente (n50 = 1,0 h™).

Concepto

El sistema es de impulsidon-extraccion con recuperacion de calor, disefiado para proporcionar
una ven lacion constante y controlada. La unidad instalada es la Vaillant RecoVAIR 260/4.

Caudales y Rendimiento

El célculo de caudales se basa en la Superficie de Referencia Energé ca (SRE) de 154,5 m?y un
volumen de aire interior de ven lacién (VvVV) de 386,3 m3.

Métrica de Caudal / Rendimiento Valor|Unidad
Caudal de aire de disefo (max.) 180 |m3h
Demanda total de aire de extraccion (disefio) 180 |m%h
Renovacioén de aire media (célculo) 0,31 [1/h
Eficiencia de Recuperacién de Calor (Cer ficada) |87 |%
Eficiencia de Recuperacién de Calor (Efec va) 76,5 |%
Potencia eléctrica especifica (Pel,spec) 0,33 |Wh/m3




Entrada de datos para la ventilacion equilibrada

Dimensionado del sistema de ventilacidn con un salo aparato de ventilaidn

FHI Editicia de bajs demianda energetica con FHEH ver

e s s

Cantidad de personas P 29

Aire de impulsidn por persona mH[F’h) 30

Demanda de aire de impulsidn m'th a8

Habitaciones de extracoidn de aire Cocina Baho [=dla ducha) WC

Cantidad 1 1 1 2

Diemanda de extraccidn de aire por habitacidn m*th B0 40 0 20

Dlemanda total de sire de entraccion m'th 160
Caudal de aire de disefio [mn)
Calculo de la renovacion de aire media

Factores referenciados a
Tipees de operacidn Huoras diatizs de funcionamienta A&uim Caudal de aire Renovacion de aire
......................................................................... L1 it g
Il&imo ¢ Verano 1.00 210 0,54
Estandar 24,0 077 162 042
Yentilacidn Basica 0.40 24 022
0 0,00

Yalor medio

de on de calor

lacion con p

Situacidn unidad ventilacidn i1-Dentro de la envolvente térmica

Tasa de rencwacion de aire media (1)

Rencwvacion de aire media [mfh)
[ 162 |

Recuperacion de calar Hurmedad Espesifico Usza Prateccian contrs
i RAC efeotiva calor efva, FC efectiva la congelacidn
1-Ordenar; COMO LISTA AC etectiva [him’] [mth]
Seleosicin aparato ventilacion | 0659vs03-¥aillant - reco¥AIR 26004 0.87 0,00 0,33 65 - 200 4
Implementacion de |a proteceion cont 2-Elec.

Conductancia ducto de admisidn ¥ Wi[mk] 0,853 Limite de temDeratu:a rcl -z
Langitud del dusta de admisidn m 15 Energia Gtilfk Whis|
Conductancia del ducto de expulsidn e Wimk) 0,859
Langitud del ducto de expulsidn m 4 Temperatura interior [C]
Temp. del cuarto de instalasiones 2y (1] Temp. mediz enterior periodo calefac 7.9
[Sdla intraducir en el casa de que |a unidad central estd fusra de la envalvente térmica) Temp. media terreno ['C) 139

Valor efectiva de recuperacidn de calor TR,

80,2%

Equilibrado de Caudales (Puesta en Marcha 09.05.2025): El equilibrado final de la ven lacién
se realizd sobre el equipo Vaillant RecoVAIR 260/4. La Admision de aire exterior (ADM)
medida fue de 164.00 m%h, y la Expulsién aire interior (EXP) fue de 159.00 m%h. El
disbalance resultante de esta medicion fue del 1%.

+ Caudales de Disefio por Estancia (Ejemplos):
o Impulsién: Comedor (20 m¥h), Estar (24 m3h), Dormitorio 1 (25 m%h). o
Extraccion: Cocina (65 m¥h), Aseo (20 m¥h), Bafio (40 m%/h).

Componentes vy Fichas Técnicas

La unidad VMC requiere una toma eléctrica de 230V - 50 Hz y debe instalarse a una altura
no inferior a 250 mm del piso terminado.
« Conductos Principales: Se u lizan conductos flexibles ComfoTube 90 mm para la
distribucion de Impulsidn y Extraccion.
« Conductos de Intercambio Exterior: Los conductos de Admisién y Expulsidén son
ComfoPipe 160g@, que deben contar con 50 mm de aislamiento.
Filtros: Se recomienda que la unidad esté equipada con filtros ISO ePM1 50% (o F7
segun EN 779) para el aire exterior, y filtros ISO Coarse 60% (o G4 segun EN 779) para

el aire de extraccion.

» Criterio de Confort Passivhaus: La unidad estd cer ficada para mantener una
temperatura minima del aire de impulsién de 16,5 °C a una temperatura exterior de

-10°C.



CLIMATIZACION MEDIANTE AEROTERMIA
El sistema de clima zacién fue integrado para asegurar las condiciones de confort en picos de
calor o frio que puedan generarse ocasionalmente, aprovechando que el proyecto ya preveia

la incorporacién de aerotermia para la produccion de Agua Caliente Sanitaria (ACS).

Concepto y Rendimiento Energé co

El sistema principal u liza una Bomba de Calor (BC) aire-agua para cubrir las demandas de
Calefaccion y ACS.

Métrica de Clima zacidn Valor{Unidad
Demanda de Calefaccién 15,2 [kWh/(m?Za)
Carga de Calefaccion (Pico) 12,7 [W/m?
Demanda de Refrigeracion Sensible 15,0 [kWh/(m?Za)
Carga de Refrigeracion (Pico) 11,1 [W/m?
Factor de Rendimiento Estacional (BC) 2,50 |[kWh/a
Relacion Eficiencia Energé ca (Refrigeracion) |5,7 |-

Generacidn de Calory Frio

El generador primario es una Bomba de Calor (BC): «
Modelo BC: Vaillant uniTOWER plus VIH QW 190/6 E

+ Fuente de Calor: Aire exterior.

« Aparatos Vaillant: El esquema del sistema especifica la unidad exterior aroTHERM
plus VWL y el acumulador uniTOWER plus VIH QW 190/6 E.

- Reguladores: Se u lizan los modelos VRC720y VR921.

« Eficiencia de la BC (COP): La documentacion de la BC proporciona datos de
rendimiento, como un COP de 4,7 para calefaccién a 10,0 °C de fuente y 35,0 °C de
disipador.

« Prioridad y Control: En el caso de BC para calefaccién y ACS, se ha establecido la
prioridad de la bomba de calor para el ACS. La estrategia de control u lizada es
Encendido / Apagado.

Distribucidn de Calor y Frio (Superficies Radiantes)

El sistema de distribucidn u liza un circuito directo de superficies radiantes:
« Sistema de Distribucién: 1 x Circuito directo Suelo radiante (los planos de clima
zacién muestran el suelo radiante en Planta Baja y Planta Primera).
« Temperatura de Disefio (Calefaccién): La temperatura de ida de disefio es 35,0 °C.



Temperatura de Disefio (Refrigeracion): Para la red de refrigeracién (refrigeracién
mediante superficies), la temperatura de ida de disefio es 6,0 °Cy la de retorno de
disefio es 12,0 °C.

Instalacién: Se u lizan tuberias Uponor en configuraciones de circuitos en espiral o
doble serpen n. Para los sistemas con mortero tradicional, se recomienda una capa
de mortero de 5 cm sobre el tubo, con un minimo de 3 cm.

Regulacién: Se recomienda la instalacidon de un termostato por estancia con circuito
independiente, especialmente en cuartos humedos para desac var la refrigeraciéon y
evitar condensaciones.
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Imagen 17: Balance de energia mensual para refrigeracion.

Produccidn de ACS

+ Temperatura de ACS: La temperatura de almacenamiento/ida de disefio es de 60,0
°C.

» Almacenamiento: El tanque de almacenamiento necesario para la BC ene un
volumen de 185 Litros.

« Pérdida de Calor del Tanque: El acumulador esta ubicado en el interior de la
envolvente térmica y ene un Ra o de pérdida de calor de 1,9 W/K.

+ Demanda de ACS: La demanda efec va de ACS calculada es de 25 Litros/pers/d.

FASE CONSTRUCTIVA

La fase de construccién fue ejecutada bajo el compromiso de alcanzar los estandares de cer
ficacidn Passivhaus, asegurando que los trabajos respetaran la informacidn de disefio
contenida en la Plataforma de Cer ficacion.
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Participantes y Supervisién:

La construccion fue llevada a cabo por Gerardo Marcos (Project Manager). El Jefe de Obra /
DEO, Antonio Atienza Ramirez, quien posee el tulo de Técnico de Obra Passivhaus, realizé
numerosas visitas in-situ para comprobar la calidad de la ejecucion y el cumplimiento de los
detalles construc vos.

Los trabajos fueron efectuados segun las indicaciones de la direccién faculta va hasta el 30
de junio de 2024.

Detalles Constructivos Clave (Fotografias / Evidencia)

Preparado del terreno
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Forjado sanitario



Sellado de ventanas
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Hermeticidad
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Aislamiento de cubierta
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@Vaillant

Recuperador
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Aerotermia
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Suelo radiante
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ALZADOS

Alzado principal Este

Nov 2025
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Alzado Sur

Alzado Oeste



IMAGENES FINALES
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Certificado Blower door

El resultado del ensayo de presion para verificar la hermeticidad de la envolvente (n50)
confirmo el éxito de la ejecucién.

+ Tasa de Renovacion de Aire (n50): 1,0 h™.

+  Cumplimiento: Este valor cumple el requisito maximo (< 1,0 h™") para la cer ficacién
Low Energy Building

Envelope Leakage Test

Testing Company: Technician:

Name:  ZE Passivhaus Services Ltd Name: Dr Jesus Menendez

Address: Suite 6 Credentials: Passivhaus Certifier

3 Elm Grove Email: jm@passiv.org
Manchester, MANCHESTER M20 3YH

Phone: 01619898318

www.zepassiv.com

Building Information: Customer Information:

Project ID: Gladiolos LEB Name:  Gerardo Marcos

Address: C/de Los Gladiolos Address: C/de Los Gladiolos

Alpedrete, MADRID Alpedrete, MADRID

Geo-Tag Data: Latitude:

Longitude:
Timestamp:

Summary of Results:

Test Results at 50 Pascals: Depressurization  Pressurization Average
Qsg: m’/h (Airflow) 4921 (+/-1.7%) 4185 (+/-11%) 4553
nso: 1/h (Air Change Rate) 1.02 087 095

arso: (m*/h)/m? (Floor Area) 315 268 292

Qeso: (m*/h)/m? (Surface Area)  0.86 073 0.80

700

00 @ Depressurize

500 » Pressurize - "
400

300

Building Leakage (m"/h)

28

4 5 6 7 8B %10 20 30 4 S50 60 70 BO
Bullding Pressure (Pa)
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Equilibrado de caudales

La puesta en marcha del sistema de ven lacidon y el subsiguiente equilibrado de caudales fue
realizado el 09.05.2025.

« Sistema Instalado: Sistema de impulsidn-extraccidn con recuperacién de calor.
« Unidad: Vaillant RecoVAIR 260/4.
+ Caudales Medidos (Medicion 1):

o

o

Admision de aire exterior (ADM): 164.00 m%/h.
Expulsion aire interior (EXP): 159.00 m¥h.

« Disbalance Final: El desequilibrio total calculado a par r de los caudales medidos fue

del 1%.

« Cerficacion: La puesta en marcha fue ejecutada y firmada segun las directrices del

fabricante.
DOCUMENTO OBLIGATORIO para sistema de ventilacion en vivienda: puesta en marcha
Sistema de i i accion con peracion de calor
Proyecto Puesta en marcha S de
Opjeto:[Gladiolos Empresa: Vaillant / Maralb Fabricante-|{Vaillant
Obra—dieccin:|c/ Gladiolos 11 Gerardo Marcos Nombre dal modelo:| RECOVATR 260/4
Obra—municipio, CP:|A1pedrete, 28439 Direccin N° de aparaio [Wohler
Promotor - nombre: | Gerardo Marcos Municipio, CP: N ge reguiacion PA 410
Prometor—sidions: |0 Telétong:|+34 699 763 002
Mlods on: (2024 Fecha:|09-05.2025
1. Acta de caudales impuision (IMP), extraccion (EXT) y de pasos (PASO):
Ne. [Nombre de fa estancia Proyecto Medicion 1 [Medicien 2 Medicion 3 [Tipo de vaiwia Posicién Caudal de paso :‘;;‘ Q::n‘" Fito
Vi Ve Vrnsrwrwn. Viw Vet Vo Vae Vi Ve e limpio?
R h mh mh wh mh wh mh mh 3 )
1|PB - Comedor 20 21 sino
2|PB - Estar 24 23 sifno
3(PB - Cocina 65 61 sino
4P - vestibulo 40 sino
5|PB - Aseo 20 22 Sk
8PB - Bstudio 20 22 sino
7|PA - Dommitorio 1 25 21 sino
8/PA - Aseo - Ducha 15 21 sino
@PA - Aseo - WC 20 23 sino
10(PA - Vestidor 20 23 sino
11|PA - Baflo 40 32 sino
12/PA - Lavadero 40 sino
13|PA - Estar 17 20 sino
14|PA - Dormitorio 2 17 17 sino
15/PA - Dormitorio 3 17 17 sino
16/ sino
17 sino
18| sino
12 sino
20 sino
Toal:| 180.00 180.00 - 164 .00 150.00 - - - =
2 Eopllende i s boabis Viedioin 1 Medeiin 2 Viedicin 2 Disbaiance Modo de reguacién | Posioin | \edcon [Cmede| rp
Ve Ve Ve v Vg Veg, glmpio? |
m%h m*h m*h mh m'h m'h dB(A)
[ 1]admisién de aire exterior (ADM) | I | 165 - - - i% Auto sino
| interior ©F) | | | = 163 = = Auto sino
3. Puesta en marcha ejecutada segun directrices del fabricante: [II Firmado: ... Gerardo Marcos. © FHD G = P+, Cormstadt 052007
MARCOS
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto total de ejecucidon material ha sido 374.000 euros sin incluir impuestos ni el
coste del terreno.

Para una superficie construida de 220m2el precio final ha sido de 1.700€/m?2
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