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Project documentation: CASA EL PILAR 

ID 6099 

 

 

1 Abstract 

 

Single family House in Madrid, Spain. 

 

Space heating  12 kWh/(m2a) 

1.1 Data of building 

Year of construction  2020 

U‐value external wall  0’128 W/(m2K) 

U‐value basement ceiling  0’293 W/(m2K)  Primary Energy renewable (PER)  31 kWh/(m2a) 

U‐value roof  0’127 W/(m2K)  Generation of renewable Energy  12 kWh/(m2a) 

U‐value window  1’04 W/(m2K)  Non‐renewable Primary Energy (PE)  66 kWh/(m2a) 

Heat recovery  61’8%  Pressure test n50  0’5 h‐1 

Special features  Photovoltaic system 
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1.2 Brief description 

CASA EL PILAR 

Semi‐detached  single  family  home  built  by  conventional  construction  system  in  the  city 
of Madrid (Spain). The house has two floors above ground and one below ground, with an SRE of 198 m2. 
Part of the semi‐basement belongs to the SRE, being conditioned. Construction ended in 2019. The main 
façade of the building is south facing. 

 

1.3 Responsible project participants 

Architect        Mrosa de la Iglesia Arranz y Cristina Romero Medina 

          www.rcarquitectura.com 

Implementation planning    Mrosa de la Iglesia Arranz y Cristina Romero Medina 

          www.rcarquitectura.com 

Building Systems      Mrosa de la Iglesia Arranz y Cristina Romero Medina 

          www.rcarquitectura.com 

Structural Engineering      Mrosa de la Iglesia Arranz y Cristina Romero Medina 

          www.rcarquitectura.com 

Building physics      ‐ 

 

Passive House project planning   Mrosa de la Iglesia Arranz 

          www.rcarquitectura.com 

Construction management    PAEE Construcción Passivhaus 

          www.passivhaus‐paee.com 

Certifying body       ZE Passivhaus Services 

          www.passiv.org 

Certification ID       Project‐ID 6099   

Author of project documentation  Mrosa de la Iglesia Arranz y Cristina Romero Medina 

          www.rcarquitectura.com 

Date, Signature      08.03.2023 
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2 Views of the Passive House casa El Pilar 

South‐facing and east‐facing sides: 
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North‐facing side: 
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West‐facing side: 
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West‐facing side: 
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Interior view of the stairs: 
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3 Sectional drawing of the Passive House casa El Pilar 

North‐south cross section: 
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West‐east cross section: 

 

The  thermal envelope, with excellent almost uninterrupted  insulation,  is clearly  recognizable. Thermal 
separation of the not conditioned part of the semi‐basement floor can be clearly seen. There is only one 
item where the continuity of the thermal insulation is interrupted, and it is at the points where the floor 
of the thermal envelope meets (either at the ground floor  level or at the semi‐basement  level) with the 
not conditioned part of the semi‐basement or with the foundation of the building. 
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4 Floor plans of the Passive House casa El Pilar 

Basement plan: 
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Ground floor: 
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First floor: 
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Second floor: 

 

 

The ground floor contains the living‐dining room and the main bedroom facing south, the kitchen facing 
north and west, an  interior toilet, and the main bathroom and dressing room facing north. On the first 
floor are the children's rooms facing south, a play area with multiple orientations (north, east and south), 
and a bathroom facing north. In the semi‐basement there is a garage outside the thermal envelope, and 
an office, a bathroom and an installation room inside the thermal envelope. 
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5 Construction details of  the envelope and Passive House  technology of  the 
Passive House casa El Pilar 

 

5.1 Construction including insulation of the floor slab or basement ceiling with 
connection points of exterior and interior walls 
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In the meeting between the thermal envelope and the foundation, an interruption in the continuity of the 
thermal  insulation occurs. This  thermal bridge  is  reduced by extending  the  thermal  insulation  (both of 
the floor slab and of the external wall or the conditioned part of the semi‐basement) up to the upper face 
of the foundation footing. 
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5.2 Description of the construction of the exterior walls including insulation (in 
necessary with connection points with other walls)  
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A  layer of gypsum plaster  is applied on  the  inside of a ceramic brick  (thermoclay) wall enclosure. The 
gypsum  plaster  is  protected  by  a  layer  of mineral  fibre  insulation  in  a  camera  formed  by  gypsum 
plasterboards. 

On  the  outside,  a  system with  an  insulation  of  graphite  expanded  polystyrene  and  acrylic  plaster  is 
applied. 

Deck  and  terrace parapets  are  completely  covered with  thermal  insulation,  in order  to guarantee  the 
continuity of the insulation layer. 
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5.3  Description  of  the  construction  of  the  roof/top  floor  ceiling  including 
insulation with connection points with exterior and interior walls  

 

 
 

 

e=260mm

e=260mm

e=200mm
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A layer of gypsum plaster is applied on the inside of a ceramic roof tile. The gypsum plaster is protected 
by a layer of mineral fibre insulation in a camera formed by gypsum plasterboards. 
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On the outside, an  insulation of extruded polystyrene and mortar  forming slopes are appliedunder  the 
waterproofing layer. 
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5.4 Description of the window sections including installation drawing 
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Three types of glazing with three panes were used and two chambers filled with argon gas. The glazing 
used on the north, west and east façades (triple Low‐E glazing) has the following characteristics: 

_The Ug value is 0,53 W/m2K. 

_The g value is 0,38. 

Glazing used on the south façade (triple Low‐E glazing and sun control) has the following characteristics: 

_The Ug value is 0,64 W/m22K. 

_The g value is 0,47 or 0,50, depending on whether the glazing is laminated or simple. 

 

The window frame is made of PVC profiles (Kömmerling 76), and it has the next characteristics: 

_The Uf value is 1,1 W/m2K. 

 

The intercalary in the edge of the glazing is a warm edge type, being the Ψ value 0,038 W/mK. 
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6  Description  of  the  airtight  envelope;  documentation  of  the  pressure  test 
result 
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Basement floor: The in‐situ concrete slab in itself is airtight. Any penetrations and joints are treated using 
airtight liquid membrane. 

Basement ceiling: The in‐situ concrete compression layer in itself is airtight. Any penetrations and joints 
are treated using airtight liquid membrane. 

Basement walls  in  contact with  the ground: The  in‐situ  concrete walls  in  themselves are airtight. Any 
penetrations and joints are treated using airtight liquid membrane. 

Exterior walls: for airtightness of exterior walls and partition walls of the Pasive House building, gypsum 
interior plaster was applied all over  the  surface. Any penetrations and  joints are  treated using airtight 
liquid membrane. 

Roof: gypsum  interior plaster was applied al over  the  surface. Any penetrations and  joints are  treated 
using airtight liquid membrane. 

Windows: the windows frames of PVC are airtight. The glazing is sealed into this with silicone sealant all 
around. The plaster ends at the gap of the window. The space between the window frame and the plaster 
is covered by a piece of airtight sheet which is stick on both sides by airtight tape. 

 

Results f pressure test on 29/10/2020: 
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7.1 Description of the planning of the ventilation ductwork 

 

         
Fresh air  is  intaken near the entrance to the plot. Fresh air  is supplied  in rooms “despacho profesional” 
(basement floor); “dormitorio 1” and “salon‐comedor” (ground floor); and “zona de juegos”, “dormitorio 
2” and “dormitorio 3”  (first  floor). Air  is  transferred  in  the next areas: “escalera”, “acceso distribuidor”, 
“vestidor” and “distribuidor”. Air is extracted from “baño 1” (basement floor); “cocina”, “aseo” and “baño 
2”  (ground  floor); and baño 3” and “zona de  juegos”  (first  floor). There  is a geothermal heat exchange 
present: a conduit about 40 meters long, bured in the south and east of the plot. 
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7.2 Description of the planning for the central unit (of the ventilation system) / 
the ventilation device 

 

 

 

The  heat  recovery  used  in  the  ventilation  system  is  ComfoAir  Q350  ERV,  Comfort  Vent  Q50  ERV 
(Zehnder). 

 

Its characteristics are: 

_Airflow range: 70‐270 m3/h 

_Heat recovery rate: ηHR = 86% 

_Specific electric power: Pel,spec = 0,22 Wh/m3 

_Humedity recovery: ηx = 73% 
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8 Description of the heat supply system  

 

 

 

The hot water generation and space heating and cooling takes place through an aerothermal heat pump. 
The  indoor unit  is  located  in  the  facilities  room. The outdoor unit  is  located on  the deck of he master 
bedroom. 

Spaces are heated and cooled by radiant ceiling panels,  located  in every room, except  in the basement 
rooms, in the bathroom and toilet and in the dressing room.  

The building has a photovoltaic installation located on the roof, made up of  8 photovoltaic panels with a 
power of 400 W each. 
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9  Brief  documentation  of  important  PHPP  results  (at  least  the  information 
contained in the “verification”worksheet) 

 

 



  
  

. 

   

Mrosa de la Iglesia Arranz | 659 507 004 | mrosa@rcaquitectura.com  30 
Cristina Romero Medina | 625 58 74 73 | cristina@rcarquitectura.com  
RC ARQUITECTURA C.B.   NIF: E87694329   calle postas 59 1º 10 28300 aranjuez 

10.1 Overall construction costs 

950 €/m2 living/useful area. 

 

10.2 Building costs 

950 €/m2 living/useful area. 
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11 If available: experiences (user assessment, actual consumption values) 

‐ 
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12  If available: reference to any existing studies  / publications relating to this 
project 

‐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


