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CASA OREO. Proyecto de vivienda unifamiliar passivhaus Classic en Lucena, Andalucía, España. 

 

Data of building / Datos de proyecto 

Year of construction 

Año de construcción 

2022 

Space heating 

Demanda calefacción 
13 

kWh/(m²a) U-value external wall 

Valor-U muro exterior 

0.156 

W/(m²K) 

U-value foundation slab 

Valor U cimentación 

0.450 

W/(m²K) 

Primary Energy Renewable (PER) 

Energía Primaria Renovable (PER) 

44 
kWh/(m²a) 

U-value roof 

Valor-U cubierta 

0.170 

W/(m²K) 

Generation of renewable energy  

Generación de energía renovable 
- 

U-value window 

Valor-U ventanas 

[0.66,1.13] 

W/(m²K) 

Non-renewable Primary Energy (PE) 

Energía Primaria (PE) 

70 

kWh/(m²a) 

Heat recovery 

Recuperación de energía 
87 % 

Pressure test n50  

Ensayo hermeticidad n50 
0.37 h-1 

Special features/ 

Otros atributos 

First certified Passivhaus building in Cordoba, Spain 

Primera vivienda Passivhasu en la provincia de Córdoba. 
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1.1 Brief Description 

This atached house is the first Passivhaus building in Córdoba, Andalucía, Spain. 

The main facade is a west facing with a yard and transitional spaces covered as a 

porch to generate a leisurely entrance and with progressive light changes towards 

the interior. At the rear, facing east, it has another yard with a pool and outdoor 

recreation areas. 

The interior, with 190 useful m2, is designed with open spaces for the day area on 

the ground floor and basement and more intimate independent rooms for the night 

area. The staircase that connects the different floors has been built with floating 

steps, glass railings and a large central skylight that bathes the entire house in 

light. The house has been designed with sober materials and with a predominance 

of the contrast between black and white. 

 

Resumen 

Esta casa adosada es el primer edificio Passivhaus en Córdoba, Andalucía, 

España. 

 

La fachada principal es una orientación oeste con patio y espacios de transición 

cubiertos a modo de porche para generar una entrada pausada y con cambios 

progresivos de luz hacia el interior. En la parte trasera, orientada al este, tiene otro 

patio con piscina y áreas de esparcimiento al aire libre. 

El interior, con 190 m2 útiles, se diseña con espacios diáfanos para la zona de día 

en planta baja y sótano y estancias independientes más íntimas para la zona de 

noche. La escalera que comunica las distintas plantas se ha construido con 

peldaños flotantes, barandillas de cristal y un gran lucernario central que baña de 

luz toda la casa. La casa ha sido diseñada con materiales sobrios y con 

predominio del contraste entre el blanco y el negro. 
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1.2 Responsible project participants 

 

Architect 

Arquitecto 

 

 

Juan Pablo López Recio 

Implementation planning 

Gestión 

 

Raúl Aguilera Granados 

Building systems 

Ingeniería 

 

Raúl Aguilera Granados 

Structural engineering 

Estructura 

 

Juan Pablo López Recio 

Building physics/ 

Consultor energético 

 

Raúl Aguilera Granados 

Passive House project planning 

Passivhaus Designer 

 

Raúl Aguilera Granados 

Construction management 

Constructora 

 

Construcciones y decoración Hijos de A. Sabán SL 

Certifying body 

Entidad Certificadora 

 

Dr. Jesús Menéndez / Zero Energy Lab 

Certification ID 
 

ID 7238 

 

Author of project documentation 

Autor de informe 

 

Raúl Aguilera Granados  

Date, Signature  

 

Raúl Aguilera Granados 

1 de junio de 2023-06-01 
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3. CASA OREO - PASSIVHAUS 

3.1. DESCRIPCIÓN GENERAL 

Se trata de una vivienda unifamiliar entre medianeras retranqueada de fachada principal, orientada al 
oeste, para generar un patio abierto y espacios de transición cubiertos a modo de porches para 
generar una entrada pausada y con cambios de luz progresivos hacia el interior. En la parte trasera, 
con orientación este, posee otro patio con piscina y zonas de esparcimiento al aire libre. El interior, 
con 190 m2 útiles, está concebido con espacios abiertos para la zona de día en planta baja y sótano y 
habitaciones independientes más íntimas para la zona de noche. La escalera que comunica las 
diferentes plantas se ha construido con peldaños flotantes, barandillas de vidrio y un gran lucernario 
central que baña de luz toda casa. La vivienda se ha diseñado con materiales sobrios y con 
predominio del contraste entre el blanco y el negro. 
 

3.2. MODIFICACIÓN DEL DISEÑO INICIAL BAJO CTE HACIA PASSIVHAUS 

 
Cabe destacar que la vivienda está proyectada inicialmente como un edificio de Código técnico. La 
decisión de certificarla bajo el estándar Passivhaus se tomó con la estructura ejecutada al 100% y la 
albañilería y aislamientos ejecutados al 60%. Esta decisión tuvo como consecuencia la paralización 
de la obra hasta finalizar el modelado con PHPP y obligó a desmotar parte de la construcción para 
resolver adecuadamente tanto la hermeticidad como los detalles constructivos para minimizar los 
puentes térmicos. El cálculo aumentó considerablemente los espesores de aislamiento, obligó a la 
instalación de SATE, modificó las carpinterías previstas y alteró tanto el sistema de ventilación de 
simple flujo inicial y las instalaciones de climatización. 
 

 
 

Fachada oeste. Estado inicial de la obra 
 

 
 

Fachada este. Estado inicial de la obra 
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3.3. AGENTES 

 
 

3.4. PHH DATOS GENERALES 

3.4.1. RESUMEN DE RESULTADOS 
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3.4.1. CLIMA 

Lucena se encuentra a 70 km de Córdoba. Con un altitud de 524 m. Tiene una diferencia altimétrica 
respecto de la Estación climática de 434 m. Compartiendo similares características climáticas: 
ES0041a-Córdoba. 
 

 

3.4.2. CÁLCULO DE VOLÚMENES DE AIRE 
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3.5. PLANOS 

Los siguientes planos corresponden con los pdfs aportados para la certificación. En este documento 
los plano no están a escala. 
  

3.5.1. SITUACIÓN 

 

3.5.1. PLANTAS 
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3.5.1. SECCIONES 
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3.5.1. ALZADOS 
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3.6. ENVOLVENTE, SOMBRAS Y  SUPERFICIE DE REFERENCIA ENERGÉTICA 

 
La envolvente del edificio así como las sombras propias y de edificios colindantes, se han modelado 
con Design PH 2.1.11: 
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3.7. ENVOLVENTE Y VALORES U 

 
La envolvente del edificio se construye de la siguiente manera: 
 

 

3.7.1. FACHADAS 

Las fachadas se han construido con sistema de aislamiento térmico exterior a base de EPSG de 
80mm y conductividad 0,029, hoja de ladrillo perforado, trasdosado con paneles dobles alveolares 
Hybris actis de 50mm y conductividad 0,033 y trasdosado de cartón-yeso con cámara de aire no 
ventilada de 48mm. El paquete de cerramiento tiene un espesor total de 382mm y un valor U de 
0,156w/m2k 
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3.7.1. MEDIANERAS 

Las medianeras se han construido con sistema de aislamiento térmico interior confinado entre 
fábricas de ladrillo o mediante trasdosado de cartón-yeso. El paquete de cerramiento tiene un 
espesor total de [345,317]mm y un valor U de [0,328,0,237]w/m2k y exisiten varias tipologías en el 
edificio. 
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3.7.2. CIMENTACIÓN 

La cimentación es a base de losa de hormigón armado de 500mm de espesor con asilamiento XPS 
de 60mm y conductividad 0,034,  colocado en la cara caliente y protegido por una solera flotante de 
50mm y solería de grés. El paquete de cimentación tiene un espesor de 620mm y un valor U de 
0,450w/m2k 

 
 
Los muros de sótano están construidos con muro de hormigón armado de 250mm de espesor con 
asilamiento EPSG de 80mm y conductividad 0,029,  colocado en la cara caliente y protegido por un 
revestimiento de mortero acrílico o aplacado cerámico. El paquete de muros tiene un espesor de 
340mm y un valor U de 0,331w/m2k 
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3.7.3. CUBIERTA 

La cubierta es es plana no transitable a base de forjado reticular de 300mm de espesor y vierta 
invertida de grava con aislamiento de XPS de 180mm y conductividad 0,034. Posee falso techo 
continuo de 100mm para instalaciones. La cubierta tiene un espesor total de 732mm y un valor U de 
0,170w/m2k  
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3.8. CARPINTERÍAS Y VIDRIOS 

3.8.1. MARCOS 

El marco de las carpinterías es de PVC con refuerzo de fibra de vidrio con valor U de 0,98w/m2k. El 
valor Uw de los diferentes huecos oscila entre 0,66 y 1,13 w/m2k. 
Datos extraídos de la base de datos del PHI: 4.3_deceuninck-nv_elegant-thermofibra_1602wi04_es 
 

 

 

3.8.2. VIDRIOS 

Para los lucernarios se han colocado vidrios de doble acristalamiento con protección solar y bajo 
emisivos y gas argón en cámara con valor Ug de 1,50w/m2k y factor solar de 0,37. 
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Los vidrios instalados en huecos verticales se diferencian en función de su orientación: para el oeste 
se han colocado vidrios de triple acristalamiento con protección solar y bajo emisivos y gas argón en 
las cámaras con valor Ug de 0,55w/m2k y factor solar de 0,39, para este se han colocado vidrios de 
triple acristalamiento con doble tratamiento bajo emisivo y gas argón en las cámaras con valor Ug de 
0,0,58w/m2k y factor solar de 0,53.  
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3.8.3. PUERTA DE ENTRADA 

La puerta de entrada es de Hormann modelo Thermo65 con valor U de 0,87w/m2k con medidas 
totales 1230x2180mm con hoja de acero, cerco de aluminio con rotura de puente térmico y fijo 
superior de vidrio de triple acristalamiento. 
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3.9. PUENTES TÉRMICOS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS ENVOLVENTE OPACA 

3.9.1. SECCIÓN DE LOCALIZACIÓN DE PUENTES TÉRMICOS 

 

 
 
Los puentes térmicos se han calculado modelando con THERM los detalles constructivos del 
proyecto. 
 

3.9.2. LISTADO DE PUENTES TÉRMICOS CALCULADOS 

Se enumeran los detalles calculados para el proyecto en la siguiente tabla:. 
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3.9.3. EJEMPLOS DE PUENTES TÉRMICOS 

 
Se muestran a continuación extractos de algunos detalles calculados en el proyecto: 
 

• Puente térmico 04 SÓTANO - EXTERIOR: 

 
• FOTOGRAFÍA DE DETALLE:  04 SÓTANO - EXTERIOR: 

 



INFORME FINAL – Raúl Aguilera Granados (Junio 2023) 

 
 
 

• 05-SÓTANO-TERRENO 
 

 

  
• 06-SÓTANO-ZONA Tª X 

 
FOTOGRAFÍAS DE DETALLES  

• 05-SÓTANO-TERRENO 

• 06-SÓTANO-ZONA Tª X 
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• 08-MURO HA-FACHADA ESTE 
 

 
 

• FOTOGRAFÍA DE DETALLE:  08-MURO HA-FACHADA ESTE 
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3.9.4. LISTADO DE PUENTES TÉRMICOS CALCULADOS PARA INSTALACIÓN DE CARPINTERÍAS 

Se enumeran los detalles calculados para el proyecto en la siguiente tabla:. 

 

3.9.5. EJEMPLOS DE PUENTES TÉRMICOS DE INSTALACIÓN CARPINTERÍAS 

 
Se muestran a continuación extractos de algunos detalles calculados en el proyecto: 
 

• Puente térmico INSTALACIÓN LATERA DE VENTANA ABATIBLE: 
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• Puente térmico INSTALACIÓN INFERIOR DE VENTANA ABATIBLE: 
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3.10. VENTILACIÓN 

Se ha realizado un sistema de ventilación de doble flujo que asegura la calidad del aire, a través de la 
extracción del aire viciado en las estancias húmedas (cocina, baños, aseos, lavadero y cuarto de 
instalaciones) y que simultáneamente asegura la insuflación de aire nuevo filtrado en las estancias 
secas (salón, comedor, dormitorios, etc.) 
Se ha diseñado una ventilación en estrella con la unidad de ventilación VMC con intercambiador de 
calor y sistema by-pass para adaptarse a las variaciones de temperatura exterior. La instalación está 
centralizada en el lavadero de planta primera y desde ahí se distribuye por la propia planta y 
desciende hacia los niveles inferiores. La admisión se realiza en la fachada Este a través de la terraza 
existente junto a la expulsión mediante el uso de rejilla homologada a tal fin. Los conductos de 
expulsión y admisión se encuentran aislados desde la calle hasta la unidad de ventilación. La 
instalación la realiza Zehnder. 

• Wmc Zehnder ComfoAir Q350 

• Los conductos utilizados son de la misma marcha Zehnder, ComfoTube 90, un conducto 
flexible corrugado exterior e interior liso, no tóxico e impermeable a los líquidos fabricado en 
Polietileno HDPE conforme según la norma EN 60529 para temperaturas de trabajo de -25°C 
a 60 ° C, resistencia al aplastamiento > 8 kN/m2 y mediante una configuración de los tubos es 
en estrella desde la placa de distribución comfowell.  

• Conductos de intercambio con el exterior.  
Los conductos que introducen el aire del exterior al recuperador y expulsan el aire extraído de 
los cuar-tos húmedos son tubos de polipropileno extruido con una conductividad de 0,037 
W/mK y 15mm de es-pesor. El diámetro interior de 160mm.  

• Las bocas son modelo Luna 

• Filtros 
La unidad viene equipada con filtros G4 para el aire introducido y extraído al exterior.  
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• Wmc Zehnder ComfoAir Q350 

 
• Equilibrado y puesta en marcha 

 

 



INFORME FINAL – Raúl Aguilera Granados (Junio 2023) 

3.11. CLIMATIZACIÓN 

Las instalaciones del edificio descritas en este proyecto, su dimensionado y cálculo, se ha llevado a 
cabo de acuerdo con las siguientes Normas y Reglamentos: RITE 2007 y el HE, HS del Código 
Técnico de la edificación y según los criterios de confort passivhaus. 
El edificio se ha dividido en zonas según el uso de cada estancia y se ha establecido un 
funcionamiento de 24h a nivel de ocupación y ventilación para dimensionar la calefacción, 
refrigeración, acs y suministro de agua. Se han establecido niveles de iluminación y potencia de 
equipos eléctricos y los valores de temperatura de confort recogidos en PHPP. 
 
El sistema de Calefacción se resuelve con aerotermia TOSHIBA ESTIA, depósito de inercia e 
instalación de suelo radiante en todas las habitaciones de planta baja y primera. 

 
 
El sistema de Refrigeración se resuelve con aerotermia, depósito de inercia e instalación de fancoils 
FRIMEC Y MIDEA en todas las habitaciones de planta baja y primera. 

 
 
 
El sistema de ACS se resuelve con aerotermia, depósito acumulador independiente y trazado de 
puntos de acs en todos los cuartos húmedos de la vivienda, además se instala un sistema de 
recirculación de ACS y bomba de impulsión. Todo el trazado se encuentra aislado con coquillas de 
distinto diámetro. El edificio posee acometida de abastecimiento de la red pública. 
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Fotografías de aerotermia y cuarto de instalaciones 
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3.12. FOTOGRAFÍAS 

Se muestran algunas fotografías representativas de la obra. 

3.12.1. ENVOLVENTE Y AISLAMIENTOS 
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3.12.2. CUBIERTA 
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3.12.3. CARPINTERÍAS 
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3.12.4. INSTALACIONES 
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3.12.5. HERMETICIDAD 
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3.13. ENSAYO BLOWER DOOR 
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3.1. PHPP FINAL 

 

3.1. PRESUPUESTO DE EJCUCIÓN 

El presupuesto de ejecución ha sido de 240.000 euros. 
La repercusión por m2 construido ha sido de 1.250€/m2 
 
 

Cabra, 1 de junio de 2023 
 
 
 

         Raúl Aguilera Granados 
            ARQUITECTO 

 


