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1.1 Brief Description

This atached house is the first Passivhaus building in Cérdoba, Andalucia, Spain.

The main facade is a west facing with a yard and transitional spaces covered as a
porch to generate a leisurely entrance and with progressive light changes towards
the interior. At the rear, facing east, it has another yard with a pool and outdoor

recreation areas.

The interior, with 190 useful m2, is designed with open spaces for the day area on
the ground floor and basement and more intimate independent rooms for the night
area. The staircase that connects the different floors has been built with floating
steps, glass railings and a large central skylight that bathes the entire house in
light. The house has been designed with sober materials and with a predominance

of the contrast between black and white.

Resumen

Esta casa adosada es el primer edificio Passivhaus en Cérdoba, Andalucia,

Espana.

La fachada principal es una orientacién oeste con patio y espacios de transicion
cubiertos a modo de porche para generar una entrada pausada y con cambios
progresivos de luz hacia el interior. En la parte trasera, orientada al este, tiene otro

patio con piscina y areas de esparcimiento al aire libre.

El interior, con 190 m2 utiles, se disena con espacios diafanos para la zona de dia
en planta baja y sotano y estancias independientes mas intimas para la zona de
noche. La escalera que comunica las distintas plantas se ha construido con
peldafnos flotantes, barandillas de cristal y un gran lucernario central que bafa de
luz toda la casa. La casa ha sido disefiada con materiales sobrios y con

predominio del contraste entre el blanco y el negro.
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1.2 Responsible project participants

Architect Juan Pablo Lépez Recio
Implementation planning Raul Aguilera Granados
Building systems Raul Aguilera Granados
Structural engineering Juan Pablo Lépez Recio
Building physics/ Raul Aguilera Granados

Passive House project planning  Raul Aguilera Granados

Construction management Construcciones y decoracion Hijos de A. Saban SL

Certifying body Dr. Jesus Menéndez / Zero Energy Lab

Certification ID ID 7238

Author of project documentation . )
Raul Aguilera Granados

Date, Signature 1 de junio de 2023-06-01

rRaul Aguilera qranados
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3. CAsSA OREO - PASSIVHAUS

3.1. DESCRIPCION GENERAL

Se trata de una vivienda unifamiliar entre medianeras retranqueada de fachada principal, orientada al
oeste, para generar un patio abierto y espacios de transicién cubiertos a modo de porches para
generar una entrada pausada y con cambios de luz progresivos hacia el interior. En la parte trasera,
con orientacién este, posee otro patio con piscina y zonas de esparcimiento al aire libre. El interior,
con 190 m2 utiles, esta concebido con espacios abiertos para la zona de dia en planta baja y sétano y
habitaciones independientes mas intimas para la zona de noche. La escalera que comunica las
diferentes plantas se ha construido con peldafios flotantes, barandillas de vidrio y un gran lucernario
central que bafia de luz toda casa. La vivienda se ha disefiado con materiales sobrios y con
predominio del contraste entre el blanco y el negro.

3.2. MODIFICACION DEL DISENO INICIAL BAJO CTE HACIA PASSIVHAUS

Cabe destacar que la vivienda esta proyectada inicialmente como un edificio de Cédigo técnico. La
decision de certificarla bajo el estdndar Passivhaus se tomé con la estructura ejecutada al 100% vy la
albanileria y aislamientos ejecutados al 60%. Esta decision tuvo como consecuencia la paralizacion
de la obra hasta finalizar el modelado con PHPP y obligéb a desmotar parte de la construccion para
resolver adecuadamente tanto la hermeticidad como los detalles constructivos para minimizar los
puentes térmicos. El calculo aumentd considerablemente los espesores de aislamiento, obligd a la
instalacion de SATE, modificé las carpinterias previstas y alteré tanto el sistema de ventilacion de
simple flujo inicial y las instalaciones de climatizacion.

Fachada este. Estado inicial de la obra
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3.3. AGENTES

Casa Pasiva Comprobacion

Edificio:

Calle:

CP / Ciudad
Provincia/Pais
Tipo de edificio:
Datos climaticos
Zona climatica

Propietario / cliente:

Calle:
CP / Ciudad
Provincia/Pais

Casa Oreo

Seguiriya, 9

14900 Lucena

Cordoba ES-Espafia

Residencial vivienda

ud---02-ES0041a-Cérdoba

5: Calida Altitud de la localizacion: 524 m
Miguel Angel Saban Jiménez

Seguiriya, 9

14900 Lucena

Cérdoba ES-Espaiia

Arquitectura:|Juan Pablo Lépez Recio Ingenieria:| Construcciones y decoracién Hijo de A. Saban S.L.
Calle:|Alcaide, 11 Calle:|Camino de los Poleares,38
CP / Ciudac: [14900 Lucena CP / Ciudack| 14900 [Lucena
Provincia/Pais:|Cordoba ES-Espaiia Provincia/Pais:|Cordoba 1-Edificio residencial
Consult. energética: ([Raul Aguilera Granados Certificacion:|ZE Passivhaus Services Ltd
Calle:|C/ Santa Rosalia, 11 Calle:|3 Elm Grove (Suite 6)
CP / Ciudad:[14940 Cabra CP / Ciudad:|M20 6PL ‘Manchester
Provincia/Pais: |Cérdoba ES-Espaia Provincia/Pais:|Greater Manchester ‘GB-Reino Unido
Afio construccion 2022 Temp. interior invierno [*C] 20,0 Temp. interior verano [°C] 250
Nr. de viviendas| 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccion [W/m?] 2,4 GIC caso refrig. [W/m?]: 2,5
Nr. de personas: 3,1 Capacidad especifica [Wh/K por m? de SRE] 156 Refrigeracion mecanica: X
3.4. PHH DATOS GENERALES
3.4.1. RESUMEN DE RESULTADOS
Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
Criterios .
Superficie de referencia energética m? 191,2 Criterio  alternativos ;. Cumplido?’
Calefaccion Demanda de calefaccion ~ kWh/{m2a) 13 < 15 - si
1
Carga de calefaccion Wim? 10 < - 10
Refrigeracion Demanda refrigeracion & deshum.  kWh/{(m?a) 15 < 15 15 si
1
Carga de refrigeracion Wim2 11 < - 10
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - < - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % < 10 Si
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsy 1/h < 06 m
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWh/(m?a) < -
Demanda PER  KWh/{m®a) < 60 60
Energia Primaria Si
Renovable (PER) Generacion de Energia Renovable ,
(e relacién con drea de la huella del edificio proyectado) V! 1V (M78) 0 z - -

2 Celda vacia: Falta dato; - Sin requerimiento
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3.4.1. CLIMA

Lucena se encuentra a 70 km de Cdérdoba. Con un altitud de 524 m. Tiene una diferencia altimétrica
respecto de la Estacion climatica de 434 m. Compartiendo similares caracteristicas climaticas:
ES0041a-Cordoba.

— St M AT
: __Efii_JQUo_S]iVjal E (Calle|Ue{SI3)ViallERES

3.4.2. CALCULO DE VOLUMENES DE AIRE

Nr. iNombre Estancia Superficie { Altura libre \égltl::gg
(cada valvula por separado) A h Axh
m? m m?
1/SOTANO 44,51 2,50 11,3
2{DORMITORIO 7,86 2,58 20,3
3BAJO ESC 0,71 2,00 14
4 INSTALACIONES CLIM 4,34 2,50 10,9
5IASEQ 3,19 2,50 8.0
6{ESTAR 31,01 2,86 88,7
7:COCINA-COMEDOR 22,94 2,63 60,3
B3/DESPENSA 1,95 2,65 52
9 BANO 2,30 2,65 6,1
10 PASILLO 1,92 2,65 5.1
11{DISTRIBUIDOR 5,42 2,70 14,6
12{DORMITORIO PRAL 17,76 2,68 476
13 BANO 3,30 2,48 8.2
14\DORMITORIO NINOS 17,54 2,67 46,8
15 BANO 5,05 2,52 12,7
16/DORMITORIO NEREA 12,50 2,75 34,4
17 LAVADERO 8,91 2,51 224
18
19
20
total:| 191,21 — 503,88
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3.5. PLANOS

Los siguientes planos corresponden con los pdfs aportados para la certificacion. En este documento
los plano no estan a escala.

3.5.1. SITUACION
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3.5.1. SECCIONES
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3.5.1. ALZADOS
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3.6. ENVOLVENTE, SOMBRAS Y SUPERFICIE DE REFERENCIA ENERGETICA

La envolvente del edificio asi como las sombras propias y de edificios colindantes, se han modelado
con Design PH 2.1.11:

Nr. \Nembre Estancia Superficie

(cada vélvula por separado) A

SOTANO

DORMITORIO
BAJO ESCALERA

INSTALACIONES CL

total:| 191,21
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3.7. ENVOLVENTE Y VALORES U

La envolvente del edificio se construye de la siguiente manera:

Component

VL1_FACHADA_TRASDOSADO ALVEOLAR
VL1_MURO SOTANO_VECINO SUR

VL1_MURO SOTANO_EXT
VL1-2_MEDIANERA_CASA PASIVA
VL_CUBIERTA_QNT XPS180

VL_CUBIERTA_QAT XPS180

VL1_Suelo Sétano (Terreno)

VL1_PETO LUCERNARIOS
VL1_MEDIANERA_INT TRASDOSADO ALVEOLAR
VL1-2_SUELO_EXT DORMITORIO BOEPSG+65MW
VL1_MURO SOTANO_MEDIANERO NORTE

— oW ~Nog W=

-

U-value

0,16
0,32
0,33
0,33
017
017
0,45
017
0,24
017
0,27

TA-  Thickness Weight
W/m2K Aitenuation cm

169,56
18,0
10,4
30,4

526,3

526,3

2857

174
31,8

5000,0
35,5

38,20
35,00
34,00
32,50
73,20
70,70
62,06
38,00
31,70
60,10
34,50

kg/m?2
271,3
641,2
621,2
3576
1002,0
9435
1328,0
41,7
261,1
9317
2349

3.7.1. FACHADAS

Las fachadas se han construido con sistema de aislamiento térmico exterior a base de EPSG de
80mm y conductividad 0,029, hoja de ladrillo perforado, trasdosado con paneles dobles alveolares
Hybris actis de 50mm y conductividad 0,033 y trasdosado de cartén-yeso con camara de aire no
ventilada de 48mm. El paquete de cerramiento tiene un espesor total de 382mm y un valor U de

0,156w/m2k

VL1_FACHADA_TRASDOSADO ALVEOLAR

Thermal protection
U = 0,156 w/(mx)

EnEV Bestand*: U<0,24 W/{m2K)
I

excellent insufficient excellent

382

Heat protection

Exterior wall

Temperature amplitude damping: >100
phase shift: non relevant
Thermal capacity inside: 124 kJ/m2K

@- Pladur trasdosado

@ Pladur trasdosado

@ Stationary air (48 mm)

@- Aislante Alveolar Hybris ACTIS (50 mm)
@ Aislante Alveolar Hybris ACTIS (50 mm)

600

insufficient

inside

@ Hermeticidad Membrana liquida

@ Pared 1/2 pie ladrillo perforado métrico (115 mm)
Neopor WLG029 (80 mm)
@ Revestimiento mortero cemento (5 mm)
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3.7.1. MEDIANERAS

Las medianeras se han construido con sistema de aislamiento térmico interior confinado entre
fabricas de ladrillo o mediante trasdosado de cartén-yeso. El paquete de cerramiento tiene un
espesor total de [345,317]mm y un valor U de [0,328,0,237]w/m2k y exisiten varias tipologias en el
edificio.

VL1-2_MEDIANERA_CASA PASIVA internal wall
Thermal protection Heat protection
U = 0,328 w/(m=x) lﬁzﬁ'f;?f.?t'ﬁ ?T\;[:]Iitudedamping: 30

Thermal capacity inside: 92 kJ/m2K
»

excellent insufficient excellent insufficient

Heated on both sides: No requirement*

heated room

115
15
w0 730
©@ | 50
30
70
15 ! .heate'd i’oom
(1) Guamecido de yeso (15 mm) (5) XPS CHOVAFOAM 30 (30 mm)
@ Tabique LHD (70 mm) @ Revestimiento mortero cemento (15 mm)
@ Stationary air (30 mm) @ Pared 1/2 pie ladrillo perforado métrico (115 mm)
(4) MW KNAUF 50 (50 mm)
int I wall
VL1_MEDIANERA_INT TRASDOSADO ALVEOLAR emare
Thermal protection Heat protection
_ Temperature amplitude damping: 32
U= 01237 W/(m2K) phase shift: 12,6 h

Thermal capacity inside: 50 kJ/m2K
4

excellent insufficient excellent insufficient

Heated on both sides: No requirement*

20
116
r~ F2
= |50
50
48
16
16 hed room
® Pladur trasdosado @ Aislante Alveolar Hybris ACTIS (50 mm)
@ Pladur trasdosado @ Hermeticidad Membrana liquida
@ Stationary air (48 mm) ® Pared 1/2 pie ladrillo perforado métrico (115 mm)
@ Aislante Alveolar Hybris ACTIS (50 mm) Insulation/Polystyrene (20 mm)
Exts I
VLT_MURO SOTANO_MEDIANERO NORTE e
Thermal protection Heat protection
_ Temperature amplitude damping: 35
U= 01268 W/(m2K) phase shift: 11,0 h

T et e 2|
ENEV Bestand*: U<0,3 W/(m?K) Thermal capacity inside: 105 kJ/m?K

»
excellent insufficient excellent insufficient
non-heated room
15 8 ——————————
90
15 &
w40 WY
& |60
20 3]
90 (2]
15 = W - - — 1 -
heated room
(1) Guarnecido de yeso (15 mm) (4) MW VOLCALIS 60 (60 mm) (7) Tabique LDH 9 (30 mm)
(2) Tabigue LDH 9 (90 mm) (5) XPS CHOVAFOAM 0,034 (40 mm) Guarnecido de yeso (15 mm)
@ Stationary air (20 mm) @ Guarnecido de yeso (15 mm)
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3.7.2. CIMENTACION

La cimentacioén es a base de losa de hormigon armado de 500mm de espesor con asilamiento XPS
de 60mm y conductividad 0,034, colocado en la cara caliente y protegido por una solera flotante de
50mm y soleria de grés. El paquete de cimentacion tiene un espesor de 620mm y un valor U de

0,450w/m2k
VL1_Suelo Sétano (Terreno)
Thermal protection Heat protection
U = 0,450 wirw oA s
EnEV Bestand®: U<0,5 W/(m?K) Thermal capacity inside: 195 kJ/m2K
excellent insufficient excellent insufficient

o

=

o

o

(o
» : o )
og" 3 s eSO S wor

@ Tiles (10 mm) (4) XPS CHOVAFOAM 0,034 (60 mm) (7) Foil, PE
(g) Revestimiento mortero cemento (50 mm) (&) Foil, PE (8) soil
(3) Foil, PE (6:] Concrete (500 mm)

Los muros de so6tano estan construidos con muro de hormigén armado de 250mm de espesor con
asilamiento EPSG de 80mm y conductividad 0,029, colocado en la cara caliente y protegido por un
revestimiento de mortero acrilico o aplacado ceramico. El paquete de muros tiene un espesor de

340mm y un valor U de 0,331w/m2k

VL1_MURO SOTANO_VECINO SUR Bxterior wall
Thermal protection Heat protection
U=0,317 wim=) :::wsie;:ti;:i??;?]limde damping: 18

A .
Interior insulation: No requirement* Thermal capacity inside: 56 kJ/m*K

excellent insufficient excellent insufficient

250
o
w
3
80
10 2288388 00RRTEESEEETIE009N Y
10 —— ) =
(1) Tiles (10 mm) (3) Neopor WLG029 (80 mm
(2) Cement plaster (10 mm) (4) Concrete (250 mm)
VLT_MURO SOTANO_EXT Fxterorval
Thermal protection Heat protection
_ Component is adjacent to earth:
U - 0r33] W/(m’K) TAV and phase non relevant

Thermal capacity inside: 40 kJ/m?K
]

excellent insufficient excellent insufficient

Interior insulation: No requirement*

(D Cement plaster (10 mm) @ Concrete (250 mm)
(2) Neopor WLG029 (80 mm) (4) Soil
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3.7.3. CUBIERTA

La cubierta es es plana no transitable a base de forjado reticular de 300mm de espesor y vierta
invertida de grava con aislamiento de XPS de 180mm y conductividad 0,034. Posee falso techo
continuo de 100mm para instalaciones. La cubierta tiene un espesor total de 732mm y un valor U de
0,170w/m2k

VL_CUBIERTA_QNT XPS180 Roof construction
Thermal protection Heat protection

T litude damping: >100
U = 0,170 w/mex) phase shift nomelovant

EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Thermal capacity inside: 747 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient
T 7150
-5
60
60
=60
70
ot
o
=
300 ©)
100 @
L =16 —_—_—_—_—_CI}-/_—_—_—_—_—_
(E: Pladur trasdosado @ XPS CHOVAFOAM 0,034 (60 mm)
(2) Installation level (100 mm) (7) XPS CHOVAFOAM 0,034 (60 mm)
(3) Concrete (300 mm) (8) XPS CHOVAFOAM 0,034 (60 mm)
@: Light weight concrete (70 mm) @ Revestimiento mortero cemento (15 mm)
(5) Foil, EPDM (10 gravel (50 mm)
Floor
VL1-2_SUELO_EXT DORMITORIO 80EPSG+65MW o
Thermal protection Heat protection
_ Temperature amplitude damping: =100
u-= 0r1 80 W/(m?2K) phase shift: non relevant

Lo N
EnEV Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Thermal capacity inside: 744 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient
I F20 (1)
% 20
+20 " 3

- [0 @
o A
0 e D ) ———
1 ::162 — ;— W — — — —®g ;— —
ISU} 1000 !
(1} Tiles (20 mm) (6:} Cement plaster (10 mm)
.@ Sand (70 mm) .@ Installation level (20 mm)
(3) Placa suelo radiantes EPS (20 mm) (8) MW ISOVER ARENA-APTA 0,034 (65 mm)
(4\) Concrete (300 mm) (Q\J Pladur trasdosado

(5) Neopor WLG029 (80 mm)
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3.8. CARPINTERIAS Y VIDRIOS

3.8.1. MARCOS

El marco de las carpinterias es de PVC con refuerzo de fibra de vidrio con valor U de 0,98w/m2k. El
valor Uw de los diferentes huecos oscila entre 0,66 y 1,13 w/m2k.
Datos extraidos de la base de datos del PHI: 4.3 _deceuninck-nv_elegant-thermofibra_1602wi04_es

Deceuninck N.V.
Avda. de la Industria 1007, 45222 Borax (Toledo), Spain
7/ + 34 925 527 241 | R info@deceuninck.es | “b hitpZ/www.deceuninck.es |

Modelo de calculo

Flying Mu- ey =%~ 154 0,94 0,025 0,70

llign

Bottom e 'L 110 0,92 0,026 0,71

Top a1y rr- 110 0,92 0,026 0,71

Lataral o) [ 110 0,98 0,026 0,71
Intercalario: SWISSPACER Ultimate Sellado sacundario: Polysulfid

3.8.2. VIDRIOS

Para los lucernarios se han colocado vidrios de doble acristalamiento con proteccion solar y bajo
emisivos y gas argon en camara con valor Ug de 1,50w/m2k y factor solar de 0,37.

Lucernario Saban

Icona de Energia Solar
Nombre de Composicion composicién Camara 1y Capa Camara 2y Capa Camara 3y Capa

Guardian Sun (CE)
Guardian Guardian
Vidrio de Lucernario en Guardian
_“ Enradear (CE) ExtraClear (CE) EnraCIear ICE) n

Prestacion
Luz Visible Energia Solar es

i
Nombre de Cémara1y|Cédmara2y térmicas

Composicién Capa Capa Reflexién Reflexién
Transnusmn Ty anemisién Tg FaeMSul.arg

Valor U

Transferencia
de calor

Py e (%) py I (%) o & (%) secundario g ug (Wim=K)

Guardian
Sun (CE)
Composicion por EG;::;:::::'_ en
defecto 01 (CE) Guardian
ExtraClear
(CE)
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Los vidrios instalados en huecos verticales se diferencian en funciéon de su orientacion: para el oeste
se han colocado vidrios de triple acristalamiento con proteccidn solar y bajo emisivos y gas argon en
las camaras con valor Ug de 0,55w/m2k y factor solar de 0,39, para este se han colocado vidrios de
triple acristalamiento con doble tratamiento bajo emisivo y gas argdn en las cdmaras con valor Ug de
0,0,58w/m2k y factor solar de 0,53.

' ' PLAMNICLEAR (4 mm) Annealed : Float
Hoja 1 PLANITHERM 45
| Cimarat1 | ARGON (90%) / AIR (10%) / 16 mm
[ - nicLEAR (4 mm) Annealed: Float
ARGON (90%) / AIR (10%) / 16 mm
PLANITHERM XN
PLANICLEAR (4 mm) Annealed : Float

SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM 45 F2 XN FS 4 (16 2rgdn) 4 (16 argdn)
4

dd

Para: Rzl Aguilera Granados

vélidas para STADIP/CLIMALIT
Saint-Gobain Glass
CITAV
Carmen Macias Sdnchez
C/ Principe de Vergara, 132
28002 Madrid
Espafia
+3491397 25 56
carmen.macias@saint-gobain.com
'\(I)" EACTORES CIE (15-2004) FACTORES EN410 (2011-04)
‘= LUMINOSOS ENERGETICOS
Transmisién luminosa (TL%) 596 % Transmigion energética (Te %) 341 %
Reflexidn exterior (RLe %) 289 % Reflexidn (Ree %) 449 %
Reflexicn interior (RLi %) 246 % Interior (Rei %) 3B2%
. Absorcion (AET) 146 %
_\o/_ FACTORES EN410 (2011-04) Absorcion (AEZ) 22%
# 1™ Factor Solar (g) 03934 Absorciin (AES) A%
Coeficiente de sombra (SC) 04521 _
&: TRANSMITANCIA ~ EN673(2011:09)
% COLOR DE CIE (15-2004) TERMICA
RENDERIZADO ug 0,549 Wime.K
Transmisién (Ral 957 0° en relacidn a posicion vertical

rr

PLANICLEAR (4 rmim) Annealed | Flaat
PLAMITHERM XM

ARGON (90%) / AIR (10%) / 16 mm

PLANICLEAR (4 rmm) Annealad | Floal

ARGON (90%) ¢ AIR (10%) / 16 mm

PLAMITHERM XM
PLANICLEAR (4 rmim) Annealed | Floal

560G CLIMALIT PLUS PLAMITHERM XM F2 FS 4 (16 argda) 4 {16 argdn) 4

‘ ‘ Para: Radl Aguilera Granados

Prastaciones nicamente validas para productos STADIPSCLIMALIT

Saint-Gobain Glass

CITAY

Carmen Macias Sanchez

f Principe de Vergara, 132

20002 Madrid

Espadia

+3491 397 25 56

CANTEN. Macasn@sant-gobain.oom

_\(.}:_ FACTORES CIE (15-2004) ‘;} FACTORES ENAT0 (2011-04)
‘8% LUMINDSOS ENERGETICOS
Transmisidn luminaga (TL%) 73.5% Transmisidn energétios (Te %) 457 %
Rellexitn exterior (RLE %) 143% Reflexidn (Ree %) 299%
Reflesidn interice (LI %) 143% interiar (Rei %) 299%
, Absoecidn (AET) 15%
>~" FACTORES EN4T0 (2011-04) Absorcitn (AEZ) 7%
#0%  Factor Selar (g) 05307 Absoraitn (AZ3) 57%
Coeflicients de sombra (SC) 6100
&E TRAMSMITANCIA ~ EN673 (2011-04)
3:% COLOR DE CiE (15-2004) TERMICA
RENDERIZADO ug 0575 W/ K
Tranammisida (Ra) 96,0 0" &n relacidn a posicin vertical
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3.8.3. PUERTA DE ENTRADA

La puerta de entrada es de Hormann modelo Thermo65 con valor U de 0,87w/m2k con medidas
totales 1230x2180mm con hoja de acero, cerco de aluminio con rotura de puente térmico vy fijo

superior de vidrio de triple acristalamiento.

s b 5 e
sy

O cowsmos fes
r——

i 5 V7 5
R

VLt V7 s €
e

—

5 _ L=
y TR EE
2
— A i
L r J [l il
H \
L - \
H H + i
E s [y —
H i
7 2 2a . A > 7
TERRE! ISIIITS 7,
> e 1 TERRENG Y/ / 7
FACHADA OESTE
FACHADA NORTE FACHADA/SECCION ESTE FACHADA ESTE
Grados hora 38,2
calefaccién [kKhial: .
MEd'd“,'.meFo iz Instalado en Acristalamiento Marco
albaiileria
Desviacion con Anguio de
. B inclinacion Orienta- Seleccion a partir de Seleccion a partir de hoja Seleccion a partir de hoja
Cantidad Descripcion mﬁgﬁ? al respecto ala cion Anchura Altura hoja 'Superficies 'Componentes’ 'Componentes’
herizontal
° = m m 1-Ordenar: COMO LISTA 1-Ordenar: COMO LISTA
1 VE_fijo dch_E 69 90 Este 1,210 2,520 |22Fachada patio este gz(:g.:r;p.ax;]‘;umm KNFZES4(16 argon) |46, 4 Eio Deh UNIK con Thermafibra
o N . 02ud-PLANITHERM XN FZ F54 (16 argon)  01ud-Balconera 2H Izq UNIK con
1 VE_paral izq_E 69 90 Este 1,210 2,520 |22Fachada patio este s e
! 02ud- PLANITHERM XN FZ F5 4 (16 argén] | 04ud-Ventana ZH Dch UNIK con
1 V9_abat dch_N 339 90 Norte 0,605 2510 [t5Fachada pationorte  [,re U e
; ' 02ud PLANITHERM XN F2 F5 4 (16 argon] |03ud Ventana 2H Izq UNIK con
1 Vo_abat izg_N 339 920 Norte 0,605 2510 |t5Fachada pationorte  [,/e C e
1 |va_fijo cha_E 69 90 Este 1,210 2,520 |22 Fachada patio este gz(:g,:rm‘a:n‘;uskm ENF2ZFS4(16argon) g6, 4 £io Deh UNIK con Thermofibra
- - D2ud PLANITHERM XN F2 F5 4 (16 argon] | 11ud Balconera H lzq UNIK con
1 V4_paral izq_E 69 %0 Este 1,210 2,520 |22 Fachada patio este T T
1 [vi0_abat_E 69 90 Este 0,790 2,000 |21-Fachada piscina este gz(:g-:r?a:;TERM XNFZF54(16 argon] 40 4 b tconera 1H UNIK con Thermofibra
] oI a0 a0 A e 2500 |20 Fachada oesto cstar _|"1O-PLANITHERTI &5 FZ KNF5 4 16 [(2ud-Balconera ZH Dch UNIK con
argin) 4 (16 argan)d Thermofibra
1 |V3_fijo izg_W 249 90 Oeste 2,200 2,500  |MFachadacesteestar | TU-PLANITHERMASFZXNFS 4016 o0 g cip g UNIK con Thermoibra
= " argon) 4 (16 argon)d
1 |v5_abatN 339 ) Morte 0,810 0,810 [15Fachada patio norte ':z(:g':r;::ﬁ"m” XNFZF34(16 2rg0n] g5 4 vientana 1H UNIK con Thermafibra
1 |Vi1_abat E 69 90 Este 0,390 0.590 (21 Fachadapscimaeste  [yay it X ot I8 g entana 1 UNIK con Thermoibra
' V6_abat dch_E 60 90 Este 0,625 2,360 22 Fachada patio este DZud-PL.P:NITHERM XNFZF54(16 argon) |0Zud-Balconera 2H Dch UNIK con
4 {16 argén) 4 Thermofibra
; ) 02ud-PLANITHERM XN FZ F5 4 (16 argén] | 0ud-Balconera 2H Izq UNIK can
1 V6_abat izq_E 69 920 Este 0,625 2,360 |22-Fachada patio este 4 16 argn) 4 s
1 V1_abat deh_W 249 a0 Osste 0,765 2,050 |30 Fachada ceste vestidor | 100 PLANITHERM 4SFZXNFS4(16  {(4ud Ventana 2 Dch UNIK con
argon) 4 (16 argon)d Thermofibra
1 |vi_abta izg_W 249 90 Oeste 0,765 AT Rt [Pl SRS [ECR el S
argon) 4 (16 argan)d Thermofibra
: P 5 a0 Eete T el o e—— 02ud-PLANITHERI XN FZ F5 4 (16 argon] | Mud-Ventana 2H Dch UNIK con
4 (16 argon) 4 Thermofibra
- ) 02ud-PLANITHERM XN F2 F5 4 (16 argén] |03ud-Ventana 2H lzq UNIK con
1 V7_abat izq_E 69 90 Este 0,655 1,260  (72-Fachada patioeste it e
1 |v2_abat dch_w 249 90 Oeste 0,655 1,260  |32Fachada oeste dormitorio| ) " PLANTHERM 4S F2 XNFS4(16  04ud-Ventana 2H Dch UNIK con
argon) 4 (16 argan)d4 Thermofibra
1 V2_abat izq W 249 90 Oeste 0,655 1260 [32Fachada este dormitorio| | U-PLANITHERM &S F2XNFS4 (16 03ud Ventana 2H lzq UNIK con
argon) 4 (16 argon)d Thermofibra
1 Oeste_H 339 29 Horizontal 0,630 0,632 47-Peto Lucernario NT_H  |03ud-Lucernario 66.1-16-66.1 08ud-Lucenario sin marco
1 Norte_H 159 29 Horizontal 1,653 0,750 48-Peto Lucernario @NT_H | 03ud-Lucernario 66.1-16-66.1 08ud-Lucenario sin marco
1 Escalera_H [ 2,9 Horizontal 1,820 2,614 49-Peto Lucenario GQNT_H  |03ud-Lucernario 66 1-16-66.1 08ud-Lucenario sin marco
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3.9. PUENTES TERMICOS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS ENVOLVENTE OPACA

3.9.1. SECCION DE LOCALIZACION DE PUENTES TERMICOS

7

Extractor campana SIUETA SOBRA
cocing A dn‘ltﬂwﬁ’: 1 5KR

01-PRETIL

Sumidero pluviales

01 - PRETIL
03 - FACAHDA-PATIO

H

H

H

H

H

;—.ﬁ :
02 - CANTO DE

| / FORJADG
3' T ENVUELO
— , i ;
— -
= A-PUNTUAL
= PILAR METALICO
- [
!
|
U = SUTANC-ER TERIOR —— 02 - SOTANO-EXTERIOR
—
- b—rm—t — | |
! !
— |
= !
05- SOTANO-TERREND | | =2_05- SGTANO-TERRENG
i =5
—

SECCION LONGITUDINAL
Los puentes térmicos se han calculado modelando con THERM los detalles constructivos del

proyecto.

3.9.2. LISTADO DE PUENTES TERMICOS CALCULADOS

Se enumeran los detalles calculados para el proyecto en la siguiente tabla:.

ENVOLVENTE - LINEALES
01-PRETIL

02-CANTO FORJADO AIRE
03-FACHADA -PATIO
04-50TANO-EXTERIOR
05-SOTANO-TERRENO
06-SOTNAO-ZONA T2X (GARAJE)
07-FORJADO A ZONA T2X
08-MURO HA-FACHADA ESTE
09-PILAR HA-ZONA T2X (GARAIJE)

[T e e e = =

ENVOLVENTE - PUNTUALES

A-PILAR METALICO 1 Valor facilitado por Certificador=0,5
B-VIGA HORMIGON 1 Valor facilitado por Certificador= 0,16
C-PELDANOS ESC. (ZONA T2 X) 14 Valor facilitado por Certificador= 0,16
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3.9.3. EJEMPLOS DE PUENTES TERMICOS

Se muestran a continuacion extractos de algunos detalles calculados en el proyecto:

e Puente térmico 04 SOTANO - EXTERIOR:

| U-Factars
Uacter  deka T Lerath
Widmi i mm Rolation

Irkeiice D240 220 230945 N

Totdl Lencth
Tod Lengh

173123 b Totdl Lengh

Yaiw Ubwosiiane 0183 220 52978 Mia
Velor Ul Funkcenen ~ | 01713 220
Diacly

O Udecir
J Revaiue

% Enca Ermap o 768%

Hesat Flow
W
v 143%

v 02182
| 002

MODELO NUMERICO (2)

MODELO ISOTERMAS (3)

e FOTOGRAFIA DE DETALLE: 04 SOTANO - EXTERIOR:

Foto 12.4: Aplicacién de XPS é0+40mm en zona de entrada
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e 05-SOTANO-TERRENO

MODELO DE CALCULO CON EL PUNTO DE Temperatura Minima para exterior
MENOR TEMPERATURA SUPERRICIAL fRsi (4} G -10°C= 16.1°C — FRSI=0,82

e 06-SOTANO-ZONA T2 X

MODELO DE CALCULO CON EL PUNTO DE Temperatura Minima para exterior
MENOR TEMPERATURA SUPERFICIAL fRsi (4) a -10°C= 16.0°C — FRSi=0,82

FOTOGRAFIAS DE DETALLES
e 05-SOTANO-TERRENO
e 06-SOTANO-ZONA T2 X

FOTO 2: EPSG ROYCLE sobre mure de cimentacidn en Sétano — 80 mm de espesor

Y Medianera sotano norte XPS 40 + MW VOLCALIS &0
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08-MURO HA-FACHADA ESTE

= ‘-.1 =)
m{-— n Toisd L. - -
= QU
s G rice BEE s I m‘
MODELD ISOTERMAS (3]

MODELO NUMERICO (2)

FOTOGRAFIA DE DETALLE: 08-MURO HA-FACHADA ESTE

Foto 12.7: Penetracian de muro HaA sobre envolvente. Solo se considera a nivel de
planta baja porgue en séfano el puente térmico con existe por lo aplicacion del SATE
interior con EPSS de 80mm
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3.9.4. LISTADO DE PUENTES TERMICOS CALCULADOS PARA INSTALACION DE CARPINTERIAS

Se enumeran los detalles calculados para el proyecto en la siguiente tabla:.

LISTADO DE P.T. UNIDADES
INSTALACION DE CARPINTERIAS INFERIOR SUPERIOR LATERAL
1 HOJAVENTANA ABATIBLE 1 1 1
2 HOJA BALCONERA HABATIBLE 1 1 1
3 HOIJA OSCILO PARALELA 1 1 1
4 HOJAFUA 1 1 1
5 LUCERNARIO 1

3.9.5. EJEMPLOS DE PUENTES TERMICOS DE INSTALACION CARPINTERIAS

Se muestran a continuacién extractos de algunos detalles calculados en el proyecto:

e Puente térmico INSTALACION LATERA DE VENTANA ABATIBLE:

A ONGMJD EXTERIOR 356.0

B0

115.03

so0d ™ |—|-

48.00) 1090
-

il

f———————ONGMUD EXTERIDR 95805 LONGITUD DE WVENTAMS 1032 04

MODELO ACOTADO (1)

U-Factess X

U-facior delia T Lengih He=at Flows
himd £ C mm Ficlatmn W
ke 013811 a0 BRI b Tolal Lergth ~- 1957
Esteics 013751 220 ZEA2E  Mah Total Lergth - 1E7H
ek U Punibo pevan ~ DTEIT 220 A7EEET Ml Total Lergth oz
LETET
Q) Uifactr
() Rvabm
X Enor Enaigy Mom 374% Bvpcn
[ ok
o VAEE f b
MODELO NUMERICO (2] MODELD ISOTERMAS (3)
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Puente térmico INSTALACION INFERIOR DE VENTANA ABATIBLE:

°
Macke  deba T Length Heat Fhea
WK c e Fokwion W
Inerce 0FE0 230 HEE WA Tkl Length 183528
Fdeimy 036N 220 1 A Tkl Lervgh 18,2438
Voo U Pusio cemrn | 01372 2200 HETH WA Toal Length n1naz
Duiplag
o O U facion
§ SiE T
% % Enst Ermige Nors 5EI% Expos
E oK
a]
2
g
a4 0
il
oo 3.0 F_l'
=
6000 4.0 I
N k .qﬂl"
BOAD| 19500 :lI:I.DL D']H-.ﬂl J‘llE»Dﬂ
EY £
g &
'E'_] &
&5 &
MODELD ACOTADD (1) MODELD ISOTERMAS (3] MODELD NUMERICD (2]
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3.10. VENTILACION

Se ha realizado un sistema de ventilacion de doble flujo que asegura la calidad del aire, a través de la
extraccion del aire viciado en las estancias humedas (cocina, bafios, aseos, lavadero y cuarto de
instalaciones) y que simultaneamente asegura la insuflacion de aire nuevo filtrado en las estancias
secas (salén, comedor, dormitorios, etc.)
Se ha disefiado una ventilacion en estrella con la unidad de ventilacion VMC con intercambiador de
calor y sistema by-pass para adaptarse a las variaciones de temperatura exterior. La instalacion esta
centralizada en el lavadero de planta primera y desde ahi se distribuye por la propia planta y
desciende hacia los niveles inferiores. La admision se realiza en la fachada Este a través de la terraza
existente junto a la expulsion mediante el uso de rejilla homologada a tal fin. Los conductos de
expulsién y admision se encuentran aislados desde la calle hasta la unidad de ventilacién. La
instalacion la realiza Zehnder.
e Wmc Zehnder ComfoAir Q350
e Los conductos utilizados son de la misma marcha Zehnder, ComfoTube 90, un conducto
flexible corrugado exterior e interior liso, no téxico e impermeable a los liquidos fabricado en
Polietileno HDPE conforme segun la norma EN 60529 para temperaturas de trabajo de -25°C
a 60 ° C, resistencia al aplastamiento > 8 kN/m2 y mediante una configuracion de los tubos es
en estrella desde la placa de distribuciéon comfowell.
e Conductos de intercambio con el exterior.
Los conductos que introducen el aire del exterior al recuperador y expulsan el aire extraido de
los cuar-tos humedos son tubos de polipropileno extruido con una conductividad de 0,037
W/mK'y 15mm de es-pesor. El diametro interior de 160mm.
e Las bocas son modelo Luna
o Filtros
La unidad viene equipada con filtros G4 para el aire introducido y extraido al exterior.

LAVADERD — Plarta Primera. Unidod de ventilacion
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¢  Wmc Zehnder ComfoAir Q350

Category: Air handling unit with heat recovery
Manufacturer: Zehnder Group Swolle B.V.
Lonenanes
Airflow ra
Productname:  ComfoAir G350 HRV T

71-270 m¥h

Specification: Airflow rate = 600 m*h

Heat exchanger: Recuperative

Mese = B7 %
This certificate was awarded based on the product Specific eleciric power
meeting the following main criteria
Coaoling recovery Nr =z T0% Puiapec = 022 Whin?
Specific electric power  Fege. = 045 Whin?
Leakage = 3%

e Equilibrado y puesta en marcha

1. Acta de caudales impulsién (IMP), extraccion (EXT) y de pasos (PASO):

Mr. Nombre Estancia Proyecto Medicidn 1 Medicion 2
Vimp Vext Vpasa Vimg _E_ Vext WVimg Vaxt
m*'h m*h m'h mih : m*h m'h m¥h
1isoTAND 39,5 40,3 39,5
2! DORMITORIO 21 19,2 21
3{BAJO ESC 1,4
4} INSTALACTIONES CLIMA 20 A 14 20
5iASEQ 20,3 14,6 20,3
G:ESTAR 41 43 41
7! COCINA-COMEDOR 41 45 41
& {DESPENSA 5,2
giBANO 20,7 20,1 20,7
10{ PASILLO A
11} DISTRIBUIDOR 15 ?
12!DORMITORIO ERAL 20,4 19 20,4
13iBANO 19,9 {o26,1 19,9
14} DORMITORIO NINOS 22 21 A 22
15iBANO 20,3 i 21,3 20,3
16| DORMITORIO NEREA 20,1 21 | 20,1
17| LAVADERO 20,1 20,9 20,1
18 i
19 i
20
Total| 164,00 162,30 16350 | 162,00 164,00 162,30
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3.11. CLIMATIZACION

Las instalaciones del edificio descritas en este proyecto, su dimensionado y calculo, se ha llevado a
cabo de acuerdo con las siguientes Normas y Reglamentos: RITE 2007 y el HE, HS del Cadigo
Técnico de la edificacion y segun los criterios de confort passivhaus.

El edificio se ha dividido en zonas segun el uso de cada estancia y se ha establecido un
funcionamiento de 24h a nivel de ocupacién y ventilacion para dimensionar la calefaccién,
refrigeracion, acs y suministro de agua. Se han establecido niveles de iluminacién y potencia de
equipos eléctricos y los valores de temperatura de confort recogidos en PHPP.

El sistema de Calefaccion se resuelve con aerotermia TOSHIBA ESTIA, depésito de inercia e
instalacion de suelo radiante en todas las habitaciones de planta baja y primera.

CDemanda especifica de calefaccion T Total de ganancias especificas solares+internas Total de pérdidas especificas

i
|
|

~N

[kWh/(m*month)]

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Jupio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Pérdidas, ganancias especificas
demanda de calefaccion

-2

El sistema de Refrigeracion se resuelve con aerotermia, depdsito de inercia e instalacion de fancoils
FRIMEC Y MIDEA en todas las habitaciones de planta baja y primera.

Demanda de refrigeracion util
mmmDemanda especifica de refrigeracion E==aTotal de pérdidas de calor especificas Total de cargas especificas solares+internas

w
o

N
9]
|
||

i
|
I

A
o
!
|

{ 7 -

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

i
|
|
|

Cargas y pérdidas especificas,
Demanda refrig. util [kKWh/(m?mes)]
>
I
I

El sistema de ACS se resuelve con aerotermia, depodsito acumulador independiente y trazado de
puntos de acs en todos los cuartos humedos de la vivienda, ademas se instala un sistema de
recirculacion de ACS y bomba de impulsion. Todo el trazado se encuentra aislado con coquillas de
distinto diametro. El edificio posee acometida de abastecimiento de la red publica.
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Fotografias de aerotermia y cuarto de instalaciones

CUBIERTA. Unidad exterior de Aerctermia para calefaccion, refigeracion v ACS

CUARTO DE INSTALACIONES. 56tano. Acumuladores de ACS vy de inercia
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3.12. FOTOGRAFIAS

Se muestran algunas fotografias representativas de la obra.

3.12.1. ENVOLVENTE Y AISLAMIENTOS

FOTO 3: EPSG ROYCLE sobre muro de fachada este — 80 mm de espesor

FOTO é: ALVEOLAR ACTIS frasdosado XPS DETALLE DEL ETIQUETADO
interior sobre murc medianero norfe y de
fachada este — 50 + 50 mm de espesor
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3.12.2. CUBIERTA

FOTO 8: Cubierta no fransitable [QMNT) XPS
CHOWVA — 80+40+40=180 mm de espesor

XP3 DETALLE DEL ETIGUETADO
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3.12.3. CARPINTERIAS

FOTO 11: Carpinferia Wéy V7

Vidrio oeste con fratamiento bajo emisivo
v proteccion solar

Vidro al este y norte con doble
tratamiento bajo emisivo
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3.12.4. INSTALACIONES

PLAMTA PRIMERA - Conducciones
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3.12.5. HERMETICIDAD

Aplicacion Blowerproof
PLANTA BAJA — Blowerproof Liquid y Brush acopiado Liguid en calas de
instalaciones

PLAMTA BAJA - Aplicacion Blowerproof Liguid sobre enfoscado
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3.13. ENSAYO BLOWER DOOR

TEST DE INFILTRACIONES DEL EDIFICIO
BlowerDoor cmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

il

Fecha de! Test: 157122022 Archivo de Test: MIGUEL SA64MN COMP

Técnico FRAMCISCO 20TO

Mumeno de proyecio

Clierte:  MIGUEL SABAN Direccicn del Edificio;  CAS4A ORED

CALLE SEGUIRILLA CALLE SEGUIRILLA

NS ) [ i

ESPAMS CORDOBA - 14500 LUCEMA ESPANA CORDOBA - LUCEMA
Teléfono:

Fau:

Resultados del test a 50 Pa: Despresurizacion Presurizacion Media
qsn - mAh (Caudal de Aire) 178 {+/- 3.6 %) 195 (+/- 2.3 %) 186
nep: 1/h iTaza de Renovacion de Airg) 0.35 0.38 037

qFs0 - mAh-m? Area del Suelo) 0.9z 1.01 0.9
JEes0-

Areas de Infiltraciones:

EL& sp: m? 00054 (+-23%) 00055 (+-23%) 0.0057
ELA prp: mAm?® 0.0000280 0.0000307 0.0000234
ELA Es0:

Curva de Infiltraciones del Edificio:

Coeficients de Caudal de Aire (Cany ) mh-Pan) 12,2 (+- 16.5 %) 14.4 {+/-12.0 %)
Coeficients de Infiltraciones (T ) m¥ih-Pan) 123 (+/-16.5 %) 14.3 (+/- 12.0 %)
Exponents {n) 0.682 (+/- 0.047) 0667 (+/- 0.034)
Coeficiente de Determinacion (%) 0552587 0.99E10

Morma del Test: 150 5972

Modo del Test: Despresurizacion y Presurizacion

Método del Test: Metodo 1 - Test para el edificio en uso

Oljetivo del test: CERTIFICACICHN PH nS0 =06 1/h

W T T 1117 ]
) Despresurizacion  —— | 1
1 E - . e
200 . [ Presurizacion | J!‘;}
ot 5
Infiltra- ,:J/
-cionas
100
(mfh) 90 e
=
a0 o
70 1 f’
o “ o
50 i
L~ L
40 = [==]
30
4 5 6 T &8 910 20 30 40 60 60 70 80

Presion del Edificio (Pa)
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3.1. PHPP FINAL

Casa Pasiva Comprobacion

Edificio:|Casa Oreo

Calle:|Seguiriya, 9

CP/ Chudad: 14500

Lucana

ProvinciaFais:|Cordoba

ES-Espana

Tipo de edificio:

Residencial vivienda

Datos climaticos:

ud—2-E$0041a-Cérdoba

Zona climatica:|5: Calida

ARfud de |3 locallzacken:

524 m

Propietario | cliente:[Miguel Angel 5aban Jiménez
Calle:|Seguiriya, 3
CP / Cudad: | 14500 [Lucena
Provincia/Pais:| Cordoba E5-Espana

Arquitectura:|Juan Pablo Lopez Recio Ingenieria:|Construcciones y decoracion Hijo de A. Saban S.L.
Calle: (Alcaide, 11 Calle:[Camino de los Poleares, 38
CP/ Chudad:| 14900 Lucena CP [ Chudad:| 14900 |Lucena
Provincia/Pais:|Cdrdoba Es-Eapafia Provincia/Pais:|Cdrdoba |1-E|iﬁdn reaidancial
Consult. energética:|Radl Aguilera Granados Certificacion:|ZE Passivhaus Services Lid
Calle:|C! Santa Rosalia, 11 Cale:|[3 Elm Grove (Suite 6)
CPJ Ciudad:| 14340 Cabra CP [ Ciudad:|M20 8PL |Manchester
Provincia'Fais:|Cordoba ES-Eapana Provincia/Pais: | Greater Manchester |GE—Reino Unido
Afbo construceion: 2022 Temp. interior inviemso [*C]: 200 Temp. interior verano [*CJ: 250
Mr. de viviendas| 1 (Ganancias intemas de calor (GIC); caso calefaceion [Wim '-]: 24 GIC case refrig. [Wim: 23
Nr. de personas: 3.1 Capacidad especifica WhiK por m* de SRE]: 156 Refrigeracion mecanica: x
Valores especificos del edificlo con refersncla a la superficle de referencla ensrgéiica
. - . . " Criterios .
Superficie de referencia energética m* 191,2 i ;Cumplido?”
Calefaceion Demanda de calefaccidn  kWh/(m=a) 13 < si
1
Carga de calefaccion Wim* 10 <
Refrigeracién Demanda refrigeracion & deshum.  KWh/{im=a) 15 < si
1
Carga de refrigeracion Wim* 11 2
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 *C) % = s - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (= 12 g'kg) % 0 < 10 Si
Hermeticidad Resulfade ensayo presion ng 1h < 0,6 ﬂjﬂ
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EF  kWhim3a) 70 £ - -
Demanda FER  kWh/{ma) 44 <
Energia Primaria Si
Renovable (PER} Generacion de Energia Renovable WWRI(m3) 0 >
(e reiacian con Area de i husils del edficio proyectado) o

Ceia vacia Saits dat; - N requenisntn

Confima que los valores aqui presentados han sido determinades siguiendo |a metodologia de PHPP y estan basados en los valores caracteristicos
del edificio. Los calculos de PHPF estan adjunios a esta comprobacion.

Funcion: Nombre Apelido:
Radl |A-gui|ela Granados
Emisign Ciudad:
[PEFES_131018_299012650_es03 [13r05i23 [cabra

AGUILERA
GRANADOS RAUL -
2E9634E7D

Diatos de proyecto importades desde desighPH 2.1.11 2022-12-20 18:22:34 +0100 Codigo desplegade PHPPE:

3.1. PRESUPUESTO DE EJCUCION

El presupuesto de ejecucion ha sido de 240.000 euros.
La repercusién por m2 construido ha sido de 1.250€/m2

Cabra, 1 de junio de 2023

Raul Aguilera Granados
ARQUITECTO
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