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CONSTRUCTION DU NOUVEAU SIEGE D’HABITAT 76 (ID 6977)
Construction of the new headquarters of habitat76

Donnée de construction :
Date of building

Isolation ITE / Menuiseries Triple vitrage / PAC Géothermique sur Sondes verticales / Ventilation double flux
ITE insulation / Joinery Triple glazing / Geothermal heat pump on vertical probes / Double flow ventilation

Valeur U mur extérieur
U-value external walls

0.163 W/(m2K)
0.163 W/(m2K)

Besoin de chal. PHPP 11.54 kWh/(m2a)
PHPP space heat demand 11.54 kWh/(m2a)

Valeur U sol
U-value floor

Valeur U toit
U-value roof

Valeur U fenétre
U-value window

0.192 W/(m2K)
0.192 W/(m2K)

0.123 W/(m2K)
0.123 W/(m2K)

1.18 W/(m2K)
1.18 W/(m2K)

Récupération de chaleur : 83%

Heat Recovery

83 %

Besoin EP PHPP

118.50 kWh/(m2a)

PHPP Primary energy demand 118.5kWh/(m2a)

Test de pression
Pressure test

n50=0.60 vol/h
n50 = 0.60 vol/h



Description succincte du projet :

Le nouveau siege d’Habitat 76 fait partie d’une opération plus large intégrant aussi la réalisation
de logements congus par AlA Architectes et Atelier Bettinger Desplanques.

Pour le Spatium, AIA Architectes a exprimé la ligne directrice et les valeurs d’Habitat 76 par une
architecture ambitieuse. Les 6.000m2 de bureaux développent ainsi une démarche d’innovation
tournée vers la performance énergétique et environnementale, mais aussi la qualité et le confort
des espaces de travail proposés aux collaborateurs.

Les batiments s’inscrivent dans une démarche de performance énergétique et de rationalisation des
colits d’exploitation-maintenance.

Pour cela, Il a été choisi de concevoir une enveloppe passive, dotée de prestations techniques
exceptionnelles. Le choix de triples vitrages avec store brise soleil intégré dans le vitrage et
accessible en ouvrant le vitrage de I'intérieur, garantit la simplicité de maintenance exigée pour ces
batiments de grande hauteur, tout en protégeant de la meilleure fagon possible du soleil ces
batiments élevés et donc souvent exposés a des vents violents.

Pour offrir un confort été comme hiver dans les bureaux, ainsi qu’une tres faible consommation, il a
été fait le choix d’installer neuf centrales de traitement d’air SWEGON a récupérateur de chaleur, le
tout couplé a des pompes a chaleur a trés haut rendement (COP de 7 a 10) ainsi qu’a des sondes
géothermiques pour compléter le confort d’été si nécessaire, dans une ville propice a leur
utilisation.

Small description of project

The new headquarters of Habitat 76 is part of a larger operation that also includes the construction of
housing designed by AIA Architectes and Atelier Bettinger Desplanques.

For the Spatium, AIA Architectes expressed the guideline and values of Habitat 76 through an
ambitious architecture. The 6,000m2 of offices are thus developing an innovation approach focused on
energy and environmental performance, but also the quality and comfort of the workspaces offered to
employees.

The buildings are part of an energy performance approach and the rationalization of operating and
maintenance costs.

For this, it was chosen to design a passive envelope, equipped with exceptional technical features. The
choice of triple glazing with shading blind integrated into the glazing and accessible by opening the
glazing from the inside, guarantees the simplicity of maintenance required for these high-rise
buildings, while protecting these high buildings in the best possible way from the sun. and therefore
often exposed to strong winds.

To provide comfort in both summer and winter in the offices, as well as very low consumption, the
choice was made to install nine SWEGON air handling units with heat recovery, all coupled with heat
pumps very high efficiency (COP from 7 to 10) as well as geothermal probes to complete summer
comfort if necessary, in a city conducive to their use
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Conception du systéeme de ventilation & Unité centrale de ventilation

Le batiment est divisé en zones fonctionnelles tant pour le chauffage, le rafraichissement et la
ventilation. Les zones fonctionnelles tiennent compte de I'exposition, des apports internes et des
modes de fonctionnement.

La ventilation des locaux est de type double flux avec récupération de I'énergie. Les centrales sont
certifiées PHI.

Les zones fonctionnelles de ventilation sont :

. CTA 1 Bureaux et Réunions Ouest/Nord-Ouest du R+1 au R+7
. CTA 2 Bureaux et Réunions SUD du R+1 au R+7

o CTA 3 Bureaux et Réunions EST du R+1 au R+8

. CTA 4 Sanitaires/Vestiaires

. CTA 5 Restauration/Coworking au R+8

. CTA 6 Conseil (les autres locaux du RdC)

. CTA 7 CTA AUDITORIUM

L’ensemble des réseaux aérauliques ont justifié une classe d’étanchéité a I'air de classe B
conformément a la norme NF EN 12237

Il a été prévu des dispositifs d’équilibrage et de réglage sur chaque antenne du réseau aéraulique
et aux endroits nécessaires pour le réglage des débits.



Il a été réalisé un réglage et un équilibrage des réseaux.

Les installations de ventilation double-flux fonctionnent a iso débit. Le débit de soufflage effectif
est égal au débit d’extraction effectif.

La diffusion d’air hygiénique pour les bureaux, espaces associés et salles de réunions est réalisée
par les panneaux plafonniers hybrides (soufflage en périphérie du cadre et reprise en applique du
soffite).

Registres motorisés tout ou peu ou rien dans les salles de réunions (asservissement a une sonde
CO2 et une sonde d’hygrométrie).

Registres motorisés tout ou peu ou rien dans les bureaux (asservissement a une sonde CO2).

La variation de débits par local est gérée par le régulateur terminal.

La variation de débits des CTA est gérée par I'automate embarqué dans chaque centrale de
traitement d’air.

Fonctionnement des installations de Ventilation

Ventilation Bureaux et locaux associés, halls

Les centrales de traitement d’air seront de type double flux a débit variable (pression constante
indépendamment pour chaque ventilateur).

Le fonctionnement de la ventilation sera suivant un programme horaire et journalier,
hebdomadaire et annuel, avec ventilation en marche en occupation et ventilation a I'arrét en
inoccupation (nuit, week-ends, congés).

En fonction des conditions de températures, la ventilation sera utilisée la nuit pour déstocker les
calories. (extraction ou soufflage uniquement ou extraction et soufflage). La commande des
registres (ouverture ou fermeture) sera asservie a la dérogation de fonctionnement de la centrale
en cas de ventilation mécanique nocturne.

Les roues de récupération des centrales de traitement d’air seront mises a I’arrét pour créer un by
pass de I'air lors des déstockages de chaleur. Les roues de récupération seront néanmoins mises
en fonctionnement pendant au minimum une minute par heure, afin de ne pas encrasser
I’échangeur.

Il sera mis en place une loi été/hiver, afin de réguler la température de soufflage dans les locaux,
en tenant compte des mesures d’ambiance.

Lors de I'arrét des centrales de traitement d’air, les registres motorisés sur les raccordements des
centrales de traitement d’air seront fermés.

Le débit d’air dans les bureaux sera modulé en fonction du nombre d’occupants par I'action d’un
registre motorisé (tout ou mini ou peu). Une sonde d’ambiance CO2, sera prévue dans les
bureaux.

Il sera prévu des clapets coupe-feu a déclenchement thermique.

En cas d’intervention des services incendies et de secours, les ventilations seront coupées par
I'arrét d’urgence positionné au niveau de la banque d’accueil dans le hall (CH34) ou depuis le
systéme de sécurité incendie.

Il sera mis en place une sonde d’hygrométrie sur chaque reprise de chaque centrale de traitement
d’air, afin d’évaluer I’hygrométrie dans les locaux et anticiper le risque de condensation sur les
émetteurs.



Ventilation Sanitaires-Vestiaires

Les centrales de traitement d’air seront de type double flux a débit variable (pression constante
indépendamment pour chaque ventilateur).

La ventilation sera réduite en inoccupation du batiment sans jamais étre arrétée.

Les roues de récupération des centrales de traitement d’air seront mises a I'arrét pour créer un by
pass de l'air lors des déstockages de chaleur. Les roues de récupération seront néanmoins mises
en fonctionnement pendant au minimum une minute par heure, afin de ne pas encrasser
I’échangeur.

Il sera mis en place une loi été/hiver, afin de réguler la température de soufflage dans les locaux,
en tenant compte des mesures d’ambiance.

Lors de I'arrét des centrales de traitement d’air, les registres motorisés sur les raccordements des
centrales de traitement d’air seront fermés.

Il sera prévu des clapets coupe-feu a déclenchement thermique.

En cas d’intervention des services incendies et de secours, la ventilation sera coupée par I'arrét
d’urgence positionné au niveau de la banque d’accueil dans le hall (CH34) ou depuis le systéme de
sécurité incendie.

Il sera mis en place une sonde d’hygrométrie sur chaque reprise de chaque centrale de
traitement

d’air, afin d’évaluer I’hygrométrie dans les locaux et anticiper le risque de condensation sur les
émetteurs.

Ventilation Salles de réunions et boxes, espaces de restauration

Les centrales de traitement d’air seront de type double flux a débit variable (pression constante
indépendamment pour chaque ventilateur).

Le fonctionnement de la ventilation sera suivant I'occupation des locaux avec ventilation en
marche en occupation et ventilation a I'arrét en inoccupation.

En fonction des conditions de températures, la ventilation sera utilisée la nuit pour déstocker
les calories. (Extraction ou soufflage uniguement ou extraction et soufflage). La commande des
registres (ouverture ou fermeture) sera asservie a la dérogation de fonctionnement de la
centrale en cas de ventilation mécanique nocturne.

Les roues de récupération des centrales de traitement d’air seront mises a I’arrét pour créer un
by pass de l'air lors des déstockages de chaleur. Les roues de récupération seront néanmoins
mises en fonctionnement pendant au minimum une minute par heure, afin de ne pas encrasser
I’échangeur.

Il sera mis en place une loi été/hiver, afin de réguler la température de soufflage dans les
locaux, en tenant compte des mesures d’ambiance.

Lors de I'arrét des centrales de traitement d’air, les registres motorisés sur les raccordements
des centrales de traitement d’air seront fermés.

Le débit d’air dans les salles de réunions sera modulé en fonction de la présence ou I'absence
d’occupant et en fonction du nombre d’occupants par I'action d’un registre motorisé (tout ou
mini ou peu). Une sonde d’ambiance CO2 et un hygrostat, seront prévus dans les salles de
réunions.



L'information de présence sera reprise depuis le panneau de gestion des salles de réunion de la G.T.B.
Une sonde d’ambiance CO2 et un hygrostat, seront prévus dans les salles de réunions.

Il sera prévu des clapets coupe-feu a déclenchement thermique.

En cas d’intervention des services incendies et de secours, la ventilation sera coupée par 'arrét
d’urgence positionné au niveau de la banque d’accueil dans le hall (CH34) ou depuis le systeme

de sécurité incendie.
Il sera mis en place une sonde d’hygrométrie sur chaque reprise de chaque centrale de
traitement d’air, afin d’évaluer I'hygrométrie dans les locaux et anticiper le risque de

condensation sur les émetteurs.

Résultats de la conception de la ventilation et choix des équipements:

MNuméro de Nom de Dimensionnement Valeurs moyennes annuelles
la centrale de linstallation Van Vax Van Vax Renvit. d'air
ventilation m*h m¥h m*h m¥h 1/h
1 CTA1 DF Bur1 9185 9185 1377 1377
2 CTAZ2 DF Bur2 6005 6005 870 870
3 CTA3 DF Burl 5816 5816 714 714
4 CTA4 DF Sanitaires 3496 3496 3496 3496
] CTA6 DF RDC 1802 1802 232 232
6 CTAT DF Audito 7245 7245 865 865
7 CTA5 DF Resto 3000 3000 368 368
]
9
10
Résultat de I'installation | 36549 [ 36549 | 7921 [ 7921 [ o048 |

Choix des centrales de ventilation

Jusqu'a 10 centrales de ventilation différentes peuvent &tre prises en considération. Des systémes identiques peuvent étre saisis moyennant une augmentation de leur quantité. Les données des centrales de ventilation certifiées par le
Passivhaus Institut ou d'autres centrales de ventilation se trouvent dans la feuille «Composants». Lorsque vous utilisez un systéme multiintégré la configuration standard dans la feuille "Ventilation” doit étre utilisée.

vers liste Centrales de ventilation

Rendement
Rendement effectif effectif Puissance élec| Rendement
de récupération de récupération absorbée effectif
de chaleur dhumidité specifique Ech. Géoth.
85% 0% 0,63 0%
84% 0% 0,53 0%
85% 0% 0,53 0%
84% 0% 0,47 0%
79% 0% 0,72 0%
7% 0% 0,66 0%
81% 0% 0,42 0%
H 8% [o% | o8 | o% ]

Numéra | Quantité Description Choix de la centrale Débit d'air Plage d'utilisation Consom. Calcul perte de charge Plage d'utilisation Installation  Installation [Rendement de récupération|
Centrale de|de centrales|  type d'appareil de ventilation par débit d'air électrique | ODA-SUP ETA-EHA accessoire |par branche extraction intérieure extérieurs de chaleur
ventilation centrale de a APcanal APeanal b APinterne 7 APextern Apmm; (x) () Centrale ©  effectif |
H mih méh méh Whim® Pa Pa Pa Pa Pa H H
Modifier tri

1 1 CTA1 DF Burl 14ud-CTA1 Swegon GOLD RX50 9185 5400 9000 0,63 359 a7 3 0,86 85%

2 1 CTAZ DF Bur2  115ud-CTA2 Swegon GOLD RX35 6005 3600 7500 0,53 47 49 G 0,86 84%

3 1 CTA3 DF Bur3  116ud-CTA3 Swegon GOLD RX35 5816 3600 7500 0,53 47 49 G 0,87 85%

4 1 CTAA DF Sanitaires:17ud-CTA4 Swegon GOLD RX14 3496 1800 4285 0,47 316 60 x 0,86 84%

5 1 CTAG DF RDC  :19ud-CTA6 Swegon GOLD RX07 1802 540 1820 0,72 265 51 x 0,86 79%

6 1 CTA7 DF Audito :20ud-CTA7 Swegon GOLD RX35 7245 3600 7500 0,66 47 49 x 0,86 7%

7 1 CTAS5 DF Resto  :18ud-CTA5 Swegon GOLD RX14 3000 1800 4285 0,42 316 60 x 0,86 81%

8

9

10

10
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Alimentation en chaleur

Chauffage :
Le batiment est divisé en zones fonctionnelles tant pour le chauffage, le rafraichissement et la

ventilation. Les zones fonctionnelles tiennent compte de I'exposition, des apports internes et des
modes de fonctionnement. Une attention particuliere sera portée a la régulation, aux
asservissements, aux programmations et aux réglages des équipements.

Les zones fonctionnelles de chauffage et de rafraichissement sont :

J Zone réseau Plancher chauffant/rafraichissant du Hall visiteurs (chaud ou froid) ;
o Zone réseau bureau Ouest/Nord-Ouest du Rdc au R+7 (chaud ou froid) ;

J Zone réseau bureau Est R+1 a R+8 (chaud ou froid) ;

J Zone réseau bureau Sud R+1 a R+7 (chaud ou froid) ;

. Zone réseau bureau patio (chaud ou froid) ;

. Zone réseau radiateurs Siege (chaud) ;

. Zone réseau radiateurs Logements (chaud) ;

o Réseau batteries froides des CTA ;

La production de chaleur pour le chauffage sera assurée par deux pompes a chaleur, compactes,
eau/eau et par une chaudiére gaz a condensation en secours et appoint.

La production de froid pour le rafraichissement sera assurée par deux pompes a chaleur,
compactes, eau/eau.

Performances et caractéristiques des pompes a chaleurs :

e Puissance calorifique : 113 kW

e Puissance frigorifique : 129 kW

e COP : 5.5 (pour une température d’entrée/de sortie d’eau a I'’évaporateur 10°C/7°C, température
d’entrée/de sortie d’eau au condenseur 30°/35°C).

e EER : 6.13 (pour une température d’entrée/de sortie d’eau a I’évaporateur 23°C/18°C,
température d’entrée/de sortie d’eau au condenseur 30°/35°C).

e Fluides : Eau/Eau

L'énergie de chauffage et de rafraichissement est échangée avec le sol par des sondes
géothermiques placées dans les pieux de fondations

Les pompes de charges géothermiques sont a débit variable et paramétrées afin de maintenir un
écart constant de température entre la température de départ et la température de retour de
chaque collecteur de sonde.

Le débit des pompes de charges géothermiques est modulé en fonction des besoins énergétiques.
Il est maintenu un débit minimum dans chaque sonde géothermique.
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Géothermie — Synoptique

Pompe PMP.GEO.SS.01 : Géothermie

Panneau de commande
Commutateur BIMA Change Over

N
Collectewr aller 2

Autorisation e £~ 3 Résea géocadli
puisag ~ Callecteur aller 3 - ] TRAC retour

CP génénques chaud

CP génénques froid he Collecteur tefour 2 L TEAE aics i

Défauts et alarmes
Défaut manque eau Cokected TR S
Deéfaul vanne géocooling
Dsfaut vanne PAC eau / aau
Alarme désemboueur
Complages
Genéral

Encigle Mormiaus
4442 0"
Pompe A
Termps ds marche

662.0

Pompe B Gollecteur retour 1
Tompe do marche

666.0

Caollectew aller 1

Géocooling - synoptique

Pompe PMP.PRIM.EG.SS.01 : Géocooling

Panneau de commande
Commutateur BIMA Change Over

/

Autorisation puisage
CPP génénques froid
Fonctionnement géotharmie
Dégommage actif pompe A
Dégommage achif pompe B
Distribufion EG refout

Complagaes
Général

Enesgie Bermicue

5210.0""

Emission — Panneau hybride de plafond
Des panneaux plafonniers hybrides assurent le chauffage, le rafraichissement, la ventilation et le
traitement acoustique des locaux a partir d’'un méme module de plafond.

Production d’énergie

La production de d’énergie est assurée suivant les scénarii suivants :

Demande principale de chauffage :

e Production de chauffage par deux pompes a chaleur eau/eau sur sondes géothermiques.

e Production d’eau chaude sur un échangeur sur le condenseur des pompes a chaleur par
récupération de chaud (thermo frigo pompe).
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Demande principale de rafraichissement :

e Production d’eau glacée avec un échangeur sur les sondes géo thermiques (géo cooling).

e Production d’eau glacée sur un échangeur sur |'évaporateur des pompes a chaleur par
récupération de froid (thermo frigo pompe).

Forte demande de rafraichissement :

e Production d’eau glacée par deux pompes a chaleur eau/eau sur sondes géothermiques.

En cas de défaut des pompes a chaleur :

e Production d’eau chaude par une chaudiére gaz a condensation, fonctionnement en secours
et appoint des pompes a chaleur en cas de défaut.

e Production d’eau glacée sur un échangeur sur les sondes géothermiques (faible puissance
disponible).

Le choix du mode production principal (demande de chauffage ou demande de rafraichissement)
sera manuel depuis la PC de supervision de la G.T.B.

Par défaut, les circulateurs des panoplies seront mis a I'arrét en inoccupation. Il sera laissé la
possibilité de redémarrer la production et la distribution dans les circuits en période
d’inoccupation (maintien hors gel ou déstockage de chaleur).

Les pompes de charges seront a débit variable et paramétrées afin de maintenir un écart constant
de température de 3degrés entre la température de départ et la température de retour de chaque
équipement de production de chaleur. Les pompes de charges seront mises a I'arrét lors qu’il n’y
aura pas de demande énergétique.

La cascade entre les équipements de production de chaleur sera gérée afin de rendre prioritaire le
fonctionnement des équipements présentant la meilleure performance : les pompes a chaleur en
mode chaud ou le géocooling en mode froid.

La production énergétique sera optimisée et sera anticipée en fonction de la demande des
réseaux.

Le nombre de cycles d’allumages sur les équipements de production sera limité, afin de ne pas
endommager le matériel mis en ceuvre.

La température de départ de la production énergétique sera fonction de la température
extérieure (loi d’eau) avec arrét en inoccupation du batiment. Il sera laissé la possibilité de
maintenir une température minimum des réseaux.

La chaudiére et les pompes a chaleur seront mises a l'arrét en cas de détection gaz ou de
détection fluide frigorigéne dans la chaufferie. Lors d’'une détection, la ventilation de la chaufferie
sera mise en fonctionnement.

Distribution eau chaude — eau glacée
La distribution d’eau chaude de chauffage ou d’eau glacée de rafraichissement suivra les zones

fonctionnelles de chauffage et rafraichissement.
La température de départ des réseaux régulés sera modulée par une vanne trois voies motorisée.
La température de départ de chaque réseau régulé sera fonction de I'orientation des locaux.
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Les réseaux a température constante seront régulés par une vanne deux voies motorisée. La

température de départ de chaque réseau a température constante sera fonction de Ia
température extérieure (loi d’eau).

Les circulateurs seront a débit variable pour s’adapter a la demande énergétique de chaque
réseau de distribution. Les circulateurs seront doubles avec gestion automatique de la
permutation. Les circulateurs seront mis a I'arrét lorsqu’il n’y aura pas de demande énergétique.
Pour les réseaux mixtes (chaud ou froid), un jeu de vannes motorisées sera mis en place afin de
réaliser la bascule entre le mode chauffage et le mode rafraichissement. Le basculement sera géré
depuis la G.T.B. depuis I'algorithme prédictif, pour chaque zone fonctionnelle.

Régulation terminale dans les locaux

Les températures de consignes dans I'ambiance seront fonction d’un programme : horaire,
journalier, hebdomadaire et annuel.

La consigne de température sera diminuée en inoccupation (absence d’occupant) et en période de
réduit (week-end, nuit et congés). Il sera laissé la possibilité aux utilisateurs de baisser (chauffage)
ou augmenter (rafraichissement) la consigne de température, depuis le boitier d’ambiance de
chaque local, uniqguement dans les limites indiquées ci-avant.

La température dans le local sera régulée par I'action d’'une vanne deux voies motorisée agissant
sur I'alimentation de I’émetteur de chauffage ou rafraichissement. L'information de température
sera reprise sur la G.T.B. L'information de présence d’un occupant dans un local sera reprise
depuis le capteur de présence sur bus mis en place par le chapitre électricité. Il sera mis en place
une temporisation sur la détection de présence et d’absence d’un occupant.

L'alimentation de I'’émetteur sera coupée, par l'action sur la vanne motorisée, en cas d’ouverture
de la fenétre. L'information d’ouverture de fenétre sera reprise dans la GTB depuis le contact sec
mis en place par le chapitre menuiseries extérieures.

L'alimentation de I'’émetteur sera coupée, par I'action de la vanne motorisée, en cas de risque de
condensation sur I'émetteur. L'information sera reprise depuis la sonde de condensation (a
positionner sur la tuyauterie ou le panneau) dans chaque local.

Dans les box et salles de réunions des étages, la présence des occupants sera anticipée et les
émetteurs de rafraichissement seront alimentés avant I'arrivée des occupants, afin d’anticiper les
charges dans les locaux.

Régulation terminale dans le hall et les salles de réunions du RdC

A I'exception des salles climatisées décrites ci-apres ;

Les températures de consignes dans I'ambiance seront fonction de la présence ou de I'absence
d’occupants. L'information de présence sera reprise depuis le panneau de gestion des salles de
réunion de la G.T.B. Il sera considéré que le hall est occupé en permanence suivant les horaires
d’ouverture du batiment. La consigne de température sera diminuée en inoccupation (absence
d’occupant) et en période de réduit (week-end, nuit et congés).

La température dans le hall, les salles de réunions du RDC et des étages sera régulée par I'action
de vannes trois voies sur les émetteurs (plancher chauffant ou rafraichissant ou panneaux
rayonnants). L'information de température sera reprise depuis la sonde d’ambiance dans chaque
local.
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Lors de I'occupation des locaux, I'air soufflé sera traité par I'action d’'une vanne trois voies sur la

batterie froide en sortie de CTA.

L'alimentation des émetteurs sera coupée en cas de risque de condensation sur |'émetteur.
L'information sera reprise depuis les sondes de condensation (a positionner sur les tuyauteries ou
les panneaux et dans la chape du plancher chauffant).

La présence des occupants sera anticipée et les émetteurs de rafraichissement seront alimentés
avant 'arrivée des occupants, afin d’anticiper les charges dans les locaux.

Régulation terminale dans les circulations et autres locaux

Les températures de consignes dans |I'ambiance seront fonction d’'un programme : horaire,
journalier, hebdomadaire et annuel. La consigne de température sera diminuée en inoccupation
(absence d’occupant) et en période de réduit (week-end, nuit et congés).

Les radiateurs seront équipés de robinets thermostatiques.

La température dans les circulations sera régulée par I'action d’une vanne deux voies motorisée
agissant sur I'alimentation de I'émetteur de chauffage ou rafraichissement.

L'information de température sera reprise depuis la sonde d’ambiance dans chaque circulation (3
par étage).

PAC eau / eau - synoptique

Pompe PMP.PAC.GEO.SS.01 - PAC eau / eau

Pannoau do commande
Commutateur BIMA Change Over

T7 ater

18.1°
\

Autorisation puisage

CP génériques chaud

CP génénques froid

Fonctionnement géothermie

Pré circulation active

Post circulation active
Défauls et alarmes

Distribufion EG retour
Alarme communication Modbus

Compiages
Général 172.0"
[E—

8337.0""
Pompa A

Temges de marche
267.0"
Pompe B

Tutmps de imarchs

312.0" 27.6°

Distribution EC aller

Distribution EC retour

T refour
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PAC air / eau — échangeur

DISTECH

Pannoau do commande
Commutateur  BIMA  Change Over

CP génériques chaud
CP génériques froid

Fonctionnement PAC air / eau

Défauts et alarmes
Alarme désemboueur
Complages
Geéneéral

Energis thermiaue
3256.0
Pompe A

Termps de marche
164.0"
Pompe B

Temps de marcho

16

Chaudiére - synoptique

Panneau de commande
Commutateur BIMA  Change Over

CP génériques chaud
Pré circulation active
Past circulation active

Défauls ot alarmes

Défaut manque eau chaudidre

Défaut manque eau ECS

Défaut mangue gaz

9999 @9

Défaut électrovanne gaz

Complages
Geéneral
Fnere thormaue
9876.0
Pompe A
Temps de marche

752.0"
Pompe B

Temgrs de marche

759.0"

PAC air / eau aller

Pac air / eau
telour

Termps de marche

406

Pompe PMP.PAC.AIREA| 01 - PAC air/ eau

T retour

Pompe PMP.CHAUDIERE.SS.01 -

25.8

Chaudiere

Distribution EG alles

Distribution EC alier

Distribution EC aller

Distribution EC retour

Boudage ECS refour
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Eau chaude sanitaire - synoptique

Pompe PMP.BECS.01 : Bouclage ECS

Pannoau do commande
Commutateur BIMA Change Over

\

CP génériques chaud
Fonctionnement chaudiéra (T Préparateur ECS autonome (hors lot)
7 aller {4 1 < ECS aller
421

Défauts et alarmes
Défaut manque eau ECS
Alarme préparateur ECS
Compiages
Genaral
Eneigie therive

8520.0"" 3t W | f 53.8"

TT totour

T retour

Pompe A

Torgs de marche
654.0"
Pompe B

Teimon de marche

665.0"

37.8° = S ECS retour

PRODUCTION
CHAUFFAGE/REFROIDISSEMENT
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DISTRIBUTION CHAUFFAGE/REFROIDISSEMENT
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Bréeves descriptions des résultats PHPP (feuille de vérification)

Batiment Passif - Veérification

Pholo ou dessin Projet:| Skge Habitat 7
Mafrasss: | Boukerrd dOrksans
oz posial f localRs:| 7E 100 Foagn
Ragior: | Hormandks Fﬁ-ﬁm:
Tiypes de mlriment | Bdilment de barsaun
Domées oimadigues: | FRIDSEa-Evraun
oo climatbgus:|4: Clmai e mps s | Atch idm
Manrais] oo I'ouvrage ;| Habiar 7
dgresse |17 Aus de Malhariss - 5 72042
Cock postal/ lbcalis: 76040 |Rowsn
Fisglon: | Honmand ks FR-Frans
MArchhece: |ALA Archhecms Bumay detuoss fluldas :|Echas
Bdresse [T Boukavand Charne ey dressa| 42 e o Megllss
Codle peosial ! ocalie: |£9106 |H.'|nlll Cods posial ! locals:| TEIsD Ealni-% &n du Cardoningy
Région: |Fays da la Lole Fr-Frarea Fiaglor: | Hormandls FrFranza
Bumau detude:s tha miques: |Eohos Carification : [La Malson Fassh
Adroese: |42 ne da e gliss Aarassa| 110 N G-aumur
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Colt du batiment

0 DPGF-SYNTHESE GENERALE

INDEX DESIGHATIONS

| |DPGE - FRAIS COMMUNS

TOTAL HT y 1011 84781 €
| TOTAL TTC| 1213737374 |

DPGF - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76

DPGF - PARTIE LOGEMENTS:

DRGE - PARKING SOUTER RAIN

IILES A INTERA,

| TOTAL TTC|

PPGF.v HONORAIRES DE CONCEPTION

Co-troitant 1
Ca-traitant 2
Co-traftant 3
Co-traftant 4
Co-traitart 5
Coetraftant &
Co-traitant 7
Co-traftant §

Co-traitant 9
Co-troitont 10

Co-traitant 11 e r— Y
TOTALHT) 1 555 639,00 £
TOTAL TTC 1 866 766,80 €

RS

. 2

Colit de construction

0 DPGF - SYNTHESE GENERALE

INDE: DESIGHATIONS

A = [DPGE- FRAIS COMMUNS

TOTAL HT 3 1011447 81 €
| TOTAL TTC| 121373737¢ |

DPGF - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76

DPGE - PARTIE LOGEMENTS.

DPGE - PARKING SOUTERRAIN

I ES MAINTEMA

TOTAL TTC|

%DPGF- HONORAIRES DE CONCEPTION

Co-troftant 2
Co-troftant &
Co-troitant 3
Co-traftant 4 P o L i L0
Co-troftant 5 A7 505,00 €
Congrnitant G 306 991,71 € |
Co-traitant #
Co-traitant &
Co-fraitant 9
Co-traitant 10 o
Co-troitnt 11 - &
TOTALHT 1 555 630,00 € |
TOTAL TTC! 1 866 766,80 £

RS

. Y
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DPGF - FRAIS COMMUNS

|ETUDES FRELMIHAIRES

Cisrigris Enssies 0 2L, Gbaradiie, POILON Sirs 0, i = 10 24 TR0 § 4 75041 6
lusnu.u“nus 0 CHANTIER | 351 A0 € |
| B 190 a1 |=r«_:\1-| 331 1a8E0E
smarsae |

A 2 140,80 € 28 14080 €
10 Un 1950 ¢ i .
- w0 [ |

24l

Ees 1,

| Tl 00

Ess 1 1 Ted0 &
& amnme 5 0G0

1 ATa. €

| Exs 15 1 rEmE 1y e

| EmEon

| Ens 1= LEE 5 0,00 &

| 41T E

| Ere i | 44 |c,¢.;¢l_ 700

I Lriae

I Era 11 | Avpama

g |EBPACERVERTH S
£1 gezonsement | s Adticke 12,1 an -
srSon, FBAAASEN B PatvE, Pavomsnl, ... Can Atk 13,1 s -4

Flaniatnae | s artcte 151 s £ €
CLOTURES ET POATALS [ i

| |GlM|\1u1$I | an | L| - §

10 |EGHALISATION

| [ s pito 131 | ™ |

TOTAL TRAVAUK [HT}

TOTAL TRAVAUX (HT)

MENU
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B DPGF - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76
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D DPGF - PARKING SOUTERRAIN TOTAL

S¥NTHESE

||
B
e

PARKIRS

INDEX DESIGHNATIONS

FU [HT)

1.1 Fondalions Fra 1 S D0 D £ FaRBDESD T

1.2 ita arswe - Siniadiice 1 £rs 1 110 BS01%4 11078 250.0%4

1 |CLOSONHERENT

21 Choigone Mas o Aaticis 1.3 O - f

a2 Clobuas Coiga-Padl 08 Aavione 1.1 i [

1 REIKTLRES ET RENETEMENTS

a1 |Reebloment de s Fs okt - & .
Piretdinen| s Ere 1 FECET 83500
33 Poinluas Cim Friicis L1 I - € - €

A — — ——

4 |nN|.mmu-.lem|Em=3

| | E i A 300 £ AE300E
g BERRURERIE |
b rar 2 k. B - s R e T e A e A R )
| s 1 8 GPA0 L TR0
R T
g SIGNALETIRIE |
| |
I Sz iz | | - 3
— e e S— E—
I Al
Ctoarige Hars okt || 1 - K K
72 Desgariumage Sara abjs 1 3
73 P honbaria - saniiabe Ess i 175400 € A75m 0
74 Wrrigbiion - P e Tarm akjet 1 3 €
B |ELE|:“I'RI"_‘1TE
|
a1 i:’.q.-u'-:v Fadt Fus 1 1ITRASR L ITRISNN
Curant Faitss | [T 1 11490,95€ 11EM0 €
LI Hen L - K - u

a0 |___sss 2560

TOTAL TRAVALX [TTC) 2145 545 53 €

TOTAL TRAVAUX [HT) - ImEhTTm '

Année de construction

2020

Architecte

AlA :

Depuis 1965, le groupe AIA Life Designers défend une culture de lintelligence collective et
collaborative. Ainsi, chacun de métiers apporte son expertise a un écosysteme élargi. Il privilégie
des partenariats choisis pour des projets qui enrichissent nos expertises Métiers, I’Architecture,
mais aussi, I'Ingénierie, I'Environnement, le Management de Projet, le Territoire et Paysage.

Les associés sont actionnaires de I'agence de « téte », AlA Life Designers. Représentatifs des métiers

et de la diversité du Groupe, ils en portent le déploiement des engagements dans tous les projets,
et se consacrent a son développement.
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BETTINGER DESPLANQUES :

Aprés leurs années d’études passées en commun a I'Ecole nationale supérieure d’architecture de Paris—

La Villette et un cursus professionnel d’une dizaine d’années au sein d’agences parisiennes Anne

Bettinger et Pascal Desplanques s’installent au Havre en 2000 pour y créer leur agence.

Leur activité se partage aujourd’hui entre des programmes variés de logements sociaux, d’équipements

publics scolaires et administratifs ou dans le domaine tertiaire sur la région havraise et plus largement

sur I’ensemble du territoire normand. Ils développent au sein de leur atelier une démarche ouverte aux

technologies et aux pratiques innovantes et revendiquent dans leurs projets une recherche attentive a la

qualité d’usages.

Bureau d’études ECHOS

ECHOS est un bureau d’études créé en 2002, dont le sieége est situé a la périphérie de Rouen et avec
une antenne a Nantes.

Depuis 20 ans, ECHOS participe a la conception de batiments performants.

A la fois en tant qu’ingénierie du batiment et en tant que groupe humain de maintenant 13
personnes, nous nous appliquons de principes de sobriété, de choix raisonnés pour minimiser notre
impact, étre en accord avec les valeurs que nous défendons.

Au sein de notre bureau d’études, I’économie de la construction s’associe a I'ingénierie énergétique
pour mettre toutes nos compétences au service des projets. En alliant I'ensemble de nos
compétences, les études que nous réalisons permettent d’optimiser les projets dans le respect des
budgets et des performances énergétigues et environnementales.

L’expertise et la qualité sont nos fondamentaux, tout comme la réhabilitation est I’axe majeur de
travail pour limiter I'impact carbone des projets.

Pour parler plus précisément du concepteur du projet ci-dessus présenté :
Sylvain TEISSIER : Economiste de la construction et Gérant du bureau d’Etudes ECHOS,

Depuis la création du bureau d’études, Sylvain TEISSIER, met tout en ceuvre pour préserver a son
échelle notre environnement. Depuis 20 ans, il a a cceur d’accompagner les maitres d’ouvrages et
architectes qui ambitionnent de construire des projets vertueux énergétiquement,
environnementalement mais aussi confortables et économiques.

A travers son entreprise, ses collaborateurs et son quotidien, il s’engage en faveur de
I’environnement et du développement durable.

Membre de I’'Untec (union des économiste) depuis 2003, référent RE2020, signataire du manifeste
pour une frugalité heureuse et créative, président de |'association « la case départ » et partenaire
de I'association « la fabrik a yoops ».
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Informations sur les services du batiment
Habitat 76

Office public pour I'habitat du Département de la Seine-Maritime, habitat 76 gére 30.000 logements, soit
environ 90.000 résidents, sur 192 communes. Le bailleur offre un véritable parcours résidentiel pour
toutes les familles, de la location a I'accession a la propriété. Au quotidien, les équipes garantissent la
qualité de service et agissent pour bien vivre ensemble.

Habitat 76 est acteur des transitions sociétales, citoyennes et technologiques pour répondre durablement
aux défis de demain, en conciliant les intéréts de ses différentes parties prenantes. Les équipes de

I'Office développent ainsi des synergies avec I'ensemble des partenaires autour du projet logement.

Habitat 76 inscrit la transition énergétique au cceur du management de ses activités et contribue
également a I'évolution des comportements citoyens pour réduire les consommations de ressources.

Habitat 76 est certifié ISO 50001. L’Office a toujours été trés engagé dans la maitrise des performances
énergétiques et notamment des consommations de chauffage.

Informations sur le planificateur physique du batiment

Xavier DELFORGE en charge du PHPP.

Présent au sein du bureau d’études ECHOS depuis presque 16 ans, Xavier DELFORGE, est le
contact privilégié des maitres d’'ouvrages et architectes sur la partie énergétique et environnementale.

Depuis son arrivée, il met a disposition toute son expertise et expérience pour accompagner les
maitres d’ouvrages et architectes.

Diplémé d’un master GSPI audit et optimisation énergétique, il est aussi référent HQE Batiment et
Référent Label Energie Carbone CERTIVEA, et accompagnateur Démarche Batiment Durable

Francilien (Bdf) — Ekopolis.

A travers ses différentes qualifications et diplémes, il aura toutes les clefs en main pour proposer les
meilleures alternatives techniques.

Membre de NOVABUILD depuis plusieurs années, Référent HQE béatiment, référent label énergie
carbone, accompagnateur BDF, formé aux ACV.

Informations sur la conception structurelle

Le Groupe Legendre a eu la charge de la partie structure du projet. L’'ingénieur structure réalise des
études techniques dans le cadre d’avant-projets ou d’études d’exécution (recherche, calcul, matériaux,

structure). Il définit les process et les méthodes nécessaires a la réalisation d’un ouvrage

Legendre s’est bati, en France et a I'international, autour de trois expertises : la construction, 'immobilier
et I'énergie. Son objectif : construire la ville de demain et y développer la vie.

Depuis 75 ans, sa conduite a toujours été dictée par le respect des valeurs qui lui sont chéres et qui font
sa force : I’humain, 'engagement et I'entrepreneuriat.
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Grace a son agilité, son expertise et sa vision inspirée du secteur, et trés attaché a l'innovation, il est en
mesure de proposer des projets toujours plus différenciants, plus novateurs, plus respectueux de
'environnement.

Expériences des utilisateurs
Avis de Gregory VERVIN — Adjoint au responsable du service achats publics et de ses collaborateurs.

« Sur le volet technigue :

- Chauffage/ECS : il a fallu un peu de temps avant de trouver les bons réglages mais aujourd’hui ¢a
fonctionne correctement. Le systéme de GTB est tres utile techniqguement car il permet de visualiser
beaucoup de paramétre et ainsi détecter rapidement les possibles défaillances.

- volets roulant : nous avons fait des ajustements sur la gestion des volets roulants notamment en hiver.
En hiver les volets restent systématiquement ouverts. Si un collaborateur souhaite baisser le volet il doit
se connecter @ Maxim. ldem en été mais les volets se ferment automatiquement lorsqu’il y a un apport
solaire trop abondant.

- Maxim : Nous n’avons pas retour d’utilisation par les collaborateurs

Confort d’utilisation :

-Coté température : Confort été plus agréable qu’en hiver. L’hiver certaines zones sont particulierement
fraiches. Certaines salles mettent du temps a se chauffer. On ressent en hiver par endroit la ventilation
(sensation de courant d’air). Globalement le confort est correct.

-Coté fonctionnement :la gestion des stores est appréciée et utilisée (observé a différents étages et en
salle de réunion). Toutefois le systéme peut étre long a répondre (temps de connexion et réponse de
Maxim)

-C6té anomalies : Pas ou peu d'utilisation des remontées des anomalies via Maxim. Les collaborateurs
viennent directement aupres des services concernés.

-Gestion des réservations des salles via les tablettes : beaucoup de dysfonctionnement au démarrage
donc peu utilisé aujourd’hui ».

1 —Focus Spatium
Résultat année 2022

Pour rappel, la prise d'effet de I'exploitation a commence en mai 2021.
La premiére année compléte d'exploitation est donc 2022.
Compteurs utilisés pour le chauffage du siége : compteurs de chaleur réseau SUD, EST, ONO, PLC RDC, CTA

Compteurs utilisés pour I'eau chaude sanitaire du siége : ensemble des décomptants électriques et m3 qui alimentent

les cumulus
Consommation
Janvier 2022 & décembre 2022 Unité Siége Siege cible
Chauffage engagement pour 2379 DU kWh chaleur 180 000
Chauffage engagement ajusté 2114 DIU réels kWh chaleur 159 970
Chauffage consommation réelle kWh chaleur 104 169
Rat{pvthauﬂag»:' : furfaoz .sueu-:' 6292 m? et KWh/m2 16.56 25,42
surface logement 3261 m?
Ratio ECS kWh/m3 71 125
Siege
Ecarts nité Ecart en%
Ecart par rapport a la cible chauffage kWh -55 801 35
Ecart par rapport a la cible ECS kWh/m3 -54 43
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COMPARAISONS DES COMSOMMATIONS PAR RAPPORT AU PHPP.

Consommations réelles 2022 / DJU 2114
- Susiege 6292 m2
- Chauffage : 104 169 kWh — 16.56 kwh/m2
- ECS: 71 kWh/m3

PHPP EXE :
- SRE 5215m2
- Chauffage :

Besoins : 73 182 kWh - 14 kwh/m?

Besoins incluant distribution + prechauffage : 83 440 kWh - 16 kwh/m2
- ECS:

Besoins : 26 075 kWh — 5 kwh/m2

Matériel de recherche/publications disponibles

Matériel de recherche :

Ce projet, a été modélisé en BIM (Building Information Modeling).

Pour faciliter I'exploitation comme la maintenance de son siege social, Habitat 76 a opté pour la solution
MaXim (Maintenance eXploitation bIM). Entiérement développée par les équipes Ingénierie du Groupe
LEGENDRE. Cet outil permet de monitorer le batiment en permanence, grace a des capteurs intégrés a
l'ouvrage deés la phase construction. Cette technologie, encore peu répandue, permet de faciliter la
gestion des batiments et doptimiser leur utilisation par une centralisation des données de
consommation.

Publications :

https://passivehouse-database.org/index.php?lang=en#tid 6977

General Information ID: 697

ssive House new build Descriptio
b) Habitat 76 "Spatium™: the head office over 9 levels above ground of the Norman social
Y landlord Habitat 76 on the left bank of the Seine, in Rouen

office | administration building

ocation
F - 76100 Rouen (Normandie)

Treated Floor A istruction tyy Year of ¢
1 5215 m? masonry construction 2020
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https://passivehouse-database.org/index.php?lang=en#d_6977

https://www.propassif.fr/actualites/79-spatium-siege-social-d-habitat76.htm

SPATIUM - SIEGE SOCIAL D'HABITAT76

Le tout nouveau siége social d’habitat 76 appelé « Le Spatium » 3 Rouen vient tout juste d'étre certifié « Passivhaus Classique ». Habitat 76 n'en est pas son
bag

premier coup d'essai, il a déja plusis

passifs de | a son actif

- Larésidence Alizary a Malaunay (2017) (31 logements)
- Le batiment collectif a Montville (2017) (32 logements)

i [
Ll
|!.'
i
A

w
Le tout nouveau siége social d'habitat 76 appelé
« Le Spatium » & Rouen vient tout juste d'étre
certifié « Passivhaus Classique ». Habitat 76 n'en
est pas son premier coup d'essai, il a déja
plusieurs batiments passifs de logements a son
actif:

programme plus large intégrant aussi la
réalisation de logements congus par AIA
Architectes et Atelier Bettinger Desplanques
(mais no labellisées). Pour le Spatium, AlA
Architectes a exprimé |a ligne directrice et les
valeurs du bailleur social par une architecture
ambitieuse sans étre ostentatoire. Les 6.000m2
de bureaux développent ainsi une démarche
d'innovation tournée vers la performance
énergétique et envircnnementale, mais aussi la
qualité et le confort des espaces de travail
proposés aux collaborateurs.

Pour cela, Ala Architectes avec le BE Rousnnais
Echos ent choisi de concevoir une enveloppe
passive, certes « classique » mais dotée de
prestations techniques exceptionnelles,
habituellement rencontrées sur les projets
ambitieux du monde germanique, comme le
siége social de la Raiffaisenbank (banque

vitrage de l'intérieur. Cette solution esthétique et
pratique offre une simplicité de maintenance
exigée par ces batiments de grande hauteur,
donc souvent exposés a des vents viclents.

Mais le travail de grande précision des
ingénieurs des bureaux d'études associés au
projet (Echos, Legendre, Axima) ne s'arréte pas
13, car pour offrir un grand confort été comme
hiver dans ces bureaux, ainsi gu'une trés faible
consommation, il a été fait le choix d'installer 9
centrales de traitement d'air SWEGON &
récupérateur de chaleur, le tout couplé a des
pompes a chaleur 4 trés haut rendement (COP
de 7 4 10) ainsi qu'a des sondes géothermiques
pour compléter le confort d'été si nécessaire,
dans une ville propice a leur utilisation (on se
souvient du batiment sigége de la Métropele de
Rouen, également certifié « Passivhaus Plus » il
y a quelques années

coopérative) & Vienne, en Autriche construite sur
les anciens locaux de 'OPEP :

Lopération a été menée par les équipes
Legendre Construction dans le cadre d'un
Marché Global de Performance (MGP).

En effet, comme le siége social de la
Raiffaisenbank, celui d'habitat 76 a fait le choix
de triples vitrages avec store brise soleil intégré

N . . . dans le vitrage et accessible en ouvrant le
Le nouveau sigge d’'Habitat 76 fait partie d'un

Articles de presses/ présentation de projets des membres du groupement.

https://www.gazettenormandie.fr/article/a-rouen-le-futur-siege-dhabitat-76-sort-de-terre

https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-
social-habitat-76-ecologiguement-certifie

https://www.tendanceouest.com/actualite-343165-rouen-un-nouveau-siege-pour-le-bailleur-habitat-76

https://www.lemoniteur.fr/article/rouen-habitat-76-installe-son-nouveau-siege-en-terrasses.2093016

https://www.groupe-legendre.com/nos-actualites/livraison-du-siege-dhabitat-76/

https://www.lesechos.fr/pme-regions/innovateurs/habitat-76-integre-lexploitation-dans-la-

modelisation-3d-de-son-futur-siege-social-1289326

https://aialifedesigners.fr/projet/siege-dhabitat-76-rouen/

https://www.atelier-bd.fr/tertiaire/siege-dhabitat-76-et-65-logements-collectifs/

https://www.beechos.com/r%C3%A9f%C3%A9rences/passifs-bepos/
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https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-social-habitat-76-ecologiquement-certifie
https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-social-habitat-76-ecologiquement-certifie
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https://www.lesechos.fr/pme-regions/innovateurs/habitat-76-integre-lexploitation-dans-la-modelisation-3d-de-son-futur-siege-social-1289326
https://aialifedesigners.fr/projet/siege-dhabitat-76-rouen/
https://www.atelier-bd.fr/tertiaire/siege-dhabitat-76-et-65-logements-collectifs/
https://www.beechos.com/r%C3%A9f%C3%A9rences/passifs-bepos/

