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Brief Description

Casa Sg Joaquim, single-family home

Casa Sg Joaquim is a single-family home between party walls, located in Vilanova y la Geltru, Catalonia,
31 meters above sea level. It is located on a plot with a north-facing slope, is certified as Passivhaus
Plus, and has a Treated Floor Area of 148.64m2.

The house was designed with the intention of generating a compact volume that opens towards the
garden as the central area of the house, developing practically the entire daytime architectural program
on the ground floor, and the nighttime program on the first floor. The high ceilings allow you to take
advantages of the double height, creating spaces such as the dining room. The largest glazed surface
of the house faces the southwest, thus allowing greater solar gain in winter, which will reduce the
heating demands of the home. Exterior blinds, and a porch on the ground floor, reduce the cooling
demand in summer.

Casa Sg Joaquim was built with a concrete structure in slabs and pillars, with honeycomb brick walls
insulated externally with EPS insulation, and XPS on the floor slab and roofs. For airtightness, a layer of
plaster was applied on the inner face of the honeycomb brick walls, to create a continuous and airtight
barrier throughout the house.

As for active systems, three indoor ducted air conditioning units were used for both heating and cooling.
Another air-water heat pump produces Domestic Hot Water. For the ventilation system, a dual-flow
ventilation machine with Zehnder sensible heat recovery was used, located within the thermal envelope.

Windows are protected with blinds placed on the outside that can be controlled by home automation.
The roof has a southwest orientation which allows the addition of a photovoltaic installation for the
generation of renewable energy.

Site - North
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Breve Descripcion del proyecto

Vivienda Unifamiliar Casa Sg Joaquim

Casa Sg Joaquim es una vivienda unifamiliar entre medianeras, ubicada en Vilanova i la Geltrq,
Catalunya, a 31 mts sobre el nivel del mar. Se ubica en una parcela con pendiente orientada al norte,
esta certificada como Passivhaus Plus, y tiene una superficie de referencia energética de 148,64 m2.

La vivienda fue disefiada con la intencién de generar un volumen en forma compacta que se abra
hacia el jardin como zona central de la casa, y desarrollando en planta baja practicamente todo el
programa arquitectonico de dia y la planta primera el de noche. Los techos altos permiten aprovechar
la doble altura, generando espacios como el comedor. La mayor superficie acristalada de la casa se
orienta al suroeste, permitiendo asi una mayor captacién solar en invierno, lo que permitird reducir las
demandas de calefaccion de la vivienda. Persianas exteriores, y un porche en planta baja,
reducen la demande de refrigeracion en verano.

Casa Sg Joaquim fue construida con estructura de hormigén en forjados y pilares, con cerramientos de
termoarcilla, con aislamientos de EPS en fachada con el sistema SATE y XPS el suelos y cubiertas. Para
la hermeticidad, se gener6 una capa de yeso por la cara interior de la termoarcilla que nos permitid
hacer una barrera continua y hermética a lo largo de la vivienda.

En cuanto a sistemas activos, se utilizaron tres maquinas de climatizaciéon por conductos tanto para
calefaccién como refrigeracion. Otra bomba de calor aire-agua produce Agua Caliente Sanitaria. Para
el sistema de ventilacion se utilizd una maquina de ventilacion de doble flujo con recuperacién de calor
sensible Zehnder, ubicada dentro de la envolvente térmica.

Las ventanas estan protegidas con persianas colocadas por el exterior que se pueden controlar
mediante domotica. La cubierta tiene una orientacion suroeste, lo cual permite afiadir una instalacion
fotovoltaica para la generacion de energia renovable.

Emplazamiento - Norte
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1. Fotos exteriores
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2. Fotos interiores

Comedor - Planta baja
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Distribuidor Habitaciones
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3. Seccion
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4. Plantas arquitectonicas / Envolvente térmica
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No hay partes del volumen de la vivienda que estén fuera de la envolvente térmica.
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5. Construccion del suelo
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Para la construccion del suelo se ha colocado el aislamiento térmico por encima de la solera de hormigdn formando
una capa de espesor de XPS de 10 cm.; y para minimizar el puente térmico de la solera en contacto con el terreno,
se utilizd aislamiento EPS en el canto de la solera. La losa de hormigdn actia como capa hermética.

Nr. elem. cons.

¢Aislamiento interior?

Suplemento al valor-U:

H A3
07ud :Solera PB
Resistencia térmica superficial [MmK/W]
Inclinacién del elemento:3-Suelo interiorRz: 0,10
Adyacente a:2-Terreno exteriorR...: 0,00
Superficie parcial 1 L [wi(mK)] Superficie parcial 2 (opcional)  ~[wi{mK)] Superficie parcial 3 (opcional) R [wi(mK)] Espesor [mm]
Tarima madera 0,130 20
Mortero en seco 1,800 80
XPS 0,034 95
Losa de hormigén 2,500 150
Gravas 2,000 150
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% i | 49,5 |cm

Valor-U: WI(m’K)
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6. Construccion de muros exteriores
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En esta vivienda se han utilizado dos tipos de muros: uno con sistema SATE, y otros con sistema SATE recubierto
con lamas de madera, lo cual permite dar diferentes acabados. Ambos estan compuestos por una estructura
principal de termoarcilla de 19 cm, y un trasdosado interior para paso de instalaciones; siendo la cara exterior lo
que varia entre acabado SATE de EPS con revoco o lamas de madera. La hermeticidad se logra mediante enyesado
de la cara interior de la termoarcilla.

Nr. elem. cons.

Denominacién de elemento constructivo

¢Aislamiento interior?
s |

Suplemento al valor-U

I(MK)

Valor-U: WI(m’K)

01ud ‘Fachada SATE
Resistencia térmica superficial [M*KW]
Inclinacién del elementoi2-Muro interior R~ 0,13

Adyacente a:1-Aire exterior exteriorR...: 0,04
Superficie parcial 1 2. [W(mK)] Superficie parcial 2 (opcional)  *[w{mK)] Superficie parcial 3 (opcional) 2. [WH(mK)] Espesor [mm]
Pladur 0,250 28
Camara de aire 0,240 Perfiles de acero galv. | 17,000 45
Yeso 0,560 10
Termoarcilla 0,432 190
EPS 0,031 100
Acabado exterior 1,800 10

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superﬁci.g parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

100% y 03% | ’ | 38,3 |cm
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7. Construccion de Cubierta
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La cubierta se compone de una estructura con forjado reticular de 30 cm, enyesado por la cara interior de la
vivienda y con un falso techo de pladur que guarda una cdmara de aire. Por la parte exterior, se generan las
pendientes con el mortero y se coloca el aislamiento de XPS de 20 cm con un acabado de gravas de unos 15
cm.

Nr. elem. cons. ¢Aislamiento interior?
- 05ud ubierta gravas : ‘
Resistencia térmica superficial [m*KW]
Inclinacién del elementoi1-Techo interiorR.: 0,17
Adyacente a:1-Aire exterior exteriorR...: 0,04
Superficie parcial 1 2 [Wi{mK])] Superficie parcial 2 (opcional) % [w!mK)] Superficie parcial 3 (opcional) R [wH(mK)] Espesor [mm]
Gravas 2,000 150
XPS 0,034 200
Mortero en seco 1,800 100
Forjado reticular 2,000 300
Yeso 0,560 10
Camara de aire 1,180 Perfiles de acero galv. | 17,000 192
Pladur 0,250 28
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ' | 98,0 [m
Suplemento al valor- WI(mK) Valor-U:W/(m’K)

Page | Pagina



8. Instalacion de ventanas

Se utilizaron ventanas de PVCy vidrios dobles con espaciadores Technoform Glassinsulation. La mayor
superficie acristalada se encuentra orientada hacia el sur, lo cual permite captar mayor cantidad de
radiacion solar durante los meses frios. Para evitar el sobrecalentamiento en verano, se colocaron
persianas y se implementé un sistema de domotica que controla las mismas y permite de esta forma
hacer un uso mas eficiente. En planta baja se genera un porche para evitar la insolacion en las peores

horas de verano.
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Marca y Modelo de ventanas
Persianas

Valor U del Marco (Uf)

Tipo de acristalamiento

Transmitancia del vidrio
(Ug)

Factor solar del vidrio (g)

Espaciadores de vidrio

Ecoven
Cajaislant

1,03 W/(m2K)

Doble vidrio bajo emisivo con control solar,
y gas argon en camaras

1,70 W/(m2K)

0,55

TGI Spacer technoform glassinsulation (W=0,049)
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9. Fotografias Ejecucion
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Montaje de la estructura principal del pladur — Instalaciones
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9. Fotografias Ejecucion

WO

AISLANT

Colocacién de ventanas

Page | Pagina 16



10. Descripcion hermeticidad

Linea de hermeticidad

Para la hermeticidad de la vivienda, se utilizé la solucion de enyesado por la cara interior de la
termoarcilla para conseguir una envolvente completamente sellada. Esta capa de yeso actia como una
pelicula continua que impide el paso del aire, eso si teniendo en cuenta posibles perforaciones por
instalaciones o ventanas. Para las conexiones entre los diferentes cerramientos y/o huecos de ventanas
también se optd por la pintura Soudatight LQ a base de polimeros aplicada con pincel.

Planta baja y planta primera
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10. Descripcion hermeticidad

Page | Pagina

Detalle de la solucion de la
hermeticidad en muros vy
pilares con la  pintura
Soudatight LQ y la capa
interior de enyesado a la
termoarcilla.

Detalle de la solucién de la
hermeticidad en los agujeros
de fachada ya sea para
ventanas o instalaciones con
la pintura Soudatight LQ y la
capa de enyesado por la cara
interior.
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11. Ensayo blower door

E

Se realizé una primera prueba de hermeticidad en
la fase intermedia de obra, con todas las
instalaciones pasadas y los trasdosados interiores
abiertos para tener acceso a la capa hermética
para detectar y reparar posibles infiltraciones.

En el ensayo de Blower door final se realizo6 el 22

de diciembre de 2022, obteniendo como
resultado del ensayo n;o = 0,63 r/h.

nsayo BD — Timo Hoek

La cerificacidn Passivhaus establecs un objetivo de renovacidn de 0,64th a 50Pa

[ Objetivo n50: 0,64k

[ Resultado n50 obtenido: 0.63rh

Cumplimiento con la Norma

Ensayado en ambas direcciones / Opcional Si De acuerdo con la Morma UNE IS0 9572:20189,
Velocidad de viento inferior a 3B# o Bmis Si a 23/12/2022:
Mivel de Inceridumbre <10% 5i
5 puntos o mas de prezion inducido Si
10 Mediciones de presion caudal cero cada 5 sequndos Si
5 Mediciones de presidn inducida registrados cada 10 seq. | i CUMPLE
Minima presion base de 10Pa o 5 veces presion cer Si -
Pendiente > =05y <=110 Si &
Correlacion = = 0.98 Si e .
Cumple con la regla 500m K Si B
Minima presion de 50 Pa en edificios residenciales Si Técnico: Timo Hoek
Minima presion de 29 Pa en edificios no residenciales
{
Sobrepresion, Analisis ensayo
Correlacion, r [%]: [ 99.328 |
Media 95% limites de confianza Incertidumbre
Inferior Superior

Pendiente, n: 0.734 0.68462 0.78306
Coeficiente de péridida, Cen [m*h/Pa"]: 15.776 1334 18.65
Coeficiente de péridida, C. [m¥/h/Pa"]: 15.762 13.33 18.63
Tasa Renovaciones de aire a 50 Pa, ng [/h] 06187 0.5900 06475 +-4 6%
Tasa de fuga 50 Pa, gz [m?h] 271822 268.5 288.3 +-3.6%
Tasa de fuga especifica (envolvente) 50 Pa, 0.5211 0.497 0545 +-4.6%
Geso[m*/h/m?]
Tasa de fuga especifica (suelo) 50 Pa, 23417 22329 24506 +-4 6%
Qeso[m¥h/m?]
Area efectiva de fuga ELA10 Pa, [cm?] 58.21 54 .96 61.64 +-5.9%
Area de fuga Efectiva (envolvente) ELA:10 Pa, 0.10903 0.104 0114 +-4 6%
[cm?)
Area de fuga Efectiva (suelo) ELAF10 Pa, [cm?] 0.490 0.467 0513 +-4.6%
Area de fuga equivalente 10 Pa, EQLA [cm?] 9542 90.10 101.1 +-5.7%
Presion Medida, [Pa] | 11.7 16.7 217 256 280 374 414 426 497 501
Presion Inducida 113 16.3 213 252 276 367 410 422 493 497
[Pa]
#1, Presion | 724 123.0 1647 [ 2150 | 2471
Range Fan [Pa]
B74

Caudal |8922 |1226 | 1457 |[1716 | 1862

[mh]
#1, Presion 1174 | 1334 | 1504 |[1681 | 166.6
Range B1 | Fan [Pa]

Caudal 2174 | 2334 | 2544 | 2678 | 2655

[m?h]
Caudal Total, g, 89.2188 | 122640 | 145.746 | 171606 | 186.182 | 217.363 | 233.365 | 254.383 | 267.815 | 265515
[m?h]
Error [%] 34% [14% | 11% [30% |44% [11% |-21% [45% |-19% [-32%
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12. Sistema de ventilacion

Diseno del sistema de ventilacion

Se plantea un sistema de ventilacién con distribucion por conductos individuales para evitar que los
sonidos se transfieran entre estancias. Las tomas de aire van a cubierta dejando entre si una distancia.
Dado que en todas las estancias de la vivienda se contaba con falso techo, se ha realizado una
distribucién de los conductos de impulsion y extraccion por techo. Se utiliza ventilacién de extraccidén en
las estancias hUmedas y que puedan ser propensas a olores, como el lavadero y los bafios, y se inyecta
aire de impulsion en zonas de estar, dejando un paso debajo de las puertas que permite generar un
flujo de aire de calidad dentro de la vivienda sin perder confort térmico, y con una buena calidad.
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12. Sistema de ventilacion

Fotografias de Ejecucion

Distribucion de
conductos de
ventilacion por
techo en sala
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Silenciadores

Unidad de Ventilacion

Se utilizo un sistema ventilacibn mecanica de doble
flujo con intercambiador de calor, para reducir la
demanda de calefaccion y refrigeracion, y garantizar
una buena calidad del aire.

El equipo se instal6 dentro de la envolvente térmica
con salida de conductos a cubierta. Se utilizo el equipo
certificado por PHI Zehnder ComfoAir Q350 ERV y
componentes de la misma marca comercial.

Fabricante Zehnder
Modelo  ComfoAir Q350 ERV
Rendimiento del recuperador 81%
Efi. recuperacion de humedad 75%

Eficiencia eléctrica 0,21 Wh/m?3
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13. Sistema Calefaccion / Refrigeracion y ACS

Climatizacién y Agua caliente sanitaria

Para el sistema de climatizacién de la vivienda se utiliz6 un sistema de impulsién por conductos
que consta de tres unidades interiores, y una unidad exterior.

El agua caliente sanitaria se produce con un equipo independiente, permitiendo asi en los meses mas
calurosos poder utilizar la refrigeracion y el agua caliente al mismo tiempo. La vivienda no dispone de
recirculacion de agua caliente, lo cual reduce las ganancias internas.
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14. PHPP-Resultados

Casa Pasiva Comprobacion

i Edificio:[Casa Sg Sant Joaguim
Calle:| Carrer Sant Joaquim 39
CP / Ciudad:| 08800 Vilanova i la Geltra
Provincia/Pais: | Barcelona ES-Eapana
Tipo de edificio: | Viviend: iliar entre medi as
Datos climaticos:| ES0002c-Barcelona
Zona climatica:|5: Calida Altitud de la localzacion: 3Mm
Propietario / cliente: | Patricia Rius Gallart - Sergi Soria Gracia
Calle:(Ronda ibérica 208 - Casa E
CP / Ciudad:| 08800 Vilanova i la Geltrd
Provincia/Pais: | Barcelona ES-Eapana
Arquitectura:| Arquitectura i efi ia energética SLPU Ingenieria:|J.G. Eléctrica industrial S.L
Calle:|Av. Cami dels Capellans, 81 local 2A Calle:|Avenida Cami Pla 44
CP / Ciudad: (08870 Sitges CP / Ciudad:| 08870 [Sitges
Provincia/Pais: | Barcelona IES-ESPM'\J Provincia/Pais: | Barcelona IES-Espaﬁa
Consult. energética:|Javier Sanz Sola - Arquitectura i eficiéncia energética SLPU Certificacion: | Oliver Style - Praxis Resilient Buildings
Calle:|Av. Cami dels Capellans, 81 local 2 Calle:|Carrer Ramon Turré 100, 5-7,
CP [ Ciudad:|08870 Sitges CP / Ciudad: (08005 |Barcelona
Provincia/Pais: |Barcelona |Es-Espaia Provincia/Pais: Barcelona [Es-Espana
ARo construccion: 2022 Temp. interior inviemo [°C]: 20,0 Temp. interior verano [*C]: 250
Nr. de viviendas 1 Ganancias intemas de calor (GIC); caso calefaccion [W/im7: 24 GIC caso refrig. [Wim?J: 24
Nr. de personas: 29 Capacidad especifica [Wh/K por m? de SRE]: 124 Refrigeracion mecanica: x
Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
Criterios .
Superficie de referencia energética m? 148,6 Criterio  alternativos ¢ Cumplido?
Calefaccion Demanda de calefaccion  kWh/(ma) 13,6 < 15 - si
Carga de calefaccion Wim? 20,9 < s 10
_
Refrigeracion Demanda rafrigeracion & deshum.  kWh/(m?a) 17,2 < 17 17 si
Carga de refrigeracion Wind 11,6 < - 10
5 ia de sob tamiento (> 25 °C) % = < : =
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % < 10 si
 —_
Hermeticidad Resultado ensayo presion ng 1ih < 06 E
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWh/(m*a) = - E
Demanda PER  kWh/(m*a) < 45 36
Energia Primaria
Renovable (PER) Generacion de Energia Renovable &
{en reacion con drea g |3 husta el edricio proyeciago)  0Y T (ME) 66 2 60 49

? Cada vacia Faka dato; - Sin requanimiento

Confirmo que los valores aqui presentados han sido determinados siguiendo la metodologia de PHPP y estan basados en los valores caracteristicos

del edificio. Los calculos de PHPP estan adjuntos a esta comprobacion.

¢Casa Pasiva Plus?

s ]

Funcion: Nombre: Apellido: Firma:
2-Certificador Oliiver [styte
ID Certificado Emision: Ciudad:
[ | oo0wsi2023  [Barcelona
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14. PHPP-Resultados

Balance energético calefaccion

La siguiente grafica obtenida de PHPP muestra los resultados para el balance energético entre
pérdidas y ganancias para invierno. Las ganancias solares aportan el 23,3% de lo necesitado para
cubrir las necesidades de calefaccién; mientras que las ganancias internas un 10,6%. De esta forma;
solo resta cubrir una demanda de calefaccion del 13,6%.

Los muros de fachada representan un 10,6% de las perdidas, esto se debe a que no hay una
gran superficie de la envolvente en contacto con el aire exterior y teniendo en cuenta la compacidad de
la vivienda.

Balance energético calefaccion (método mensual)
50
31
45 +— —
O Ganancias de calor no utilizables
40 +— — )
10,6 OMuro ext. - aire ext.
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m Solera / losa piso / forjado sanitario
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g OVentanas
©
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0 - .
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Resultados energéticos hora de comprobacion PHPP
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