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CONSTRUCTION DU NOUVEAU SIEGE D’HABITAT 76 (ID 6977)
Construction of the new headquarters of habitat76

Donnée de construction :
Date of building

Isolation ITE / Menuiseries Triple vitrage / PAC Géothermique sur Sondes verticales / Ventilation double flux
ITE insulation / Joinery Triple glazing / Geothermal heat pump on vertical probes / Double flow ventilation

Valeur U mur extérieur 0.163 W/(m2K) Besoin de chal. PHPP 11.54 kWh/(m2a)
U-value external walls 0.163 W/(m2K) PHPP space heat demand 11.54 kWh/(m?2a)
Valeur U sol 0.192 W/(m2K)

U-value floor 0.192 W/(m2K)

Valeur U toit 0.123 W/(m2K) Besoin EP PHPP 118.50 kWh/(m2a)
U-value roof 0.123 W/(m2K) PHPP Primary energy demand 118.5kWh/(m2a)
Valeur U fenétre 1.18 W/(m2K)

U-value window 1.18 W/(m2K)

Récupération de chaleur : 83% Test de pression n50=0.60 vol/h

Heat Recovery 83 % Pressure test n50 = 0.60 vol/h




Description succincte du projet :

Le nouveau siege d’Habitat 76 fait partie d’une opération plus large intégrant aussi la réalisation
de logements congus par AlA Architectes et Atelier Bettinger Desplanques.

Pour le Spatium, AIA Architectes a exprimé la ligne directrice et les valeurs d’Habitat 76 par une
architecture ambitieuse. Les 6.000m2 de bureaux développent ainsi une démarche d’innovation
tournée vers la performance énergétique et environnementale, mais aussi la qualité et le confort
des espaces de travail proposés aux collaborateurs.

Les batiments s’inscrivent dans une démarche de performance énergétique et de rationalisation des
colits d’exploitation-maintenance.

Pour cela, Il a été choisi de concevoir une enveloppe passive, dotée de prestations techniques
exceptionnelles. Le choix de triples vitrages avec store brise soleil intégré dans le vitrage et
accessible en ouvrant le vitrage de I'intérieur, garantit la simplicité de maintenance exigée pour ces
batiments de grande hauteur, tout en protégeant de la meilleure fagon possible du soleil ces
batiments élevés et donc souvent exposés a des vents violents.

Pour offrir un confort été comme hiver dans les bureaux, ainsi qu’une tres faible consommation, il a
été fait le choix d’installer neuf centrales de traitement d’air SWEGON a récupérateur de chaleur, le
tout couplé a des pompes a chaleur a trés haut rendement (COP de 7 a 10) ainsi qu’a des sondes
géothermiques pour compléter le confort d’été si nécessaire, dans une ville propice a leur
utilisation.

Small description of project

The new headquarters of Habitat 76 is part of a larger operation that also includes the construction of
housing designed by AIA Architectes and Atelier Bettinger Desplanques.

For the Spatium, AIA Architectes expressed the guideline and values of Habitat 76 through an
ambitious architecture. The 6,000m2 of offices are thus developing an innovation approach focused on
energy and environmental performance, but also the quality and comfort of the workspaces offered to
employees.

The buildings are part of an energy performance approach and the rationalization of operating and
maintenance costs.

For this, it was chosen to design a passive envelope, equipped with exceptional technical features. The
choice of triple glazing with shading blind integrated into the glazing and accessible by opening the
glazing from the inside, guarantees the simplicity of maintenance required for these high-rise
buildings, while protecting these high buildings in the best possible way from the sun. and therefore
often exposed to strong winds.

To provide comfort in both summer and winter in the offices, as well as very low consumption, the
choice was made to install nine SWEGON air handling units with heat recovery, all coupled with heat
pumps very high efficiency (COP from 7 to 10) as well as geothermal probes to complete summer
comfort if necessary, in a city conducive to their use
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Photos intérieures
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Voie de circulation

Coupes de la réalisation
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Plans

ARC- S01

mm(mm|m|m] oo

]

moamn

0 [0

Pian dameragamart

s

DET

an | w6 | 0ET [anc [P | 2 ‘sh

.y

ARC - Rez-de-Chaussée

il

oo

oo

ot

ddoog!

T
iwiwwin|

jmla

oo |

wiwwinl

JOUQUoU
¥

_:_

[=[s}

M_mi_
{]

{ \
Ny

i

11



ARC- R+1

12



ARC-R+3

rea
-
|
1
An

ol
f
1

T
.1'1
| 9
|
1 [
S ,LWL“L
- = ] I
E'IE"
HEB
=
O

] | H
=
o)
ARC- R+4

e
e
:
z
2
Z
F
i 4
H § .
—
. | |
i H |
3 - - —p——

13




ARC - R+5

=]

| .

B

)

ARC — R+6

14



ARC + R+7

ARC- R+8

15



Détails de construction de la Dalle de sol

haut sous-sol

Continuité de I'enveloppe thermique entre
I'isolant de doublage et I'isolant en sous face.

. .. Up
Parois Composition W/(m2.K)
Plancher béton
Plancher Isolation en plafond du sous-sol par 220mm d’isolant composite PSE +
bas sur fibre de bois — R=5.85 m2.K/W 0.199
sous-sol Nota : isolation des retombées de poutres en sous-sol sur les faces
verticales par 80mm d’isolant - R>2 m2.K/W
Pour le Hall :
Chape
Plancher . L (o
bas sur Isolant PSE a plot (épaisseur semelle 55mm, épaisseur avec plot 75mm) —
R=1.70 m2.K/W 0.166
sous-sol +
Chape Plancher béton
Isolation en plafond du sous-sol par 220mm d’isolant composite PSE +
fibre de bois — R=5.85 m2.K/W
En plancher bas du noyau central, y compris en plancher bas des fosses
Plancher | gscenseur
, 152
B Plancher béton 0.15
sous-sol
Isolation en sous-face par 200mm de polystyréne — R=6.25 m2.K/W
Parois Retournement de l'isolant de TP sur les faces des fosses ascenseurs :
enterrées oL
Voile béton 0.153
des fosses
ascenseurs | Isolation contre terre par 200mm de polystyréne — R=6.25 m%.K/W
Pont A . v
TG Caractéristiques Schéma W/(m.K)
Isolation du refend coté local froid.
Isolation du plancher en sous-face.
L8 refend
isolé sous-sol 1.10
/ Plancher TP | Absence de traitement du pont thermique,
interruption de I'enveloppe isolante par le
plancher bas du sous-sol.
Isolation du refend c6té local froid.
,LS lrfefend | Isolation du plancher en sous-face.
isolé sous-so
/ Plancher 0.046
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Pont

. Caractéristiques Schéma
thermique q W/(m.K)
Isolation de la paroi verticale de la fosse
L8 parois contre terre.
fosse Isolation du plancher en sous-face.
ascenseur / 0.795
PIanchEer U? Absence de traitement du pont thermique,
enterré . . , .
interruption de I'enveloppe isolante par les
tétes de pieux. N\
Parois fosse N , .
. Continuité de I'enveloppe thermique entre
enterrée / . , o
I'isolant enterré de la paroi et 'isolant en 0.02
Plancher TP
sous face du plancher.
sous-sol
%
Retombeées de . . .
- Isolation des faces verticales des retombées
Eous <ol isoldes de poutres par 80mm d’isolant 0.83
] R>2.0 m2.K/W
2 faces ( KW
L8 Facade ITE | En facade SUD :
/ Plbas RDC+ | Mise en ceuvre d’'un panneau d’isolation de 0.78
isolation soubassement de 60cm de hauteur et de
soubassement | résistance thermigue R > 5.50 m?.K/W
Mise en ceuvre de panneaux d’isolation de
L8 Facade ITE soubassement de résistance thermique
/ Pl bas BDC R > 5.50 m2.K/W jusqu’a la dalle formant
prolo!ﬁge - plancher haut du sous-sol. 1.48
isolation , )
soubassement Isolation 2 faces de la retombée de poutres

par 80mm d’isolant (R>2 m2.K/W)
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Voike BA
R"fisﬂi‘m_m ~ A= 2.3 WimK) mﬂ
Plancher BA Plancher BA
A=23WimK)} —|
%
1]
Isolent composite lsine de bois et e * s
PSE
&paisseur totale 200mm
R-5.85 m?,
Fxations par cheviles (ensié 8 isolation polyslyréne 200mm
fxations/m?) type KBP:M‘]FXTHEHM DALLE PORTEE Ra 30 ou
i alen
EE 26 me KW
Isolafion laine de verrs 45 mm deriére
tossature STIL Paroi 84
45 mm laine o verre entre A= 23WImK)
Ossaiure STIL: montants double - entraxe. Fosse dascanssur
alem .
3 [ Plancher BA
e e vere - osiianee R 21 40 e KA Parings non ok Espaces isokis A= 23WImK)
#
Téte de s BA
A= 23 Wi(m K}
D.03-Refend iso% sous-sol i) / Plancher bas du ADC (su)
NSNS
A
D22 - LB - Mur enierré et plancher bas des fosses ascanseurs + fte de pielx
Isolfon laine de vere 45 mm demire fossature STIL
solation laif 5 mm dermire fossature STIL mm laine de verre entre
45 mm laine de verm entre Ossalure STIL: montants double - entraxe 40cm
Ossature STIL- montants double - entraxe 40cm 2 parements haute dureté 2x13mm
2 parments haute durei 213mm laine de verre - Résistance R 2x 1.40 MKW
{aine de verr : Résistance A~ 2 1.40 MKW .
A=23W(mK)
Plancher BA
Voile BA A=23W(mK
k=23 WIimK)
Parkings non isoké T gpy
Plancher . .
A= Z3WImK) ————— St g
PR, Parci BA
Longring BA A=23WimK)
A= 23 WimK) e
Isolaton verticale des by Fosss dasoenzeur
retombées de poutes B0 mm ' A Plancher BA i
R 2N y/ // // A-ZIWMK) —————— LT
. . OIS E ARG
L — ‘//\\//\\//\\ - = //\\//\//\// Isalzfon polystyréne 200mm
%50 o Scuvannt /\/\/\ A \/\/\/\/\/ type KNAUF XTHERM DALLE PORTEE Rc 30 ou 7 _,
Re6.25 MKW NS - ient > A
R S R SRR
EON NN CN N CN AN RN
A - 1/ Plancher bas sur D.23 - L8 - Mur entems of plancher bas des fosses asoenseurs

D.24 - Mur emené ascenseur {inf) et piancher bas sous-5ol du noyau central (sup)

PT 11 - LS - Murs do fagad'e [TE - Mancharinfermddi sire avec debord supdriour

DTy de caloul de ponts thermiques & partir du fogioral Therm

el T =] L i P aotal PSI'T (Seap) ol 2 Ik}
L-factor roral W) 0, 1555 Wiim® K] 0, 1236 W/ . K) 0,0978 W/im?.K]
Long oo ks m 3,5360 m 2, 7600 i T 4800 m
% L W.fmi ) 00,5835 Wﬂm.ﬂ:l 03410 'ﬁ'l: . K 51415 Wl_"rn.i:'
TH K OFL o M [Onr thanm K 30 K 30 K 30K
?.E'mEmﬂ'Hm'ﬂ'r a 1.59% 1.59% 1,55%
Mosuro int. (AT 2013} m 2, 7400 m 1,260 i 1 400
a‘:wj Masmro art (PHPR) m 2,3800 m 1,6107 m 1,37a3
Valeur L diém da consd I WK 0,155 Wi K] 0,155 W K] 0,153 WA m?.K)
RT 2012 ¥ masore inmnera WAmK} 0,1433 W [m.K) 0,007E WK}
PHPF ¥ mesurD i ieurs WAmK} 0,0BEE W/ [m.K] 5,040 W K
Mo iy Lambdy S RSN | SDCAGNT Pasistanoe
Rsi - 0, 1300 'n"ﬂ
(Bt 2.2000 WK 200 mm 10,0870 m? KW
PSE+Chewvil les 003ZE Wiim.K) LB0 mim 54878 m® KW
kolant wWiture 01,0340 W K) 1B mm 0,5284 m? KW
Briguette terne-cuite [wibune) 10, 7300 Wiim. K] 22 mm 0,0278 m® KW
Rsi: - 00,0804 7
ETRL L= 0,155 Wiilm® K] A0 mm 6, 3020 m® KW
grigue supplamentares modalisaton
M Lambdr SO A SRCEON Rassmance
solant IPSE sous-face OLOZE Wi K] 100 mnim E
Prodia AL 150 Wi K} 0,7 mm 0,0000 i KA
Plancher intermesddiaine bdton 23000 Wiim._K) 250 mim 0,1087 m® KW

o Pty ik - ¢ T O
Firlide O i el T

Barm irm- o winm pa pleowe o p e
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PT #1 - L? - Murs do fagads [TE - Manchar infermediare aves débord supdriour

Ol do oalcel de ponfs tharmigues 4 partir du fogioral Tharm

Danmmenaioy [y -] P fodal PAI'T (Sepl) PSl I}
l-famvor roral W) 0, 17EE Wiim® K] 0, 1350 W e K} 0,1012 'WHm? K]
L ongeur ok m 35360 m 2, 7600 m T AED0 m
L WAmK) I:IIEIB! wﬁmE DE!E 'ﬂ'ﬂ"n.l:' E]ELD W! rn.l:|
TH k™ OF L & rvympe ponr fharm K 30K 30K 30K
&« Errar EME'HI:I‘IH' k3 159% 1,50% 1,59%
Masmre int (AT NI} m 32,7400 m 1,2600 m 14500
ﬂmr Momure ot [FHAR) m 32,5500 m 1,6107 i 13ma2
Walour U olam. oo oonst WK 0,159 Wiim® K] 0,259 W et K 0,153 'Wi{m? K}
RT 2012 ¥ mesure ingdera WAmLK) 01754 W/ [m.K) 0,00 W K
PHPF F MESUD Gl Gurs WimK} 0, 1183 W/ Im.K) 20335 W e K)
Surface contigud [ {Fagads ITE)
L Lambdy D SEDUF C SRCEON Pesisanoe
E - IJIIE-III "n"EE'
Bt 23000 Wi, K) 200 mm 0,0870 mi® KW
PEE+Chawilles 0,08 WL K) 1B0mim 54878 mi® KW
lsalant witure 10,0340 W, K} 1B mm 052948 mi® KW
Briquetie terme-cubbe [vilibune) 10,7500 W,/ {m.K) 2 mm 0,0278 m KW
Bse = 0,0400 m*®
E’I’M Us 0,155 Wiim® K] AZ0mmm 6, 3020 mi® K%
L gt Lambay DD FECLF ¢ SDCPON PResismance
colant FSE sous-face DLOLE W K 0 mm 2, 2000 m'.
Prodise ALl 10 Wi K] o7 Frn 00,0000 mi® KW
Plancher Imtermrddiaing bton 23000 WL K) 250 mim 0,L087 m® KW

iw] mroibec ivval

Fep P, B ppamann m 1
B B i

G LB b Wl o, bk bl e o ] o

'I—|TH$ B = '.-.'.-!-l

N= de la paroi Isolation intérioura?
03ud Plancher bas sur sous-sol | |
Résistance superficialie [mEKW]
Orientation des parois| 3-sous-sol intériewre Az:| 0,17
Adjacant & [3-lame d'air] axtneurs e ;| 017
Saction 1 AMImK  Saction 2 (optionnalla) Amrimil]  Saction 3 (optionnalla) A W] Epaisseur [mm]
Dalle béton armé 2,500 250
Fibra Ultra FM Clarté 0,034 200
Pourcentage de surface da la section 1 Pourcentage de surface da la saction 2 Pourcentage de surface de la section 3 Total
o ] | | [450 |
Majoration da la valeur UW."tm?KJ Valeur U :W."(rnEK!I




N= da la paroi

Izolafion intérieura?
04ud Plancher sur TP en sous-sol

Résistance superficialle [maHW]

Orientation des parois | 3-sous-sol intérieura Rg:| 0,17
Adjacent 3 |2-sol axidrisura Ao 1| 0,00
Saction 1 Lpwimk))  Section 2 jopfionnalia) A mimk)]  Saection 3 (optionnalle) A W/ mE)] Epaisseur [mm]
Dalle Béton armé 2,500 300
Polystyréne 0,032 200
Pourcentage de surface do la section 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcantage de surface de la section 3 Total
100% | | | 50,0 |m

Majoration de Iavalaurul:lfi'-'."ir'ﬂ(] Valeur U:| 0,153 |wimeK)

R
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Construction des murs extérieurs

Le systeme constructif du projet se base sur une ossature béton + isolation par I’extérieure (ITE).

. . Up
Parois Composition W/(m2.K)
Voile béton
Fagade Isolation extérieure par 180mm de polystyréne graphité en pose chevillée
Vétage — R=5.80 m2.K/W 0.175
briques + vétage en plaquettes de terre-cuite pré-collées sur isolant — épaisseur
totale de 40mm —R=0.58 m2.K/W
En imposte des menuiseries :
Voile béton
Facade I
Vétage Isolation ixtérieure par 100mm de panneau en mousse résolique — 0.140
. . R=4.50 m?2.K/W
aluminium
+ vétage par panneau de 62mm constitué d’un revétement aluminium sur
ame en mousse polyuréthane — R=2.65 m?.K/W
En terrasse du R+8 et en attique :
Facade Voile béton
i Isolation extérieure par 200mm de polystyréne graphité en pose chevillée 0.179
—R=6.45 m2.K/W
Revétement extérieur enduit
Pour les refends en sous-sol en contact avec le parking ou les locaux non
chauffés.
Voile béton
Refend Doublage c6té local froid par 2 épaisseurs de laine de verre Th32 : 2x 0.362
isolé 45mm — R=2x1.40 m2.K/W '
Interruption d’une seule couche d’isolant par I'ossature métallique du
doublage.
Parement haute-dureté.
Facade Pour les parois verticales du SAS visiteurs.
panneau ) .
sandwich Isolant polyuréthane de 100 mm entre deux parements métalliques — 0.285
SAS R=3.33 m?.K/W
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Chassis PVC/alu fripke vitrage
pose 2n tunnel au nu extérieur du vaile béton
type INTEANORM KF 210

- 0,79 WHmEK)

Encadrement métaliqus laqué
ébard précadre ALU
A= 160 Wim.K)

Bavatie ALL

Tableti= 2n bois MDF 10 mm

A= 160 Wi(m.K)

Sys@me de vature en plaguettes de teme cuite de

22mm solidaires dun isolant en mousse.
yuréthane de 18 mm Poss chavilke (densité

@12 facations'ms)

Résistance globale - A - 0.58 m™ KW

Isolant palystyréne 180mm Chevill
(densité 2 fixationa/m?)

type Kneuf [TEx SUN

R =580 MKW

Syskme de vé

A=0,15 Wim.K}

Figoe diappui menuisée
L = 079 WI(me K)

Niveau étage @ 02
A

Plancher BA
A - 2,300 Wi{m.K)

Voile BA
A= 2300WiimK}

aluminium (ambdz-160 W/im.| KJ.l sobidare dun
isodant en polyuréthane de 62 mm (R=2.65

me KW}

Mis= en ceuvre par chevillage des joints PG
Isolant comulemenla\e &N panneau de mousse
résolique de 100ms

Type Kingspan KDDImerm K15

R =450 MKW

Encadrement métallique lagué
Débord précadna ALLI
A= 160 Wim.K)

D.38 Précadre ALU entre vétage terne cuite =t witage ALU

D42 Appui menuissria TV
D.43 Linieau menuiserie TV

Fagade Nord et Est

Systéme de véture en plaguetiss de Bme culle de

22mim eolidaires d'un isolant en mousss
potyusthane de 18 mm Pose chevillée (densié

912 fixations/m?)

Résistance globale : R = 058 mP KW

lsolant polystyrne 180mm Chevillé
(densié 2 fixations'me)

type Knauf ITEx SUN
R= 5.80 m2 KW

Vaoile BA

F—————————————— Pigee menuisée
N Uw - 0.7 Wim2 K}

Tabletis &n bois MOF 10 mm
h=0,15 Wi(m.K)

Chéssis PYG/au
Double vitrage + sur-virage extérieur misgrant
un store vénitian

pose n tunnsl au nu sxtéteur du voile béton
INTERNORM KF 440

U = 110 Wiime.K]

Encadement metamque laqué
rd précadre AL
J - 1B0 WimK}

Piéca dappui menuisés
U = 110 Wi m2 K)

02 /—?}7 Niveau étage :

Bavetie ALU
A= 160Wrim.K}

Sysiéme de véture en plaqueties de tere cuite de
22mm salidaires d'un isolant en mousse.
polyuréthans de 1B mm Pose chevilkés (densité
0/12 fix ationa/m?)

Résistance globale - R = 0.58 me KW

solant polystyréne 180mm
G?Evllie {densité 2 fixationa'm?)
type Knaud ITEx SUM

Plancher BA 2 3
A= 2300 WimK} R = 580 m KW
Voile BA
A= 2300 WimK}

Systéme devitura consius dun

Pice dappui menuisée
U = 110 WImEK)

aiuminium (amibda- 160 Wiim K)) solidaire d'un
isalant en polyuréthane de 62 mm (R-2.65 m?_ KW}
Mise en ceuvre par chevillage des joints FVC
Isolant compiémentare en pannean de mousse
résoligue de 100mm

Type Kingspan Koaitherm K15

Fi= 4.50 MKW

D10 L0 - Fagade / Plancher intermédiaire
D_39 Appui menuisene DV + Store
D40 Linkau menuiserie OV + Store

Fagade Sud et Ouest

b= 2,300 Wim.K)

026 - Angle renirant enire deux

murs de fagade [TE véiurs

miétallique laqué
Débard précadrs ALU
A= 160 Wiim K}
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Syshéme de waiure en plagueties de terme cule de
Z2mm solidaires d'un isolant en mousse
polyuréhans de 1B mm Pose chevillés (densité
91 2 fixationsa’m?)

Résistance globale : R = 0.58 me KW

|zolant polystyrdne 180mm Chevills
[denszig 2 fixgtions/mE)

type Knauf ITEx SLIN

R = 5.80 m? KW

Vil BA
A = 2,300 Wim.K)

D025 - Angle somant entre deux murs de fagade [TE witum

Sysiame de witure en plagueties da terme cuile de
22mm solideires d'un isclant en mousse
polyuréthane de 1B mm Poss chevillée (densité
W1 2 finationa’m?)

Résistance globsale - B = 0.58 mé KW

| |
MATAY
X RN (=
Tk I_.a_.l-_-_ll.l ."- .:: .,:::_ '. . 4 E":
lsnlant polystyréns 180mm Chevills : F—
[densité 2 fixations/me) L. I",i
type Knauf ITEx SUN -
R- 5.80 mLK/W Y
Voile BA - '_.;_'
A = 2,300 W{m.K] o
NT K

025 - Angle soriant entre deux murs de fagade [TE véius
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Dioriphian de B Isnixion Imeneus T

[Fagade ITE & nault (EXE) | |

FE-sElanG: superickdc e

Origniafion dG ks pard | 2-fmiUr MG TieUns: Ay i3
Aclacent 4 |1-3Ir eXers GiEreUs Fiy 04

Seection 1 L=l Seciion 2 {opionmde) Lwase]  Sedion 3 joplionmsiie) B Wiomic] Epaisseur jme|
[Béton amme 2300 20
|I5Ma.;',a¢:|e 35 0,035  |chevilies de fxadon 240
Enduls 1,000 0

Pourceriags de solnoe de b ac-clion 1 Pouremags de surtecs de k. seclion & FPourceriage de oo de B sc-clion 3 Total

v 1] [ 1 [460 |-

W jration & b valcur Ll'ﬂ'j-h'k_-

Valeur U: 'ﬁ":*—'k_-

K. i k3 paral Isoiafion iméreus 7
02ua |Redend ITE sur LNC |
A SEangG suparickele [mrew]
Cromiation &8 pamnis | 2-mur ricTicun: A, n13
Bdlacent & (-lame dal waierieus i, k13
B-clion 1 L=  Seotion 2 jophonmeda) LWk Eadion 3 joplionmels] i Wiimi| Epalssaun Jmim|
[Béton arms 2,300 200
[Laine daverm 0.032 45
||_B]I'E e vers 0.032 Montants metalllques 45
[Flague cimen 0,320 13
Plague ciment 0320 13
Pourceriags de solnoe de b ac-clion 1 Pouremags de surtecs de k. seclion & FPourceriage de oo de B sc-clion 3 Total
- L] 1 [515 =

Wajoration & ks valewr U 0,052  |wWimeK)

Wakeur U :'ﬂ':"-'k.-

Construction du toit

. - Up
Parois Composition W/(m2.K)
Toitures Plancher béton
terrasses | |solation sous étanchéité par 180mm de Polyisocyanurate — 0.120
accessibles | R=8.10 m2.K/W
Toitures Plancher béton ou dalle alvéolaire
non Isolation sous étanchéité par 180mm de Polyisocyanurate — 0.120
accessibles | R=8.10 m2K/W

Pour la toiture sous les espaces techniques des CTA en attique
Toitures Plancher béton ou dalle alvéolaire 0.176
techniques | |sqation sous étanchéité par 120mm de Polyisocyanurate —

R=5.45 m2.K/W




Pont . , W

. Caractéristiques Schéma
thermique W/(m.K)
L10 Fagade
ITE / Pl haut Isolation 3 face des acroteéres haut. 0.38
lourd
L10 Fagade
ITE / Pl haut Isolation 3 face des acrotéres bas. 0.275
lourd
L10 Facade Trumeau de fagade continue en partie haute.
ITE/Plhaut | Continuité de Iisolation intérieure des acrotéres bas 0.76
lourd filante devant le trumeau.
L10 Fagade Isolation 3 face des acroteres bas.
ITE / Pl haut 0.83
oz Interruption de l'isolant de facade par I'auvent béton
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Pont
thermique

Caractéristiques

Schéma

W/(m.K)

L10 Fagade
ITE / Pl haut
lourd

Absence d’acrotére, continuité de I'enveloppe isolante.

0.08

L10 Fagade
ITE supérieure
/ Terrasse
accessible

Continuité de I'enveloppe thermique.

0.045

L10 Fagade
ITE supérieure
/ Terrasse
accessible
décaissée

Continuité de I'enveloppe thermique.

0.045

TT technique /
T
inaccessible +
relevé
d’étanchéité

Relevé d’étanchéité pour séparer les toitures
inaccessibles des toitures techniques en attique.

1
L
i

0.88
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|zolation dessus acrofére
&0 mm (LDR)
R = 1.4 m2.KW

Pleielage en bois sur dalle
EIF & froad Siplast Primer

+Parevapsur bilume SBS
IREX PROFIL

Izolant polyisooyanurate 180 mm en 2 lits 90490 ———

Efigreen Duo + des Ets SOPREMA,
A= 8.10 m2 KW
Voile de vemre 100g/m?

VERECHAN 100
Bitume SBS ammé 4 mm

TERAMAP J5

Couvertine glu lagués
A = 160 WiimK)

Izplation acrotére 60 mm

P S—

Plancher BA
A=23WimK)

102

RAASSE ACCESSI

BLE

D.13 L10-Fagade/Plancher haut + acroténs haut (77cm)

Izolation en 3 faces ecroire 60 mm
(LDRA)

R =1.4m KW

Cowvertine elu lagués

A= 1B0WIim K)

Gravillors 50 mm
Subetrat wégétal 15 cm + vépétations
EIF & froid Siplast Primer

+Pare-vapeur bitume SBS
IREX PROFIL

|zodant polyisocyanuraie 180 mmen 2 lite 30+00 ——

Efigreen Duo + des Ets SOPREMA,
R = B.A0 mEKW

Eiznchéité complex
CAMNOPIA JARDIBAC

Dalle BA
A=23WimK)

Toiture:ipsal

MNiveau &g

Chape Baton 50 mm

EIF & froid Siplast Primar

+Pare-vapeur bitume SBS
IREX PROFIL

ksolant polyisocyanurated 20 mm en 1 lit
Efigreen Duo + des Ets SOPREMA,
R = 5.45 me KW

021 Semelle béton enire tofure isolée LT CTA st toiturs inaccassible

D couches bitumineuses
ADEPAR JS
+ PARADIENNE 301 G5
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Garde-corps lzse
métalligue laguée

[teinte clairs)

Encadement métallique lagué ——
Debord pecadre AL
A= 160 Wiim.K)

Couvertine alu lagués

A= 160 Wiim K}

Systéme de vEfure constitué d'un
=vélement aluminium {ambda-

Izolation 2n 2 faces acrodgre 60 mm
(LDRY
R = 1.4 meKW

Gravillons 50 mm

10Am

160 Wm.K)) solidaire d'un isolant
en polyuréthane de 62 mm (A=
265 mE AW

Mize en ceuve par chevillage des
joints PVC

Isolant compdémentaire en
pannesEU de mousse résoligue de
100mm

Type Kingspan Kooltherm K15

R = 450 me KW

Substrat vépétal 15 cm + wpétations

EIF & froid Siplast Primer

+Pare-vapeur bitume SBS
REX PROFIL

——— lzolant polyisocyanureie B0 mmen 2 lits 90+80

Efigreen Duo + des Ets SOPHEMA,
R= 8.10 me. KW
Eienchéité complex

CANOPIA JARDMBAC

Plancher BA
A= 2,3 Wim.K)

Voile BA

D.14 L10 - Fagade [ Plancher haut + acroire bas (44cm)

h= 2,3 Wim.K)

N* de la paroi lsolation inkérieura?
0Gud Toiture accessible | |
Résistance superficislle [mPHW]
Orienetion des paroes|1-toit nedriewrs ;| 010
Adjzcant a [1-air extérig exérieure R, ;| 0,04
Section 1 hwamky  Secfion 2 [optionnelle) Apwime]  Saction 3 (optionnelie) W imky Epaisse ur [mm]
Dalle baton arme 2,500 250
Polyisocyanurate 0,022 180
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Totsl
o 1 [480

Majoration de lavalsur L'I:IW.'-!WEK:-

Valeur U :W.-:-n?KZI
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M= de la paroi kolafion intérieura?

07ud Toiture inaccessible | |
Résistance superficiele [mEHW]
Orientation des parois| 1-toit nidrieurs A : 010
Adjecent & | 1-air extérid extrieure R, 2| 0,04
Section 1 hmamky  Section 2 [optionnelle) Apaimey]  Saction 3 (optionnelie) A W AmKy Epaisseur [mm)]
Dalle béton arme 2,500 250
Polyisocyanurate 0,022 180
Pourcentage de surface de la saction 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Tote

oo [ ] [ 1 [0}

Majorafion de lavalsur Lll:l'l.'-':-'rr?}f.:- Valeur U :W.':Tr’H'l

M= de la paroi ksolafion intérieura?
08ud |Plan|:her haut sous CTA | |
Résistance superficiele [mEHW]
Orientetion des paros|1-toit niériewrs A 0,10
Adjzcent & [1-air extérig exériours R, ;[ 004
Section 1 hmimky  Section 2 [optionnelle) Apaimey]  Saction 3 (optionnelie) A W AmKy Epaisse ur [mm]
Dalle béton arme 2,500 250
Polyisocyanurate 0,022 120
Pourcentage de surface de la saction 1 Pourcentage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Tot

- ) e

Majoration de |a valeur Lll:l'l.'-':-'rr?}f.:- Valeur U:| 0,176 [WimeK)

Fenétres et installation de la fenétre

Chassis fixe

Fourniture et pose de chassis fixe vitré directement dans leur dormant, type KF 410 de chez
INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de facade.

Triple vitrage isolant suivant étude thermique.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Chassis fixe + store intégré

Fourniture et pose de chéssis fixe vitré directement dans leur dormant, de type KV 440 de chez
INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de facade.

Double vitrage + sur-vitrage extérieur intégrant un store vénitien. Le survitrage est intégré dans un
vantail amovible permettant I'accés au store vénitien par 'extérieur.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.
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Stores intégrés dans I'ouvrant et dans la partie fixe en allege :

Intégration dans la lame d’air extérieure du triple vitrage d’un store a lame aluminium orientable
et rétractable en partie haute du vitrage. Manceuvre électrique avec commande située entre 0.90
et 1.30 m de hauteur. Compris raccordement sur I'attente laissée a proximité par I’électricien.

Fenétre ouvrant a la frangaise a 1 vantail avec allege fixe

Fourniture et pose de fenétre a 1 vantail ouvrant a la francgaise avec allege fixe, de type KF 410 de
chez INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de fagade.

Triple vitrage isolant suivant étude thermique.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée aluminium
laqué blanc.

Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et
espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales séparant I'ouvrant de I'allege fixe,
suivant plans Architecte.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Fenétre ouvrant a la frangaise a 1 vantail avec allége fixe + stores intégrés + accés pompiers
Fourniture et pose de fenétre a 1 vantail ouvrant a la francaise avec allége fixe, de type KV 440 de
chez INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de facade.

Double vitrage + sur-vitrage extérieur intégrant un store vénitien. Le survitrage est intégré dans un
vantail amovible permettant I'acces au store vénitien par I'extérieur.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée aluminium
lagué blanc.

Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et
espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales séparant I'ouvrant de l'allege fixe,
suivant plans Architecte.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Stores intégrés dans I'ouvrant et dans la partie fixe en allege :

Intégration dans la lame d’air extérieure du triple vitrage d’un store a lame aluminium orientable
et rétractable en partie haute du vitrage. Manceuvre électrique avec commande située entre 0.90
et 1.30 m de hauteur. Compris raccordement sur |'attente laissée a proximité par I’électricien.

Fenétre ouvrant a la frangaise a 1 vantail avec allége fixe + stores intégrés

Fourniture et pose de fenétre a 1 vantail ouvrant a la francaise avec allege fixe, de type KV 440 de
chez INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de facade.

Double vitrage + sur-vitrage extérieur intégrant un store vénitien. Le survitrage est intégré dans un
vantail amovible permettant I'acces au store vénitien par I'extérieur.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée aluminium
lagué blanc.
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Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et

espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales séparant I'ouvrant de l'allege fixe,
suivant plans Architecte.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Stores intégrés dans I'ouvrant et dans la partie fixe en allege :

Intégration dans la lame d’air extérieure du triple vitrage d’un store a lame aluminium orientable
et rétractable en partie haute du vitrage. Manceuvre électrique avec commande située entre 0.90
et 1.30 m de hauteur. Compris raccordement sur I'attente laissée a proximité par I'électricien.

Ensembles menuisés composés de chassis fixes et d’ouvrants a la frangaise + stores intégrés
Fourniture et pose d’ensemble menuisé comprenant 2 fenétres a 1 vantail chacun ouvrants a la
francaise, d’'un chassis intermédiaire fixe et de 3 chassis fixes en allége, de type KV 440 de chez
INTERNORM. Mise en ceuvre en tunnel au nu extérieur du mur de facade.

Double vitrage + sur-vitrage extérieur intégrant un store vénitien. Le survitrage est intégré dans un
vantail amovible permettant I'acces au store vénitien par I'extérieur.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée aluminium
laqué blanc.

Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et
espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales et poteaux intermédiaires séparant les
différents ouvrants et fixes, suivant plans Architecte.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Stores intégrés dans les ouvrants et dans les parties fixes :

Intégration dans la lame d’air extérieure du triple vitrage d’un store a lame aluminium orientable
et rétractable en partie haute du vitrage. Manceuvre électrique avec commande située entre 0.90
et 1.30 m de hauteur. Compris raccordement sur |'attente laissée a proximité par I’électricien.

Particularités pour le désenfumage du hall d’accueil visiteur :

Majoration pour intégration d’un chassis de désenfumage « DENFC», avec manceuvre
pneumatique commandé depuis le rez-de-chaussée, systeme EXUBAIE de chez SOUCHIER ou
équivalent. Le chassis devra étre certifié CE — NF EN 12101-2, et bénéficier du marquage NF-DENFC

Ensembles menuisés composés de chassis fixes et de portes ouvrantes a la frangaise

Fourniture et pose d’ensemble menuisé comprenant 1 porte a 1 vantail ouvrant a la francaise, et
de 2 chassis latéraux fixe, de type KF 410 de chez INTERNORM. Mise en ceuvre en applique
extérieure dans précadre en alignement avec le nu des habillages des facades.

Triple vitrage isolant suivant étude thermique.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée simple
intérieure aluminium laqué blanc.
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Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et

espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales et poteaux intermédiaires séparant les
différents ouvrants et fixes, suivant plans Architecte.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Remplissage des impostes fixes :

Les impostes fixes recevront un remplissage en verre émaillé opaque suivant plans de détails de
I’Architecte. Compris comblement du vide entre le vitrage et le mur béton par panneau de laine de
roche.

Ensembles menuisés composés de chassis fixes et de portes ouvrantes a la frangaise

Fourniture et pose d’ensemble menuisé comprenant 2 fenétres a 1 vantail chacun ouvrants a la
francaise, d’'un chassis intermédiaire fixe et de 3 chassis fixes en allege, de type KF 410 de chez
INTERNORM. Mise en ceuvre en applique extérieure dans précadre en alignement avec le nu des
habillages des facades.

Triple vitrage isolant suivant étude thermique.

Ferrage par paumelles 2 broches en acier zingué plastifié blanc.

Condamnation par crémone a mortaiser a 3 points de serrage avec gaches et poignée simple
intérieure aluminium laqué blanc.

Les paumelles seront situées a 50 mm maximum des traverses hautes et basses des vantaux et
espacées entre elles de 0.50 m.

Compris profilés aluminium formant traverses horizontales et poteaux intermédiaires séparant les
différents ouvrants et fixes, suivant plans Architecte. Montant sur-élargie suivant cas.

L’ensemble sera conforme aux études thermiques et acoustiques.

Remplissage des impostes fixes :

Les impostes fixes recevront un remplissage en verre émaillé opaque suivant plans de détails de
I’Architecte. Compris comblement du vide entre le vitrage et le mur béton par panneau de laine de
roche.
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Menuiseries

Caractéristiques

W/(m2.K)

Menuiseries avec
stores intégrés

Pour les menuiseries et portes-fenétres des fagcades Sud et Ouest
de RDC a R+8 et de la facade Est a partir du R+3.

RDC Quest : mise en ceuvre des menuiseries au nu extérieur

Autres : mise en ceuvre des menuiseries en tunnel avec
recouvrement des dormants sur au moins 6cm de largeur par I'lITE
de fagade.

Chassis Aluminium a rupture de pont thermique haute
performance.

Double vitrage + survitrage type 4/(54 Air)/6/18/:4 Ar90% faible
émissivité face 5
Ug=0.92 W/(m?K) — Sg=0.59 — TL=0.74
Intercalaires de vitrage isolants :
Wg=0.024 W/(m.K)
Performances thermigues moyennes :
Uw = 1.05 & 1.10 W/(m2K) — Uyn = 0.95 & 1.00 W/(m?K)

Occultation par store intégré entre le double virage et le
survitrage

Uw <
1.10

Ui £
1.00

Menuiseries triple
vitrage

Pour les menuiseries et portes-fenétres des facades Nord et sur
ilot, de la facade Est jusqu’au R+3.

Autres : mise en ceuvre des menuiseries en tunnel avec
recouvrement des dormants sur au moins 6cm de largeur par 'ITE
de facade.

Chaéssis Aluminium a rupture de pont thermique haute
performance.

Triple vitrage type 6/16/4/16/4 Ar90% faible émissivité face 2 et
face 5

Ug=0.6 W/(m?2.K) — Sg=0.59 - TL=0.76
Intercalaires de vitrage isolants :

Wg=0.026 W/(m.K)
Performances thermiques moyennes :

Uw =0.74 a2 0.79 W/(m?K)

Absence d’occultation ou store intérieur.

Uw <
0.79
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Menuiseries

Caractéristiques

W/(m2.K)

Menuiseries triple
vitrage traité

Pour les menuiseries du hall au RDC.
Hall : mise en ceuvre des menuiseries au nu extérieur

Chassis Aluminium a rupture de pont thermique haute
performance.

Triple vitrage type 6/14/4/14/4 Ar90% faible émissivité et traité
face 2 et face 5

Ug=0.6 W/(m?.K) — Sg=0.37 — TL=0.58
Intercalaires de vitrage isolants :

Wg=0.026 W/(m.K)
Performances thermigues moyennes :

Uw = 0.75 W/(m?2.K)

Absence d’occultation ou store intérieur.

Uw <
0.75

Mur rideau triple
vitrage traité

Pour le mur rideau du hall.
Mise en ceuvre du mur rideau au nu extérieur des facades

Chassis Aluminium a rupture de pont thermique haute
performance.

Triple vitrage type 6/14/4/14/4 Ar90% faible émissivité et traité
face 2 et face 5

Ug=0.6 W/(m?2.K) — Sg=0.37 — TL=0.58
Intercalaires de vitrage isolants :

Wg=0.031 W/(m.K)
Performances thermiques moyennes :

Uw = 0.73 W/(m?.K)

Absence d’occultation ou store intérieur.

Uw <
0.73

Menuiserie
coulissante SAS

Pour les menuiseries intérieure et extérieure du SAS visiteur.

Chassis Aluminium a rupture de pont thermique haute
performance.

Triple vitrage type 6/14/4/14/4 Ar90% faible émissivité et traité
face 2 et face 5

Ug=0.6 W/(m?.K) — Sg=0.37 — TL=0.58
Intercalaires de vitrage isolants :

Wg=0.026 W/(m.K)
Performances thermigues moyennes :

Uw = 0.73 W/(m2.K)

Absence d’occultation ou store intérieur.

Uw <
0.73
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N Caractéristiques
Menuiseries q W/(m2.K)
Pour le lanterneau de désenfumage en plancher haut des cages
Lanterneaux escallers Urc =
Performance thermique : 4.46
Ut =1.60 W/m2.K— Urc = 4.46 W/m2.K
Portes isolantes pour les portes d’accés extérieures et les portes
donnant sur des locaux hors volume chauffé (sous-sol)
Portes pleines A Up=1.50
Porte opague a dme isolante
Performance thermique : Up = 1.50 W/m?2.K
Pont A , W
. Caracteristiques Schéma
thermique W/(m.K)
Mise en ceuvre des menuiseries en tunnel au nu extérieur du béton.
Recouvrement des dormants de la menuiserie par 60mm d’ITE en appui, tableau et
linteau.
. - . .. . . Appui
Mise en ceuvre des menuiserie sur plece menuisee supplementalre.
. 0.097
Mise en
ceuvre des
menuiseries Tableau
0.097
Menuiseries
en tunnel Linteau
0.090

Y
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Mise en ceuvre
des
menuiseries

Menuiseries au
nu extérieur

Mise en ceuvre des menuiseries au nu extérieur sur piéces menuisées.

Appui
0.10

Tableau
0.11

Linteau
0.15

Chéssis PVC/alu frple vitrage
pase en appiigue dans précade au nu
extreur des habillages des fagades
INTERNORM KF 410
- 078 WmEK)

rement métalique

Encadi
laqué - dibord précadre ALU
A= 160 WmK)
Tabketie en bois peinke MODF 10 mm

A=015WiimK)
Bavettz ALU

A= 160 Wim.K)
Pigce menuisés

Uw = 0.70 Wime.K)

Esolation des pieds de f
Polystyne 165mm + parement ciment 10
Fi= 550 MKW

Plancher BA
A=23WimK)

Isolation verticaie des
retombées o2 poutres B0 mm

R 2m KW

Isolant composite laine de bois et &me PSE
&paisszur totale 200mm
Fi-5.85 mE KW

fixations par chavilles (densisé B fi

D.45 Appui menuiserie nuexneur

Encatrement métallique lagué -
. Scadre ALU
= 160 Witm K}

Elément de remplissage
envere émailé opague
+lane da roche
R-6.00 m* K'W

Chassis PVC/alu riple vitrage
ue dans précadre au nu

Rabillages tes fagaces

o2 INTERNORM KF 410

Ui - 0,70 Wiim2 K]

pose n appli
axténeur des

D.46 Linteau menuiserie nu extérieur
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Voile BA
A= 2,300 Wi(m.K}

SysEme de véture en plaqueties de teme cuite de
22mm solidaires dun isolant en mousse
polyuréthane de 18 mm Poss chevilée (densié
12 fications/m?)

Résistance globale : R - 0.58 mE KW

Isolant polystyréne 180mm Chevills
{densité 2 fxaBions/m?)

type Knauf ITEx SUN

Fi- 5.80 mEKW

U = 0.79 Wi (m2.K)

[bbuld#osﬂEALU
A= 160 W/m.K)

Chassis PV(ialy friple vitrage

pose en tunnel au nu extéreur du voile béton
type INTERNORM KF 410
Uw = 0,79 W/ (m? K)

Tabletie 2n bais MOF 10 mm
A=0,15 Wim.K)

D.47-Tableau Nu ext

Voile BA
A= 2,300 Wiim.K)

Systéme de véture en plagueties de tene cuite de
22mm solidaires dun isolant en mousss
polyuréthane de 18 mm Poss chevilée (densité
0712 fixations’m?)

Résistance globale : A - 0.58 m KW

Isolant polystyréne 180mm Chevillé
(densité 2 fixafions/m?)

Mur-rideau sl triple vitrage

pose en appligue dans précadre au nu
exténeur des habillages des fagades
type INTERNORM KF 410
U = 0.79 Wi{me K}

Tabletiz 2n bois MDF 10 mm O
A=0,15 Wim K}

D.50-Tableau mur rideau

Sys@me de véture en de ite o
22mm saolidaires dun isolant en mousse
palyuréthane de 18 mm Pose chevilée (densié
912 fixations/me)

Résistance globale - R = 0.58 me KW

Isolant polystyréne 180mm Chevilks

(densité 2 fixationsm?)
type Knauf ITEx SUN
A= 5.80 mEKW

Débord précadre ALU

A= 160 Wim.K)

Chassis PVialy fripke vitrage

pase en tunnel au nu exténeur du voile béton
type INTERMORM KF 410

Uw = 0,79 Wi (m? K)

Tabletiz 2n bois MDF 10 mm
A=0,15 Wim.K)

U = 0.79 W (m2.K)

Voile BA

A= 2,300 WiimK}

D.44-Tableau tunnal TV

l= BA

Vai
A= 2,300 W/imK}

Pigce
Uw = D.TOWiimE K)
Tabletie en bois MDF 10 mm

A=0,15Wiim.K)

Chéssis PVC/aly
Double vitrage + survitrage exiérieur

intégrant un store vénitien =
pose en tunnel au nu extéisur du voile béton

type INTERNORM KF 440
Uw = 110 WiimE K)

i bme

Isolant polystyréne 1B0mm Chevilé

(densité 2 fixations/m?)
type Knauf ITEx SUN
A= 580 meKMW

Syséme de véture en plagueties de terme cuite de
22mm solidaires d'un isolant en mousse
palyuréthane de 18 mm Pose chevilée (densié
912 finations/m?)

Résistance globale : R - 0.58 mE KW

D.41-Tableau funnsd DV +store
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Etanchéité a I'air de I’enveloppe

Annexe 3 : Ensemble des rapports de test d’étanchéité a I'air effectués.

Le label Passiv’'Haus préconise le respect d’une perméabilité a I'air sous 50 Pascal notée nso inférieure
a 0.6 vol/h.

Il est possible de convertir cette valeur pour I'exprimer sous 4 Pascal conformément a la méthode de
calcul de la RT2012 via la formule suivante :

Q4
ngp = v,
(5[]'] APF BT
Perméabilité a I’air des batiments
Satlment Exigence Label Passiv’'Haus : ................ nso < 0.6 vol/h nso £ 0.6
e
bureaux CONVErSIoN Q4 & weeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeanns Q4 £ 0.47 m3*/h/m? surr pep Qs <0.47

Le niveau d’étanchéité a I'air a été justifié en fin de chantier, conformément au cahier des charges de
la labellisation Passiv’Haus : n50 = 0.58 /h en dépression - n50 = 0.56 /h n surpression

UBAT CONTROLE basé a BAIN DE BRETAGNE (35) a réalisé les tests pour cette rubrique.
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Bréves descriptions des résultats PHPP (feuille de vérification)

Batiment Passif - Vérification

Fholo ou dessin Projei:| Skge Habiai TE

Bairesss: | Bcukward d'Crisans

Code posial ! locaiRg: | TE 90 Fowmn

Fisgion: | Normandk Fﬂ-ﬁnl:n

Tyrss o rfmert | Edtimant e Erean

Domees oimaligues: | PRS- Evreu

ZTome cimatigus:|4: Chman wmpa s | LR ] il m

Manre{s] da |'curemage:: | Habdai 7E

Bonesse |17 Rus de Malharts - C5 72042

Cod postal / kcal:[Te0a0  [Fowen
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Archhecw: |44 Archheces Eumau diiudes fluldes :|Echos
Adrasse: |7 Boukawand Chamanay Aaorassa:|42 rue e agliss
Coode posial/ localie- (44105 [Ranes Cods postal / localé: | 76160 |Baini-Jean du Cardonnay
Rsgion: [Fays de la Lols [Fe-France Fisgion:[Mormandie [Fefrana
Eumau ditudes the migues: |Echos Coritfication : (La Malson Fassbhe
Adresse: (42 ne da leglise Batrassa: | 110 NG B-@ImUr
oo posinl/ calie- 76150 |Balm-Jean du Cardonnay Cods postal / locals: 75002 [Faris
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— CreRs
Surfam @ RS kenoe Erergiios m? a7 oreares  grermas
Chaurtiar Basnin 6 chalrtags KW mPe) 14 " 15
Pussanm & chauts Win? 11 & hLE
Ratroldir sroidissmenl + deshumicPcation KW (mPe) (1] ] 15 15
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W
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W
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Colt du batiment

DPGF - SYNTHESE GENERALE

PGE - FRAIS COMMLUNS

DESIGNATIONS

1011 447 81 €

1213737374 |

: PGF - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76

DPGE - PARTIE LOGEMENTS.

DPGE - PARKING SOUTERRAIN

EDDGF- HONORAIRES DE CONCEPTION

Co-traitont 1
Co-groftont Architects Desplongues
Co-traitant 3 Economiste 4
Co-traitant 4 BET Echos 156 630,00 € |
Co-trofiant 5 BET Bidlec A7 505,00 €
Cov-traitant & Legendre Ingénterie 96 991,71 € |
Co-traitant ? Architecte HLA 5000,00 €
Co-traitant & - £
Cotraitant 9 £
Co-traitant 10 3
Co-troitans 11 SoER X
TOTALHT 1555 639,00 €
TOTALTTC 1 866 766,80 £

RS MONTANT TOTAL TRAVAUX (BATIMENT + VRD) TTC

PERATION [TRAVAUX + HONORAIRES) TTC

Colit de construction

DPGF - SYNTHESE GENERALE

DESIGHATIONS

PGF - FRAIS COMMLUNS

TOTAL HT y 1011 447,81 €
| TOTAL TTC| 1713 737,374 |

: PG - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76

DPGE - PARTIE LOGEMENTS:

| TOTAL TTC| 5754 510,80 € |

DRGE - PARKING SOUTER RAIN

1791 288,19 € |
| TOTAL TTC| 214954583 € |

PPGF.v HONORAIRES DE CONCEPTION

Cortraitant 1 Architects AlA R R e DT
Cortraitant 2 Architecte esplangues e 33530200 €
Coetrartarst 3 Economiste 52 00000 €
ool g, BET Echos | sseenme]
Co-troftant 5 BET Bitler A7 505,00 €
Comtraitant & Legendre Ingénferie 39699171 € |
Co-traitant 7 Architecte HLA 500000 €
Co-traftant § . sk
Co-traitant 9 €

Co-troitont 10 €

Co-trigitand 11 SENRY
TOTALHT! 1 B85 638,00 €
TOTAL TTC 1 866 766,80 €

OPERATION [TRAVAUX + HOMORAIRES) TTC

1AL HABITAT 76

- LOGEMENTS

IILES A INTERA,

41



DPGF - FRAIS COMMUNS

|ETUDES FRELMIHAIRES

Cisrigris Enssies 0 2L, Gbaradiie, POILON Sirs 0, i = 10 24 TR0 § 4 75041 6
lusnu.u“nus 0 CHANTIER | 351 A0 € |
| B 190 a1 |=r«_:\1-| 331 1a8E0E
smarsae |

A 2 140,80 € 28 14080 €
10 Un 1950 ¢ i .
- w0 [ |

24l

Ees 1,

| Tl 00

Ess 1 1 Ted0 &
& amnme 5 0G0

1 ATa. €

| Exs 15 1 rEmE 1y e

| EmEon

| Ens 1= LEE 5 0,00 &

| 41T E

| Ere i | 44 |c,¢.;¢l_ 700

I Lriae

I Era 11 | Avpama

g |EBPACERVERTH S
£1 gezonsement | s Adticke 12,1 an -
srSon, FBAAASEN B PatvE, Pavomsnl, ... Can Atk 13,1 s -4

Flaniatnae | s artcte 151 s £ €
CLOTURES ET POATALS [ i

| |GlM|\1u1$I | an | L| - §

10 |EGHALISATION

| [ s pito 131 | ™ |

TOTAL TRAVAUK [HT}

TOTAL TRAVAUX (HT)

MENU
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B DPGF - SIEGE SOCIAL D'HABITAT 76
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FLLHT]
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T
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T
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'
1z Takesrrersacaion | Fike o et A || - £ -t
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D DPGF - PARKING SOUTERRAIN TOTAL

S¥NTHESE

||
B
e

PARKIRS

INDEX DESIGHNATIONS

FU [HT)

1.1 Fondalions Fra 1 S D0 D £ FaRBDESD T

1.2 ita arswe - Siniadiice 1 £rs 1 110 BS01%4 11078 250.0%4

1 |CLOSONHERENT

21 Choigone Mas o Aaticis 1.3 O - f

a2 Clobuas Coiga-Padl 08 Aavione 1.1 i [

1 REIKTLRES ET RENETEMENTS

a1 |Reebloment de s Fs okt - & .
Piretdinen| s Ere 1 FECET 83500
33 Poinluas Cim Friicis L1 I - € - €

A — — ——

4 |nN|.mmu-.lem|Em=3

| | E i A 300 £ AE300E
g BERRURERIE |
b rar 2 k. B - s R e T e A e A R )
| s 1 8 GPA0 L TR0
R T
g SIGNALETIRIE |
| |
I Sz iz | | - 3
— e e S— E—
I Al
Ctoarige Hars okt || 1 - K K
72 Desgariumage Sara abjs 1 3
73 P honbaria - saniiabe Ess i 175400 € A75m 0
74 Wrrigbiion - P e Tarm akjet 1 3 €
B |ELE|:“I'RI"_‘1TE
|
a1 i:’.q.-u'-:v Fadt Fus 1 1ITRASR L ITRISNN
Curant Faitss | [T 1 11490,95€ 11EM0 €
LI Hen L - K - u

a0 |___sss 2560

TOTAL TRAVALX [TTC) 2145 545 53 €

TOTAL TRAVAUX [HT) - ImEhTTm '

Année de construction

2020

Architecte

AlA :

Depuis 1965, le groupe AIA Life Designers défend une culture de lintelligence collective et
collaborative. Ainsi, chacun de métiers apporte son expertise a un écosysteme élargi. Il privilégie
des partenariats choisis pour des projets qui enrichissent nos expertises Métiers, I’Architecture,
mais aussi, I'Ingénierie, I'Environnement, le Management de Projet, le Territoire et Paysage.

Les associés sont actionnaires de I'agence de « téte », AlA Life Designers. Représentatifs des métiers

et de la diversité du Groupe, ils en portent le déploiement des engagements dans tous les projets,
et se consacrent a son développement.
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BETTINGER DESPLANQUES :

Aprés leurs années d’études passées en commun a I'Ecole nationale supérieure d’architecture de Paris—

La Villette et un cursus professionnel d’une dizaine d’années au sein d’agences parisiennes Anne

Bettinger et Pascal Desplanques s’installent au Havre en 2000 pour y créer leur agence.

Leur activité se partage aujourd’hui entre des programmes variés de logements sociaux, d’équipements

publics scolaires et administratifs ou dans le domaine tertiaire sur la région havraise et plus largement

sur I'ensemble du territoire normand. lls développent au sein de leur atelier une démarche ouverte aux

technologies et aux pratiques innovantes et revendiquent dans leurs projets une recherche attentive a la

qualité d’usages.

Bureau d’études ECHOS

ECHOS est un bureau d’études créé en 2002, dont le siége est situé a la périphérie de Rouen et avec
une antenne a Nantes.

Depuis 20 ans, ECHOS participe a la conception de batiments performants.

A la fois en tant qu’ingénierie du batiment et en tant que groupe humain de maintenant 13
personnes, nous nous appliquons de principes de sobriété, de choix raisonnés pour minimiser notre
impact, étre en accord avec les valeurs que nous défendons.

Au sein de notre bureau d’études, I'économie de la construction s’associe a I'ingénierie énergétique
pour mettre toutes nos compétences au service des projets. En alliant I'ensemble de nos
compétences, les études que nous réalisons permettent d’optimiser les projets dans le respect des
budgets et des performances énergétiques et environnementales.

L’expertise et la qualité sont nos fondamentaux, tout comme la réhabilitation est I'axe majeur de
travail pour limiter I'impact carbone des projets.

Pour parler plus précisément du concepteur du projet ci-dessus présenté :
Sylvain TEISSIER : Economiste de la construction et Gérant du bureau d’Etudes ECHOS,

Depuis la création du bureau d’études, Sylvain TEISSIER, met tout en ceuvre pour préserver a son
échelle notre environnement. Depuis plus de 20 ans, il a a coeur d’accompagner les maitres
d’ouvrages et architectes qui ambitionnent de construire des projets vertueux énergétiguement,
environnementalement mais aussi confortables et économiques.

A travers son entreprise, ses collaborateurs et son quotidien, il s’engage en faveur de
I’environnement et du développement durable.

Membre de I’'Untec (union des économiste) depuis 2003, référent RE2020, signataire du manifeste
pour une frugalité heureuse et créative, président de |'association « la case départ » et partenaire
de I'association « la fabrik a yoops ».
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Informations sur les services du batiment
Habitat 76

Office public pour I'habitat du Département de la Seine-Maritime, habitat 76 gére 30.000 logements, soit
environ 90.000 résidents, sur 192 communes. Le bailleur offre un véritable parcours résidentiel pour
toutes les familles, de la location a I'accession a la propriété. Au quotidien, les équipes garantissent la
qualité de service et agissent pour bien vivre ensemble.

Habitat 76 est acteur des transitions sociétales, citoyennes et technologiques pour répondre durablement
aux défis de demain, en conciliant les intéréts de ses différentes parties prenantes. Les équipes de

I'Office développent ainsi des synergies avec I'ensemble des partenaires autour du projet logement.

Habitat 76 inscrit la transition énergétique au coeur du management de ses activités et contribue
également a I'évolution des comportements citoyens pour réduire les consommations de ressources.

Habitat 76 est certifié ISO 50001. L’Office a toujours été trés engagé dans la maitrise des performances
énergétiques et notamment des consommations de chauffage.

Informations sur le planificateur physique du batiment

Xavier DELFORGE en charge du PHPP.

Présent au sein du bureau d’études ECHOS depuis presque 16 ans, Xavier DELFORGE, est le
contact privilégié des maitres d’'ouvrages et architectes sur la partie énergétique et environnementale.

Depuis son arrivée, il met a disposition toute son expertise et expérience pour accompagner les
maitres d’ouvrages et architectes.

Diplémé d’un master GSPI audit et optimisation énergétique, il est aussi référent HQE Batiment et
Référent Label Energie Carbone CERTIVEA, et accompagnateur Démarche Batiment Durable

Francilien (Bdf) — Ekopolis.

A travers ses différentes qualifications et diplémes, il aura toutes les clefs en main pour proposer les
meilleures alternatives techniques.

Membre de NOVABUILD depuis plusieurs années, Référent HQE béatiment, référent label énergie
carbone, accompagnateur BDF, formé aux ACV.

Informations sur la conception structurelle
Le Groupe Legendre a eu la charge de la partie structure du projet. L'ingénieur structure réalise des
études techniques dans le cadre d’avant-projets ou d’études d’exécution (recherche, calcul, matériaux,

structure). Il définit les process et les méthodes nécessaires a la réalisation d’'un ouvrage

Legendre s’est bati, en France et a l'international, autour de trois expertises : la construction, 'immobilier
et I'énergie. Son objectif : construire la ville de demain et y développer la vie.

Depuis 75 ans, sa conduite a toujours été dictée par le respect des valeurs qui lui sont cheres et qui font
sa force : I’humain, 'engagement et I'entrepreneuriat.
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Grace a son agilité, son expertise et sa vision inspirée du secteur, et trés attaché a l'innovation, il est en
mesure de proposer des projets toujours plus différenciants, plus novateurs, plus respectueux de
'environnement.

Expériences des utilisateurs

Avis Habitat 76 de Gregory VERVIN — Adjoint au responsable du service achats publics et de ses
collaborateurs.

« Sur le volet technigue :

- Chauffage/ECS : il a fallu un peu de temps avant de trouver les bons réglages mais aujourd’hui ¢a
fonctionne correctement. Le systéme de GTB est tres utile techniquement car il permet de visualiser
beaucoup de paramétre et ainsi détecter rapidement les possibles défaillances.

- volets roulant : nous avons fait des ajustements sur la gestion des volets roulants notamment en hiver.
En hiver les volets restent systématiquement ouverts. Si un collaborateur souhaite baisser le volet il doit
se connecter a Maxim. ldem en été mais les volets se ferment automatiquement lorsqu’il y a un apport
solaire trop abondant.

- Maxim : Nous n’avons pas retour d’utilisation par les collaborateurs

Confort d’utilisation :

-Coté température : Confort été plus agréable qu’en hiver. L’hiver certaines zones sont particuliérement
fraiches. Certaines salles mettent du temps a se chauffer. On ressent en hiver par endroit la ventilation
(sensation de courant d’air). Globalement le confort est correct.

-C6té fonctionnement :la gestion des stores est appréciée et utilisée (observé a différents étages et en
salle de réunion). Toutefois le systeme peut étre long a répondre (temps de connexion et réponse de
Maxim)

-C6té anomalies : Pas ou peu d'utilisation des remontées des anomalies via Maxim. Les collaborateurs
viennent directement auprés des services concerneés.

-Gestion des réservations des salles via les tablettes : beaucoup de dysfonctionnement au démarrage
donc peu utilisé aujourd’hui »

Résultat année 2022
Pour rappel, la prise d'effet de I'exploitation a commence en mai 2021.
La premiére année compléte d'exploitation est donc 2022.

Compteurs utilisés pour le chauffage du siége : compteurs de chaleur réseau SUD, EST, ONO, PLC RDC, CTA

Compteurs utilisés pour I'eau chaude sanitaire du siége : ensemble des décomptants électriques et m3 qui alimentent

les cumulus
Consommation
Janvier 2022 & décembre 2022 Unité Siége Siege cible
Chauffage engagement pour 2379 DJU kWh chaleur 180 000
Chauffage engagement ajusté 2114 DIU réels kWh chaleur 159 970

Chauffage consommation réelle kWh chaleur 104 169
Ratio Chauffage : surface siege 6292 m? et

surface logement 3261 m? gl 16,58 25,42
Ratio ECS kWh/m3 71 125
Siege
carts hnlt‘ Ecart en%
gcart par rapport a la cible chauffage | kWh -55 801 -35
gcart par rapport a la cible ECS | kwh/m3 -54 43 |
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COMPARAISONS DES COMSOMMATIONS PAR RAPPORT AU PHPP.

Consommations réelles 2022 / DJU 2114
- Susiége 6292 m2
- Chauffage : 104 169 kWh — 16.56 kwh/m?
- ECS: 71 kWh/m3

PHPP EXE :
- SRE 5215m?
- Chauffage :

Besoins : 73 182 kWh - 14 kwh/m?

Besoins incluant distribution + prechauffage : 83 440 kWh - 16 kwh/m2
- ECS:

Besoins : 26 075 kWh — 5 kwh/m?

Matériel de recherche/publications disponibles

Matériel de recherche :

Ce projet, a été modélisé en BIM (Building Information Modeling).

Pour faciliter I'exploitation comme la maintenance de son siege social, Habitat 76 a opté pour la solution
MaXim (Maintenance eXploitation bIM). Entierement développée par les équipes Ingénierie du Groupe
LEGENDRE. Cet outil permet de monitorer le batiment en permanence, grace a des capteurs intégrés a
l'ouvrage deés la phase construction. Cette technologie, encore peu répandue, permet de faciliter la
gestion des batiments et doptimiser leur utilisation par une centralisation des données de
consommation.

Publications :

https://passivehouse-database.org/index.php?lang=en#id 6977

General Information ID: 6977

Hing - Passive House new build Descriptior
b) Habitat 76 "Spatium™: the head office over 9 levels above ground of the Norman social
Y landlord Habitat 76 on the left bank of the Seine, in Rouen

office | administration building

ocation
F - 76100 Rouen (Normandie)

artments / units

Treated Flo Vi Year of ¢
1 5215 m? masonry construction 2020
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https://passivehouse-database.org/index.php?lang=en#d_6977

https://www.propassif.fr/actualites/79-spatium-siege-social-d-habitat76.htm

SPATIUM - SIEGE SOCIAL D'HABITAT76

Le tout nouveau siége social d’habitat 76 appelé « Le Spatium » a Rouen vient tout juste d'étre certifié « Passivhaus Classique ». Habitat 76 n'en est pas son

premier coup d'essai, il a déja pli

passifs de | a son actif :

- Larésidence Alizary a Malaunay (2017) (31 logements)
- Le batiment collectif 2 Montville (2017) (32 logements)

Le tout nouveau siége social d'habitat 76 appelé
« Le Spatium » & Rouen vient tout juste d'étre
certifié « Passivhaus Classique ». Habitat 76 n'en
est pas son premier coup d'essa, il a déja
plusieurs batiments passifs de logements & son
actif :

programme plus large intégrant aussi la
réalisation de logements congus par AIA
Architectes et Atelier Bettinger Desplanques
(mais no labellisées). Pour le Spatium, AlA
Architectes a exprimé la ligne directrice et les
valeurs du bailleur social par une architecture
ambitieuse sans &tre ostentatoire. Les 6.000m2
de bureaux développent ainsi une démarche
d'innovation tournée vers la performance
énergétique et envirennementale, mais aussila
qualité et le confort des espaces de travail
proposés aux collaborateurs.

Pour cela, Ala Architectes avec le BE Rouennais
Echos ent choisi de concevair une enveloppe
passive, certes « classique » mais dotée de
prestations techniques exceptionnelles,
habituellement rencontrées sur les projets
ambitieux du monde germanique, comme le

vitrage de l'intérieur. Cette solution esthétique et
pratique offre une simplicité de maintenance
exigée par ces batiments de grande hauteur,
donc souvent exposés & des vents viclents.

Mais le travail de grande précision des
ingénieurs des bureaux d'études associés au
projet (Echos, Legendre, Axima) ne s'arréte pas
I3, car pour offrir un grand confort été comme
hiver dans ces bureaux, ainsi qu'une trés faible
consommation, il a été fait le choix d'installer 9
centrales de traitement d'air SWEGON &
récupérateur de chaleur, le tout couplé & des
pompes & chaleur  trés haut rendement (COP
de 7 4 10) ainsi qu'a des sondes géothermiques
pour compléter le confort d'été si nécessaire,
dans une ville propice & leur utilisation (on se
souvient du batiment sigége de la Métropole de
Rouen, également certifié « Passivhaus Plus » il

siége social de la Raiffaisenbank (banque ve que)lques annees:

coopérative) & Vienne, en Autriche construite sur
les anciens locaux de 'OPEP :

Lopération a été menée par les équipes
Legendre Construction dans le cadre d'un
Marché Global de Performance (MGP).

En effet, comme le siége social de la
Raiffaisenbank, celui d'habitat 76 a fait le choix
de triples vitrages avec store brise soleil intégré

. . , dans le vitrage et accessible en ouvrant le
Le nouveau siege d'Habitat 76 fait partie d'un

Articles de presses/ présentation de projets des membres du groupement.

https://www.gazettenormandie.fr/article/a-rouen-le-futur-siege-dhabitat-76-sort-de-terre

https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-

social-habitat-76-ecologiguement-certifie

https://www.tendanceouest.com/actualite-343165-rouen-un-nouveau-siege-pour-le-bailleur-habitat-76

https://www.lemoniteur.fr/article/rouen-habitat-76-installe-son-nouveau-siege-en-terrasses.2093016

https://www.groupe-legendre.com/nos-actualites/livraison-du-siege-dhabitat-76/

https://www.lesechos.fr/pme-regions/innovateurs/habitat-76-integre-lexploitation-dans-la-

modelisation-3d-de-son-futur-siege-social-1289326

https://aialifedesigners.fr/projet/siege-dhabitat-76-rouen/

https://www.atelier-bd.fr/tertiaire/siege-dhabitat-76-et-65-logements-collectifs/

https://www.beechos.com/r%C3%A9f%C3%A9rences/passifs-bepos/
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https://www.propassif.fr/actualites/79-spatium-siege-social-d-habitat76.htm
https://www.gazettenormandie.fr/article/a-rouen-le-futur-siege-dhabitat-76-sort-de-terre
https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-social-habitat-76-ecologiquement-certifie
https://www.constructioncayola.com/batiment/article/2021/05/06/134150/rouen-nouveau-siege-social-habitat-76-ecologiquement-certifie
https://www.tendanceouest.com/actualite-343165-rouen-un-nouveau-siege-pour-le-bailleur-habitat-76
https://www.lemoniteur.fr/article/rouen-habitat-76-installe-son-nouveau-siege-en-terrasses.2093016
https://www.groupe-legendre.com/nos-actualites/livraison-du-siege-dhabitat-76/
https://www.lesechos.fr/pme-regions/innovateurs/habitat-76-integre-lexploitation-dans-la-modelisation-3d-de-son-futur-siege-social-1289326
https://www.lesechos.fr/pme-regions/innovateurs/habitat-76-integre-lexploitation-dans-la-modelisation-3d-de-son-futur-siege-social-1289326
https://aialifedesigners.fr/projet/siege-dhabitat-76-rouen/
https://www.atelier-bd.fr/tertiaire/siege-dhabitat-76-et-65-logements-collectifs/
https://www.beechos.com/r%C3%A9f%C3%A9rences/passifs-bepos/

