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Geb&aude-Dokumentation Passivaus

Passivhaus Institut

1 Abstract / Zusammenfassung

Family house in Leipzig, Germany

1.1 Data of building / Geb&udedaten

U-value external wall/ 0,107/0,094 Space heating /

U-Wert AuRenwand 12 kWh/(m?2a)

W/(m2K) Heizwarmebedarf

U-value basement ceiling/ Primary Energy Renewable (PER) /

0.131 W/(m2K) -

U-Wert Kellerdecke Erneuerbare Primérenergie (PER)
U-value roof/ 0,097 W/(m2K) Generation of renewable en.ergy/ B
U-Wert Dach Erzeugung erneuerb. Energie

U-value window/ Non-renewable Primary Energy (PE) /

0.760 W/(mz2K) 89 kWh/(mza)

U-Wert Fenster Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)
He"at reCf)very/ . 93 % Pressure test nso/ 0.38 h-!
Warmeriickgewinnung Drucktest nso

Special features/

. Photovoltaik Panels on the roof
Besonderheiten
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1.2  Brief Description / Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passive House Leipzig

The passive house is in a suburban area on the outskirts of Leipzig. The house was
built in an existing vacant lot, a backyard property. The restricted space on the rather
compact building site (19m x 22m) required a special, space-saving layout solution.
On the ground floor were arranged guest toilet, kitchen, technical and a work room.
Upstairs are living room, 2 children's rooms, bedroom and bathroom. The upper floor
is larger than the ground floor. The overhanging part of the upper floor covers the
carport and entrance area. The building was built in timber frame construction

Passivhaus Leipzig

Das Passivhaus befindet sich in einem vorstadtisch gepragten Gebiet am Rande von
Leipzig. Das Haus wurde in einer vorhandenen Baullicke, einem ehemaligen
Gartengrundstick, errichtet. Die beengten Platzverhaltnisse auf dem eher kompakten
Baugrundstick (19m x 22m) verlangten eine besondere, platzsparende
Grundrisslosung. Im Erdgeschoss wurden Gaste-WC, Kiche, Technikraum und ein
Arbeitszimmer angeordnet. Im Obergeschoss befinden sich Wohnzimmer, 2
Kinderzimmer, Schlafzimmer und Bad. Das Obergeschoss ist grof3er als das
Erdgeschoss. Der Uberkragende Teil des Obergeschosses Uberdeckt Carport und
Eingangsbereich. Das Geb&aude wurde in Holzrahmenbauweise errichtet.



1.3

Responsible project participants /

Verantwortliche Projektbeteiligte

Architect/
Entwurfsverfasser

Implementation planning/
Ausfihrungsplanung

Building systems/
Haustechnik

Structural engineering/
Baustatik

Building physics/
Bauphysik

Passive House project planning /
Passivhaus-Projektierung

Construction management/
Bauleitung

Certifying body/
Zertifizierungsstelle

Project-ID (www.passivehouse-database.org)

Author of project documentation/
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Date, Signature/
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2 Pictures / Fotos

Roadside (north side) / StraRenseite (Nord)

Roadside (north side) / StraRenseite (Nord)
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Garden side (south side) / Gartenseite (Sud)
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Photovoltaik panels on the roof / Solaranlage auf dem Dach
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Internal staircase view from the ground floor/ Innentreppe Ansicht vom EG
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Internal staircase view from the first floor/ Innentreppe Ansicht vom OG
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Light-flooded floor of ths first floor / Lichtdurchfluteter Flur OG
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3 Sectional drawings / Schnittzeichnungen

Fotovotaikanlage

Dach: (nur Vorrisstung)
50mm  Bekiesung Annahme Sharp NU
2mm  Dachabdichtungsbahn \\ 1.318x994x46mm
22mm  OSB-Platte N 14 Stilck in Reihe
400mm  PN-Dammsparren 6/40, N 2 Reihen
dazwischen Zellulosedammung 2

feuchtevariable Dampfbremse
30mm  Metall-Unterkonstruktion
13mm  Gipskartan

80mm  Estrich {Heizestrich)

R
099909,
LA f A
-~ 7k W 25
+553 . [ e=s
im Auflagerbereich OSB- _/ '— HEA 180 i &=
- Verstarkung beidseitig | ke
13mm  Gipskarton | FE
40mm  Installationsraum {Lattung + Dammung) | B
15mm  OSB-Platte | £
350mm  PN-Dammstander / Zellulosedammung s I -~
60mm  Holzweichfaserplatte, Putztréger Decke EG/OG, Dieluna (Fliesen) | y?“ |
10mm  AuBenputz 16mm  Parkett f Dielung, geklebt {Fliesen} 1 ==
59mm  Heizestrich 1 =
25mm__Systemplatte Fullbodenheizung | -
22mm  OSB-Platte (Rohdecke) I
220mm Balkenlage 10/22 - 62” + 80mm Mineralwolle |
30mm Lattung 3/5 - 50 | L
13mm Gipskarton | =
4293 |
SO S O W S —
T2 b
+2.51% I
Bodenpl: nterer Bereich | b Bodenplat rorer Boraich
20mm  Schieferplatten by 20mm  Schieferplatten
60mm  Heizestrich k;

AuBenwand Putz:
13mm  Gipskarton
40mm  Installationsraum {Lattung + Dammung)
15mm  OSB-Platte

300mm  PN-Dammsténder / Zellulasedammung
60mm  Holzweichfaserplatle, Pulztrager
10mm  AuBenputz

25mm__ Systemplatte Fuhodenheizung
5mm  Bitumenschweilbahn (Rohfuliboden) 1 e Smm _ Bitumenschweilbahn (Rohfuboden)

250mm Bodenplatte | e 250mm Badenplatte

300mm Perimeterddmmung | I 300mm Perimeterdammung
20mm Splittbett | e 20mm Splittbett

400mm Scholterpolster 1 . 400mm Schotterpolster

& KESSEL ecolift I

Einbau in Bodefplatte

b @ e
s

GRAF Sickertunnel, _
Set3.600Liter

Bereich unter Grundleitung
zusatzlich dammen

Section

The external walls are timber frame walls that have been insulated with cellulose.
The framework consists of a special, thermal bridge-reducing insulation stand. The
external walls are plastered, with an insulating panel made of wood fibers served as
plaster base plate. The flat roof is a wooden construction made of insulating rafters
with injected cellulose between them. The floor slab is insulated on the bottom side
with perimeter insulation panels. Only the load-bearing components of the external
walls (about 1/3 of the wall thickness) fastened on the edge of the floor slab. The
edge of the floor slab is insulated. Because of this construction, the thermal bridge
could be reduced to a minimum. On the bottom left you can see the infiltration
system for the rainwater, which is completely seeped into the property.

Schnitt

Die AuBBenwéande sind Holzrahmenbauwande die mit Zellulose gedammt wurden.
Das Standerwerk besteht dabei aus einem speziellen, warmebrtickenreduzierendem
Dammstander. Die Aulenseite der AulRenwéande wurde verputzt, wobei eine
Dammplatte aus Holzfasern als Putztragerplatte diente. Das Flachdach ist eine
Holzkonstruktion aus Dammsparren mit dazwischen eingeblasener Zellulose. Die
Bodenplatte ist unterseitig mit Perimeterddmmplatten gedammt. Nur der tragende
Teil der AuRenwande (ca. 1/3 der Wandstéarke) steht auf dem Rand der Bodenplatte
auf. Der Rand der Bodenplatte ist geddmmt. Dadurch konnte die Warmebricke an



dieser Stelle auf ein Minimum reduziert werden. Links unten ist die
Versickerungsanlage fir das Regenwasser zu sehen, welches komplett auf dem
Grundstuck versickert wird.

Insulation column of the external wall / Dammstander der AufRenwand
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4 Floor plans / Grundrisse

The entrance area and the carport are covered by the upper floor. On the ground floor
are the porch, guest bathroom, kitchen, a guest / work room and the utility room. The
utility room is also used as a housekeeping room. Upstairs are the living room, two
children's rooms, bedroom and bathroom. Furthermore, there is a chamber in the upper
floor where the ventilation system is stored to save space.

Der Eingangsbereich und der Carport werden durch das Obergeschoss tberdacht. Im
Erdgeschoss befinden sich Windfang, Gastebad, Wohnkiche, ein Gaste- /
Arbeitszimmer und der Technikraum. Der Technikraum wird gleichzeitig als Haus-
wirtschaftraum genutzt. Im Obergeschoss befinden sich das Wohnzimmer, zwei
Kinderzimmer, Schlafzimmer und Bad. Ferner gibt es im Obergeschoss eine Kammer in
der die Luftungsanlage platzsparend untergebracht ist.

Ground floor / Erdgeschol}

Gut sichtbar ist die umlaufende, warmebrickenarme Dammung der Holzrahmen-
bauwénde.

Well visible is the circumferential, low thermal bridging insulation of the timber frame
walls.
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Upper floor / Obergeschol}

Again, clearly visible the circumferential insulation of the timber frame construction. The
windows are mostly south facing. On the north side there is only a window to light the
corridor.

Auch hier wieder gut sichtbar die umlaufende Dammung der Holzrahmenbauwande. Die
Fenster sind Uberwiegend nach Sitden ausgerichtet. Auf der Nordseite gibt es lediglich
ein Fenster zur Belichtung des Flures.

o)

1o))

P

49, 3,80 , 7,04 10,, 3,345 49
5,95% 1 P 2,60 6,70°
1 80
2 2 o ‘_,::::::::::::::::::::::::::‘[ BH 1.40 IS e A e e e R S ::::ﬂ
=4 il 1681g.|14%25 ;@7 - Kammer - :‘ 5
1 o < I 2
i go% 12 4L ) G “ 0 i
= 2,16 @2 L
< R B } B =
| z Flur \ ]
06 2294 / Bad
P I 7,04 m2 5 07 [ [S %3
o | | i f ! 9,30 m2 ; —|
2 | \ { [EEiim i
|| | : Wohnen \\ / s = T —{
[~ %) 1 1 7= =
NS 2 i 2470 m2 ] r
o Kind Kind Schlafen )
| 10 09 08 i
"’g *i 12,14 m2 12,14 m2— 16,82 m2 (N
i | [— |
(=]
bl = 2. Rettungsweg |: : } =
(>90x1,30 im Lichten) ) 3 I b
&lo o ‘ : :
i T ‘ il
sl z R
J BH 60 BH 85 BH 85 BH 85 |
o o N erereyrmmor 1 e meemrn | N e =] ]
& ¥ T [EEEE D = R S TA S SRS S e | _
&
21{ L 3,31 { 1,87 L 1,83° L 1,08° { 1.83% L 2,009 1,835 1,29°
i 1,70 7 ! 1,45 1 % 1,45 1 1,45 i

7+ Tt At *

|
L‘igl 3,80 125u 2,80 10 2,80 125H 4,53° \49l
|

£
,L 15,26

2,89

3,51




5 Construction details of the passive house — covering
and utility / Konstruktionsdetails der Passivhaus - Hille
und -Technik

5.1 Construction of the floor slab / Konstruktion der Bodenplatte

The floor slab was built as a reinforced concrete floor slab. The insulating layer is
arranged as load-bearing insulation under the floor slab. A closed-cell perimeter
insulation was used. The installation was carried out in 3 layers with staggered panel
joints. The same material was used for the insulation of the floor slab edge. For the
surrounding of the floor slab was used a frost shield made of thinner perimeter
insulation panels which prevent the floor slab from freezing.

Als Bodenplatte wurde eine Stahlbetonbodenplatte eingesetzt. Die DAmmschicht ist als
lastabtragende Dammung unter der Bodenplatte angeordnet. Als Dammstoff wurde eine
geschlossenzellige Perimeterddmmung eingesetzt. Die Verlegung erfolgte in 3 Lagen
mit versetzten Plattenst63en. Zur Dammung des Bodenplattenrandes wurde der gleiche
Dammstoff verwendet. Umlaufend um die Bodenplatte wurde ein Frostschirm aus
dunneren Perimeterdammplatten verlegt die ein unterfrieren des Bodenplattenrandes
verhindern.

Hausbau Familie Grilnder
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5.2 Construction of the external walls / Konstruktion der
Aullenwande

All external walls are designed as timber frame construction. The column frame is made
of insulating columns from the company Kaufmann. The insulating layer inside the
columns minimizes thermal bridge losses. As a partition insulation cellulose blown
insulation was used. A soft wood fiber board covers the outer facade. An OSB board
has been added internal for building stabilization. Thesis simultaneously serves as an
airtight level. Connectors and joints are additionally taped with sealing tapes. The room-
side conclusion is a plasterboard, which was placed on a thermally insulated installation
level. The wall thickness in the upper floor is thicker than on the ground floor. On the
one hand, the architectural design could be implemented in a simple way and on the
other hand, the higher heat losses occurring due to the experience of higher
temperature levels on the upper floor could be compensated.

Alle AuRenwande sind als Holzrahmenbauwande konzipiert. Das Standerwerk ist dabei
aus PN-Dammstandern der Fa. Kaufmann ausgebildet. Die Dammschicht innerhalb der
Stander minimiert die Warmebrickenverluste. Als Gefachdammung wurde Zellulose-
Einblasdammung verwendet. Den aulleren Abschluss bildet eine verputzte
Holzweichfaserplatte. Zur Gebaudeaussteifung ist innenseitig eine OSB-Platte
angebracht. Diese dient gleichzeitig als luftdichte Ebene. Anschliisse und St6é3e sind
zusatzlich mit Dichtbandern abgeklebt. Den raumseitigen Abschluss bildet eine
Gipskartonplatte welche auf einer warmegedammten Installationsebene aufgebracht
wurde. Die Wandstarke im Obergeschoss ist dicker als im Erdgeschoss. Zum einen
konnte dadurch auf einfache Weise die architektonische Gestaltung umgesetzt werden
und zum anderen die auf Grund des im Obergeschoss erfahrungsgemald héheren
Temperaturniveaus auftretenden, hoheren Warmeverluste kompensiert werden.



External walls in bare brickwork (insulating columns ) / AuRenwéande im Rohbau

(DAmmstander: https://www.kmh-bausysteme.de/elemente/wand-pn-daemmstaender.html )

Thermal bridge at the transition external wall — floor slab / Warmebriicke am
Ubergang AuBenwand - Bodenplatte
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Construction of the external wall ground floor / Aufbau der AuRenwand
Erdgeschoss:

External |Mineral exterior plaster; 60mm wood softboard; 300 mm frame made of PN- U-Wert
wall insulation columns with partition insulation made of cellulose, 15mm OSB board, 0,107
40mm installation space (insulated), 13mm plasterboard W/(mz2K)
AufRen- |Mineralischer AuRenputz; 60mm Holzweichfaserplatte; 300 mm Standerwerk aus U-Wert
wand PN-Dammsténdern mit Gefachfillung aus Zellulose, 15mm OSB-Platte, 40mm 0,107
Installationsraum (gedammt), 13mm Gipskarton W/(m2K)

Construction oft he external wall upper floor / Aufbau der AulRenwand
Obergeschoss:

External |Mineral exterior plaster; 60mm wood softboard; 350 mm frame made of PN- U-Wert
wall insulation columns with partition insulation made of cellulose, 15mm OSB board, 0,094
40mm installation space (insulated), 13mm plasterboard W/(m2K)
AufBRen- [Mineralischer AuRenputz; 60mm Holzweichfaserplatte; 350 mm Stéanderwerk aus U-Wert
wand PN-Dammstandern mit Gefachfiillung aus Zellulose, 15mm OSB-Platte, 40mm 0,094
Installationsraum (gedammt), 13mm Gipskarton W/(m2K)

5.3 Construction of the roof / Konstruktion des Daches
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Roof construction at bare brickwork / Dachkonstruktion im Rohbau

The PN insulation rafters of the company Kaufmann were used for the rafter framework.
The spaces between the rafters are insulated with cellulose. On the upper side, an OSB
board is applied which serves as a base for the subsequent roof waterproofing. A fabric-
reinforced vapor barrier is installed inside. The room closure forms an installation level
with plasterboard.

Als Sparrenlage wurden PN-Dammsparren der Fa. Kaufmann verwendet. Die Gefache
zwischen den Sparren sind mit Zellulose gedammt. Oberseitig ist eine OSB-Platte
aufgebracht die als Unterlage fur die nachfolgende Dachabdichtung dient. Innenseitig
ist eine gewebarmierte Dampfbremse aufgebracht. Den Raumabschluss bilden eine
Installationsebene mit aufgebrachter Gipskartonplatte.

Color Legend
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Thermal bridge at the transition area external wall - flat roof (gable end) / Warmebriicke am
Ubergang AuRenwand — Flachdach (Giebelseitig)
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Color Legend

dne 2 LIt 4o 66 13 ger 1070 o

Thermal bridge at the transition area external wall - flat roof (gable end) / Warmebricke am
Ubergang AuRRenwand — Flachdach (eaves side )

Roof structures / Dachaufbau:

Roof roofing gravel, sealing, 22mm OSB board, 400 mm rafter framework of PN- 0,097
insulation rafters with partition insulation of cellulose, moisture adaptive vapour W/(mz2K)
barrier, 40mm installation space (insulated), 13mm plasterboard

Dach Dachbekiesung, Abdichtung, 22mm OSB-Platte, 400 mm Sparrenlage aus PN- 0,097
Dammsparren mit Gefachfillung aus Zellulose, feuchteadaptive Dampfbremse, W/(mz2K)

40mm Installationsraum (gedammt), 13mm Gipskarton
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5.4  Window sectional drawings incl. installation drawing /
Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

IR e R 1ﬂ‘_§°| 136° 167° 198" C

Cleze

Window installation (sideward and top) / Einbausituation Fenster (seitlich und oben)

Color Legend

S0P 18 110 47 73 0% 1340 1640 195°

17.2C

bl
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Window installation (down and railing) / Einbausituation Fenster (unten, Bristung)
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Window installation (down and floor-to-ceiling window) Einbausituation Fenster (unten,
bodentiefe Fenster)

Wood-aluminum windows from INTERNORM (type: ed[it]ion) were used as
windows. The glazing was fitted with a triple glazing with a U-value of 0.60W / m2K.
A mean window U-value of just 0.76W / m2K was realized. The glazing has a g-
value of 60%, which increases the solar heat input. The windows were arranged
inside the insulation layer. During installing, care was taken to insulate the frame
as much as possible. As a result, the built-in heat bridge could be kept low. All
windows can be shaded with external blinds if necessary.

Als Fenster wurden Holz-Alu-Fenster der Firma INTERNORM (Typ: ed][it]ion)
eingesetzt. Als Verglasung wurde eine Dreifachverglasung mit einem U-Wert von
0,60W/m2K eingebaut. Es wurde ein mittlerer Fenster-U-Wert von knapp
0,76W/m2K realisiert. Die Verglasung hat einen g-Wert von 60%, wodurch der
solare Warmeeintrag erhoht wurde. Die Fenster wurden innerhalb der
Dammebene angeordnet. Beim Einbau wurde darauf geachtet, dass der Rahmen
soweit als mdglich GUberdammt wurde. Dadurch konnte die Einbauwarmebriicke
geringgehalten werden. Alle Fenster kdnnen mit Raffstores bzw. Rolladen bei
Bedarf verschattet werden.

Project Documentation / Gebaude-Dokumentation Page 20 of 40



Window frame Internorm / Fensterrahmen Internorm

Window data / Daten zum Fenster:

window | Triple heat protection glass with inert gas filling. Wood-aluminum window frames, 0,76
INTERNORM ed][itlion, Uf=0,86W/(m2K) W/(m2K)

Fenster | Dreifach-Wéarmeschutzglas mit Edelgasfullung. Holz-Alu-Fensterrahmen, 0,76
INTERNORM ed[it]lion, Uf=0,86W/(m2K) W/(m2K)
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6 Description of the airtight covering; documentation of
the pressure test result / Beschreibung der luftdichten
Hulle; Dokumentation des Drucktestergebnisses

Blower Door Test

Already during the planning, care was taken to make the airtight level as easy as
possible. Simple solutions have been developed especially for the connection points.
The following elements form the airtight level:

Floor slab: surface oft he floor slab
External walls: OSB-panel
Roof: Moisture adaptive, fabric-reinforced vapour barrier foil

The Blower Door Test achieved a result of 0.38 h't. Two blower door tests were carried
out. The first test during the shell construction phase after installation of the windows.
The second test was carried out after completion of construction. Both tests lead to the
same test result. Thermography was used to check the building covering for weak spots
after completion (thermal bridges).
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Schon bei der Planung wurde darauf geachtet, dass die luftdichte Ebene mdéglichst
einfach auszufuhren ist. Insbesondere fur die Anschlusspunkte wurden einfache
Lésungen entwickelt. Folgende Elemente bilden die luftdichte Ebene:

Bodenplatte: : Bodenplattenoberflache
AulRenwande: OSB-Platte
Dach: feuchteadaptive, gewebearmierte Dampfbremsfolie

Beim Blower Door Test wurde ein Ergebnis von 0,38 h! erreicht. Es wurden 2 Blower
Door Tests durchgefihrt. Der erste Test wahrend der Rohbauphase nach Einbau der
Fenster. Der zweite Test wurde nach Baufertigstellung durchgefiihrt. Beide Tests fihren
zum gleichen Testergebnis. Mittels Thermografie wurde die Gebaudehille nach
Fertigstellung auf Schwachstellen geprift.



7 Ventilation concept / Luftungskonzept

Ventilation network as a 3D scheme / Kanalnetz als 3D Schema

In the building, a balanced supply / exhaust air system with a highly efficient
countercurrent air-air heat exchanger was used. Here, a device from company Paul was
used with a heat recovery rate of 92%. The exhaust fans are powered by DC motors. As
a result, the device also has a very good electrical energy efficiency (0,24Wh/m?3). An
electric defroster keeps the outside air frost-free. The operation of the system via
touchscreen is very user-friendly. The screen displays the current system status.
Furthermore, attention is drawn to necessary filter changes. The air distribution is
streamlined with spiral ducts. During the planning, care was taken to ensure that the
system runs quietly during operation.

Air rooms are all main lounges: guest / study, kids room, bedroom and living room.
Exhaust air rooms are bathrooms, toilets, kitchen and technical room.

The overflow between the rooms is made by undercuts on the inner doors.



Im Gebaude wurde eine balancierte Zu/Abluft-Anlage mit einem hocheffizienten
Gegenstrom-Luft-Luft-Warmetauscher eingesetzt. Hier wurde auf ein Geréat der Fa. Paul
mit einem Warmebereitstellungsgrad von 92% zurlickgegriffen. Die Lufter werden mit
Gleichstrommotoren angetrieben. Dadurch hat das Gerat auch eine sehr gute
Elektroenergieeffizienz von 0,24Wh/m3. Die Frostfreihaltung der Auf3enluft erfolgt Gber
einen Elektro-Defroster. Die Bedienung der Anlage mittels Touchscreen ist sehr
Nutzerfreundlich. Auf dem Bildschirm wird der aktuelle Anlagenzustand dargestellt.
Ferner wird auf nétige Filterwechsel hingewiesen. Die Luftverteilung erfolgt
stromungsgunstig mit Wickelfalzrohren. Bei der Planung wurde darauf geachtet, dass
die Anlage im Betrieb gerduscharm lauft.

Zuluftraume sind alle Hauptaufenthaltsrdaume: Gaste- / Arbeitszimmer, Kinderzimmer,
Schlafzimmer und Wohnzimmer.

Abluftraume sind Bader, WCs, Kiiche und Technikraum.

Die Uberstromung zwischen den Raumen erfolgt durch Unterschnitte an den
Innenttren.

> o

Gegenstrom-Kanal-
Warmetauscher

bei innovativer
Wohnungsliftung

85-99 %

Ventilation unit CO. Paul Schematic diagram of Co.Paul heat exchanger

Luftungsgerat der Fa. Paul ‘f) Prinzipskizze der Fa.Paul Warmetauscher
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8 Heat supply / Warmeversorgung

Zirkulation
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Buffer storage with heat exchangers Outdoor unit air heating pump
Pufferspeicher mit Warmetauschern Auf3eneinheit Luft-Warmepumpe

( http://www.zeeh-speicher.de/dk00.htm )

Central part of the heat supply is a 650 liter buffer tank. This is directly heated by a split-
air heat pump. The heat exchanger is installed directly in the buffer tank. The installation
of this heat exchanger is structurally solved in such a way that the approx. 65°C - 75°C
warm hot gas generated by the heat pump compressor is deposited in the hot water
zone of the storage tank. The secondary heat exchanger then transfers the energy to
the heating water in the buffer area. Here it comes by internal countercurrent to the
condensation and subcooling of the refrigerant. This system offers the following
advantages:

- Use of electrical energy only for system-relevant consumers such as compressor,
brine pump or ventilation air heat exchanger.

- Due to the hot gas storage in the hot water zone, the hot water is a "waste
product” of heating.

- The temperatures achieved here greater than 60 ° C in conjunction with the
protected drinking water charging system in flow countercurrent principle allow
legionella-free and in sufficient quantity available domestic hot water.
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- The operating status of the heat pump water heating is set only in the case of
large hot water preparation or in summer mode.

- The enormous subcooling of the refrigerant, almost to temperature return
heating, inevitably leads to an increase in the number of labor (COP).

The rooms are heated by means of low temperature hot water underfloor heating.

Zentraler Bestandteil der Warmeversorgung ist ein 650Liter Pufferspeicher. Dieser wird
durch eine Split-Luft-Warmepumpe direkt aufgeheizt. Der Warmetauscher ist dabei
direkt im Pufferspeicher eingebaut. Der Einbau dieses Warmetauschers ist konstruktiv
so gelést, dass das vom Warmepumpenkompressor erzeugte ca. 65°C — 75°C warme
HeilRgas in der Warmwasserzone des Speichers abgelagert wird. Der weiterfihrende
Warmetauscher Ubergibt dann im Pufferbereich die Energie an das Heizungswasser.
Hier kommt es durch interne Gegenstromung zur Kondensation und Unterkihlung des
Kaltemittels. Dieses System bietet folgende Vorteile:

- Einsatz von Elektroenergie nur fur die systemrelevanten Verbraucher wie
Kompressor, Solepumpe bzw. Ventilator Luftwarmetauscher.

- Durch die HeilRgasablagerung in der Warmwasserzone wird die
Warmwasserbereitung ein "Abfallprodukt® des Heizbetriebes.

- Die hier erzielten Temperaturen gro3er 60°C ermoéglichen in Verbindung mit dem
geschuitzten Trinkwasserladesystem im Durchflussgegenstromprinzip
legionellenfreies und in ausreichender Menge verfligbares Trinkwarmwasser.

- Der Betriebszustand Warmepumpe Warmwasserbereitung stellt sich nur noch
bei groRer Warmwasserbereitung bzw. im Sommerbetrieb ein.

- Die enorme Unterkihlung des Kaltemittels, fast auf Temperatur Rucklauf
Heizung, fuhrt zwangslaufig zu einer Steigerung der Arbeitszahl (COP).

Die Beheizung der RAume erfolgt mittels Niedertemperatur — Warmwasser-
fuBbodenheizung.



9 Passive house project / Passivhausprojektierung

Passivhaus Nachweis zur Bauausfiihrung

Berechnungshasis:

- Ausfiihrungsplanung/ AufmaRs. Griinder

- Heizung + WW mit Luft-Wasser-Warmepumpe

- Liftungsgerit Paul Novus

- Bericksichtigung Verschattung durch Weide und Tannen

- FensterparameterIt. Priifzeugnis

- Einbauwarmebriicken Fenster It. PHPPVorlag e Zeile 162
2um Vergleich wurde Warmebriickenberchnungen der Fa.
Wiegand Fensterbau beigefugt die eine vergleichbare tinbausituation
abbilden bei shnlichen Fenslerparametern

- das Haus wurde Warmebriickenarm konstruiert, auf einen
detaillierten Nachweis van Wirmebricken wurde deshalb verzichtet

Objektt Neubau EFH PH Griinder Leipzig-Stahmeln
Standortund Klima:  Leipzig-Stahmeln |Leipzig
Stratc. (S —————
PLz/Ort: 04159 Leipzig
Land: Deutschland / Sachsen
Objekt-Typ: Einfamilienhaus/Passivhaus
Bavherren): (R
Strate: (D
PLZ/Ort; 04159 Leipzig
Architekt: ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH
StraBe: HasslerstraBe 7
PLZ/Ort: 99096 Erfurt
Haustechnk: ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH
StraBe: HasslerstraBe 7
PLZ/Ort: 99096 Erfurt
Baujahr: 2011
Zahl WE: a1l Innentemperatur: 20,0 C
Umbautes Volumen V. 648,2 m® Interne Warmequellen: 251 wWim?
Personenzahl; 4,0
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: 139,4 m?
Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfllit?)
Energiekennwert Heizwérme: 15 KWhi(m?a) 15 kWhi(mZa) ja
Drucktest-Ergebnis: 0,4 ht 06 n' ja
Primérenergie-Kennwert 2 2 .
(WW, Heizung, Kiihlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 92 kWhl(m B) . kWh/(l'T'l a) L]
Primarenergie-Kennwert 2
(WW, Heizung und Hilfsstrom): 46 kWhI(m a)
Primarenergie-Kennwert 2
Einsparung durch solar erzeugten Strom: 67 kWh,(m a)
Heizlast: 13 Wim?
Ubertemperaturhiufigkeit: 2 % Uber 25 °C
Energiekennwert Nutzkélte: kWh[(mIQ) 15 kWhi(m?a)
Kiihllast: 7 Wim?

Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV

Nutzflache nach EnEV:

Primérenergie-Kennwert
(WW, Heizung und Hilfsstrom):

—2om,a |w
E

Anforderung:

40 kWhi{m’a)

KWhi{m?a) I

Erfiillt?)

ja

Wir versichern, dass die hier angegebenen Werte nach
dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebdudes

26.04.2012

ermittelt wurden. Die Ber
diesem Antrag bei.

gen mit PHPP lieg

Dipl. Ing. G. Hanke

Ausgestellt am:

4 G;__,qgeichnet:

7

Das Passivhausprojektierungspaket PHPP wurde bereits im Rahmen der ersten Vorentwiirfe eingesetzt. Wahrend der weiter

fortschreitenden Planung wurden die Daten immer wieder angepasst und kontrolliert. Das hat sich als erfolgreiche Vorgehensweise

erwiesen, um das Projektziel ,Passivhaus® zu erreichen.
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10 Building data / Gebaudedaten

Place of construction / Bauort:
99085 Leipzig - Stahmeln

Planning / year of construction / Planung / Baujahr:
2011 /2012

Living and usable space / Wohn- und Nutzflachen:
139,4 m? living space (energy reference area)
139,4 m2 livinnWohnflache (Energiebezugsflache)

Construction costs / Baukosten:
Type of cost KG 300+400 ~ 215.000€ (incl. Tax/Mwst.)

That corresponds approx. 1.542€/m? living space. Das entspricht ca. 1.542€/m? Wofl.

Architect / Architekt:

ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH
ElisabethstralRe 10

99096 Erfurt

Planing construction physics / Planung Bauphysik / PHPP:
ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH

ElisabethstraRe 10

99096 Erfurt

Structure planning / Tragwerksplanung:
ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH
ElisabethstraRe 10

99096 Erfurt

Heating planning / Heizungsplanung:
ADOBE Architekten + Ingenieure GmbH
Elisabethstral3e 10

99096 Erfurt

Ventilation planning / Luftungsplanung:
InovaTech GmbH

Leipziger Stral3e 7

08393 Meerane



11 Measurement results and user experiences /
Messergebnisse und Nutzererfahrungen

Meanwhile, the owner lives in the house for about 6 years. Since the heat supply of the
building is done monoenergetically with electricity, the consumption is quite simple,
since the power consumption of the electric heating cartridge is counted separately in
the buffer memory. The evaluation of the consumption data shows a fairly good
agreement with the according to PHPP predicted consumption.

In the first year of use, the builder retrofitted a PV system. This generates about the
same amount of electricity as the house consumes. The self-consumption rate is around
25 ... 30%. The surpluses will be fed into the public grid.

Mittlerweile bewohnt der Bauherr das Haus seit ca. 6 Jahren. Da die Warmeversorgung
des Gebaudes monoenergetisch mit Strom erfolgt ist auch die Verbrauchserfassung
recht einfach, da der Stromverbrauch der Elektroheizpatronen im Pufferspeicher
separat gezahlt wird. In der Auswertung der Verbrauchsdaten zeigt sich eine recht gute
Ubereinstimmung mit den It. PHPP prognostizierten Verbrauchen.

Durch den Bauherren wurde im 1. Nutzungsjahr eine PV-Anlage nachgeristet. Diese
erzeugt ca. fast genauso viel Strom wie durch das Haus verbraucht wird. Die
Eigenverbrauchsquote liegt etwa bei 25...30%. Die Uberschiisse werden ins offentliche
Stromnetz eingespeist.
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Erfurt, 06.02.2018

Dipl. Ing. Gunter Hanke

Architekt / Bauingenieur



12  Further passive houses / Weitere Passivhauser

We are pleased that in addition to the presented project we were able to build a whole
series of further passive houses ....

Wir freuen uns, dass wir neben dem vorgestellten Projekt eine ganze Reihe weiterer
Passivhauser bauen konnten....

Passive house in Quohren, Saxony / Passivhaus in Quohren, Sachsen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-1D: 1008)
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Passive house in Bad Staffeltein, Bavaria / Passivhaus in Bad Staffelstein, Bayern
(www.passivhausprojekte.de Projekt-1D: 0274)

Passive house in Erfurt, Thuringia / Passivhaus in Erfurt, Thiringen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-ID: 0629)
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Passive house in Stadtilm, Thuringia / Passivhaus in Stadtilm, Thuringen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-1D: 0139)

Passive house in Jena, Thuringia / Passivhaus in Jena, Thiringen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-ID: 1357)
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Passive house in DroyR3ig, Saxony-Anhalt / Passivhaus in Droyf3ig, Sachsen-
Anhalt (www.passivhausprojekte.de Projekt-ID: 1944)
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Passive house in Jena, Thuringia / Passivhaus in Jena, Thiringen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-ID: 1624)

Passive house in Erfurt, Thuringia / Passivhaus in Erfurt, Thiringen
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Passive house in Walschleben, Thuringia / Passivhaus in Walschleben, Thiringen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-1D: 1949)

Passive house in Jena, Thuringia / Passivhaus in Jena, Thiringen
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Passive house in Jena, Thuringia/ Passivhaus in Jena, Thiringen

Project Documentation / Gebaude-Dokumentation Page 38 of 40



Passive house in Reinsdorf, Saxony / Passivhaus in Reinsdorf, Sachsen
(www.passivhausprojekte.de Projekt-1D: 1951)

Passive house in Jena, Thuringia / Passivhaus in Jena, Thiringen
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Passive house in Dresden, Saxony / Passivhaus bei Dresden, Sachsen

...and more will follow / und weitere folgen.
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