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Abstract / Zusammenfassung
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2-Familienwohnhaus mit Biro in Reutlingen

Passive House Designer / Freier Architekt

Passivhaus-Planer

1.1

Year of construction /
Baujahr

2013

U-value external wall /
U-Wert AuRenwand
U-value basement ceiling /
U-Wert Bodenplatte

U-value roof /
U-Wert Dach

U- value window /
U-Wert Fenster

Heat recovery /
Warmeriickgewinnung

0,123 W/(m2K)

0,119 W/(m2K)

0,090 W/(mz2K)

0,72 W/(m2K)

80 %

Special features /
Besonderheiten
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Passivhaus Institut, www.passiv.de

Data of building / Geb&udedaten

Space heating /
Heizwarmebedarf

18 kWh/(m2a)

Heizlast/ Heating load 10 W/m?2

Primary Energy Renewable (PER) /

N . 19 kWh/(m2a)
Erneuerbare Primarenergie (PER)

Generation of renewable Energy /

X 72 kWh/(m?2a)
Erzeugung erneuerbare Energie
Non-renewable Primary Energy (PE) /

Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)

Pressurization test nso/

0,47 h-1
Drucktest nso

Sonnenkollektoren fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung,
PV-Anlage 6,5 KW (25 x 260 W), Pellet-Brennwertheizung



1.2  Brief Description ... Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passive House Reutlingen

This building was erected in the city center of Reutlingen in a narrow gap between existing buildings.
It is located at a 4-lane street with heavy traffic and houses two residential units and the architectural
office of the owner.

Three parts comprise the compact volume of the building:

The 8m wide main three-story volume is clad with dark fibre cement boards; it as accompanied along
both sides by annexes with a light plaster surface.

One of them suits the staircase while the other includes one of the residential units and reaches up to
the 2nd floor.

The two-story office space is located towards the street at ground level and protrudes into the ground
with an areaway along the side of the building that provides natural light for the basement.

At the back the building opens up to the surrounding gardens with large glazed elements and a
terrace and balconies.

A reduced and simple range of materials governs the design and detailing of the building. The main
construction material is made of timber. While the basement consists of reinforced concrete, a
prefabricated timber frame construction including exposed cross-laminated timber slab elements
make up the three upper floors. Floor to floor wood-aluminum windows with triple insulated glass
units that are certified for passive houses, provide ample light for the working and living space.
External Venetian blinds are used for sun protection when required.

The compact arrangement, the excellent thermal insulation and optimized technical equipment with a
pellet heating system with a condensing boiler as well as the airtight building envelope contribute to
the ambitious goal to fulfil the requirements for passive houses. In order to reduce the heat loss by
ventilation a controlled comfort ventilation system with heat recovery is installed. Fresh air comes in
while the traffic noise is kept outside. On the building’s roof terrace PV-units and solar tube collectors
for heating conclude the passive house package. Here the owners can also relax and enjoy the
panoramic view onto the city and the local “Achalm® mountain.

Passivhaus Reutlingen

Mitten in Reutlingen, an einer stark befahrenen vierspurigen Stral3e wurde in eine schmale Bauliicke
ein Neubau fir das eigene Architekturbiro und zwei Wohneinheiten gebaut. Es ist der erste
passivhauszertifizierte Neubau in Reutlingen, obwohl baullickenbedingt die solaren Ertrage und die
Ausrichtung zur Sonne nicht optimal sind.

Der klar gegliederte, sehr kompakte Baukorper besteht aus drei Teilen: ein acht Meter schmaler, mit
dunklen, grof3formatigen Faserzement-tafeln verkleideter dreigeschossiger Hauptbaukorper wird zu
beiden Langsseiten von zurlickgesetzten verputzten Anbauten flankiert, dem seitlich angebauten
Treppenhaus und einem bis zum 1.0G reichenden ,Erker®.

Das Architekturbiro Uber zwei Geschosse ist ebenerdig zur Stral3e hin ausgerichtet. Auf der
Ruckseite offnet sich das Haus Uber drei Geschosse mit groRen Fensterelementen zur Terrasse und
den Balkonen den griinen Garten des Quartiers.

Einfache und reduzierte Materialwahl und Konstruktion bestimmen den Entwurf bis ins Detail. Die
Konstruktion des Hauses besteht im Wesentlichen aus Holz. Auf ein massives, betoniertes
Untergeschoss wird dreigeschossig ein Holzhaus mit tragenden Holzstanderwanden und
Sichtholzelementdecken gebaut. Die Decken aus heimischer Weiltanne sind in den
Aufenthaltsbereichen mit einer raumakustischen Funktion ausgestattet. Einwandfreie Raumakustik
und wirksame Larmpegelminderung werten die Raume zusatzlich auf.

Bodenhohe, dreifach verglaste passivhauszertifizierte Holz-Aluminium Fensterelemente lassen viel
Licht ins Haus. Die Jalousien sorgen fur Schutz vor zu grof3er Aufheizung.

Eine kompakte Bauweise, eine sehr gute Warmedammung und Haustechnik (Pelletbrennwertheizung)
und eine luftdichte Geb&audehdlle erfillen die ehrgeizigen Anforderungen an ein Passivhaus.

Um Warmeverluste gering zu halten, erfolgt die Wohnungsliftung durch kontrollierte Liftungstechnik
mit Warmerickgewinnung. Fir frische Luft muss das Fenster nicht mehr geoffnet werden, der
StraRenlarm bleibt drauf3en.

Auf dem Flachdach befindet sich neben einer Fotovoltaikanlage und einer thermischen Solaranlage
mit R6hrenkollektoren eine Dachterrasse, die eine schéne Sicht auf Reutlingen und den Reutlinger
Hausberg, die Achalm, bietet.

100 Prozent regenerative Energieversorgung und emissionsfreier Betrieb. Zusatzlich wird ein Plus an
sauberem Solarstrom an das 6ffentliche Netz abgegeben.
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1.3 Responsible project participants /
Verantwortliche Projektbeteiligte

Passive House project planning /
Passivhaus-Projektierung

Architect / Entwurfsverfasser

Implementation planning /

Ausfuhrungsplanung

Building systems / Haustechnik

Structural engineering / Baustatik

Building physics / Bauphysik

Construction management /

Bauleitung

Certifying body /
Zertifizierungsstelle

Certification ID / Zertifizierungs ID

Project-ID (www.passivehouse-database.org)

Dipl.Ing.(FH) Andreas Ertel, freier Architekt

Dipl.Ing.(FH) Andreas Ertel, freier Architekt
www.architektertel.de

Dipl.Ing.(FH) Andreas Ertel, freier Architekt
www.architektertel.de

Dipl.-Ing. (FH) Hermann Kuder
www.ib-kuder.de

keine Angabe

Dipl.Ing.(FH) Andreas Ertel, freier Architekt
www.architektertel.de

Dipl.Ing.(FH) Andreas Ertel, freier Architekt
www.architektertel.de

EZA energie- und umweltzentrum Allgéau
www.eza-allgaeu.de

7928 _EZA PHI_2013030_PAT

3016

Projekt-ID (www.passivhausprojekte.de)
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2 Ansichtsfotos

Die Sudostseite ist auf dem Deckblatt abgebildet.

Nord-Westseite (Gartenseite) vom Hof aus.
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Die Innenaufnahme vom Esszimmer / Kiiche in Richtung Garten. Zu sehen ist hier
auch die teilgeschlitzte Akustik-Weil3tannendecke von Lignotrend.

3 Schnittzeichnung
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Langsschnitt durch das Passivhaus Reutlingen. Gut erkennbar ist die ringsum geschlossene
thermische Hille mit jeweils guter Warmedammung. Auf dem Flachdach dargestellt die PV-Anlage und
die thermische Solaranlage.
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4 Grundrisse

Lageplan

Gomeince: LAGEPLAN

Gemarkung und Flur: zeichnarischer Tail zum

Bauvomar!i-gen: Tarazi-Ertel B“mﬁ:‘:‘: s ;{E)?)WO)
o

A137T

Die Dbercinsmmung des Auszugs mit dem
Lisgenschaftekataster wird bestati
Keine Haftung for unterirdische Ledungen.

Pfuliingen, den 7. Marz 2012

Ingenieurbiro fiir Vermessung
Dipl. Ing_ (FH) Annette Hermmann
Offentlich bestellts Vermessungsingenisurin
Christofstr. 7 72793 Piullingen
TBL07121/3453135 Fa07121/3463136
E-Mal: Info @henmann-varmassung,de
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4.1  Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte bzw.
Kellerdecke mit Anschlusspunkten zu Auf3en- und

Innenwéanden

Dammung unter der Bodenplatte (Flachgrindung).

Aufbau Bodenplatte:

Unter der Bodenplatte (beheizter Keller) wurde 1-lagig ein 120mm Styrodur Passivhaus-
Bodenplatten Warmedammungs- und Schalungssystem verlegt. Auf der Bodenplatte
wurden weitere 100 mm Dammung (WLG 022) unter dem Estrich eingebaut.

Boden- Bodenbelag, Zementestrich mit FuRbodenhzg., Dammung [WLG 022] 100mm, U-Wert
latte Stahlbetonbodenpl. 250mm, 120 mm Styrodur DAmmung unter Bodenplatte 0,12
P [WLG 039] W/(mz2K)

4.2  Konstruktion inkl. Dammung der AuRenwande

681 1.00
840 2

B ® o o e & D

Gumdsirksgenze

824 413 20| 21
J [l
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“Tarae Ere und Anaress Enel - i
[ WOHNHAUS MIT BURO ALS PASSIVHAUS. Karisr 63, 72768 Reufingen,

Konstr. AuRenwande:

BetonauRenwéande Untergeschoss mit Perimeterdammung (im Erdreich) oder WDVS im
Bereich des Lichthofs, siehe Schnittzeichnung. Die HolzstdénderauRenwéande ab dem EG
sind z.T. mit Holzfaserdammplatten als Putztragerplatten oder mit einer hinterlifteten

Faserzementplattenverkleidung ausgefuhrt.
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AulRenwand UG Erdreich

AufRen- |240 mm EPS (WLG 037) Platten; 240 mm WU-Beton; 15 mm durchgehender %‘ﬁ%ﬂ
wand Innen-Gipsputz WI(m?2K)
4.2.1 AulBenwand UG uber Erdreich
. . . . . U-Wert
AufRRen- |Mineralischer AuRenputz; 160 mm EPS (WLG 022) Platten; 240 mm WU-Beton; 15 0.132
wand mm durchgehender Innen-Gipsputz WI(m2K)
4.2.2 AulBenwand Holzstander verputzt mit Installationsebene
Mineralischer Auf3enputz; 80 mm Holzfaserddammplatten (WLG 041); 15 mm U-Wert
AulRen- |Gipsfaserplatte; 240 mm Holzstanderwand mit Steinwolldammung (WLG 035); 15
) e ) . 0,109
wand |mm Gipsfaserplatte (Fermacell Vapor=luftdichte Ebene); 50 mm Installationsebene WI(m2K)
mit Steinwollddmmung (WLG 035); 15 mm Gipsfaserplatte
4.2.3 AuBRenwand Holzstander Plattenverkleidung mit Installationsebene
8 mm Faserzementplatten; 70 mm Lattung/ Konterlattung; 15 mm Gipsfaserplatte; U-Wert
AulRen- [240 mm Holzstdnderwand mit Steinwollddmmung (WLG 035); 15 mm 0134
wand | Gipsfaserplatte (Fermacell Vapor=luftdichte Ebene); 50 mm Installationsebene mit W/,(mZK)
Steinwollddmmung (WLG 035); 15 mm Gipsfaserplatte
4.3  Konstruktion der Flachdacher zsmenssamses @@ g1 -socmans @
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Aufbau Flachdach:

Ligno Decke Aufl

er an

fonwand siehe Statik _—~

HEB 160

Auf die Massivholzdecke wird die Dampfsperre, die Dachdammung und die Abdichtung
aufgebracht. Auf der ersten Lage der Dachddmmung PU-Dammung (WLG 024) liegt eine
Gefalledammung mit im Mittel 128mm, um Regenwasser gezielt in die vorgesehenen
Dachablaufe zu leiten. Eine 2-lagige bitumindse Abdichtung schitzt die Konstruktion vor

eindringendem Wasser.
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Decke Uber 1.0G

Decke
Uuber

106G (WLG 024); 220 mm Massivholzdecke

Holz-Terrassenbelag aufgesténdert; bituminése Abdichtung; 160 PU-Dammung

U-Wert
0,115
W/(m2K)

4.3.1 Decke tiber 2.0G

2.0G Massivholzdecke

Decke |Teilw. Holz-Terrassenbelag aufgestandert; bitumindse Abdichtung; 128mm U-Wert
uber (Gefalleddammung) WLG 035) + 160 PU-Dammung (WLG 024); 160 mm

0,085
W/(m2K)

4.4  Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

AW 10/ 1_Regeldetail
Fensteranschiu® Detail mit Jalousie/ Plattenfassade

AW 11/ 1_Regeldetail
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WOHNHAUS MIT BURO ALS PASSIVHAUS, Karistr. 83, 72706 Reutiingen  mimarotcrases 1161, 72764 KT Pon 1111224 | 30082012

San
WWOHNHAUS MIT BUIRO ALS PASSIVHAUS, Karsir 63, 72766 Reutingen  Eorarans 1101 i P ias " 2008400

AW 11

Fensterdetail s
DW Fenster mit

Wiegand, Passivhaus Fenster DW-Plus, Holz-Alu, teilweise Festverglasung und

optimierter, spezifisch bilanzierter Einbau

3-fach Warmeschutzglas
Fenster (U g-Wert = 0,6 W/(mZ2K)
U +~Wert = 0,8 W/(m2K)
g-Wert=61%

Dreifach-Warmeschutzglas mit Edelgasfillung, Verstarktes Holz-Alu-Fenster mit
zusatzlicher Kernddmmung und Passiv-Zertifizierung

U-Wert
0,72
W/(m2K)
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5 Beschreibung der luftdichten Hille; Dokumentation
des Drucktestergebnisses

AW 10
Claus Breining /_“ BetondeckenanschluB an AW/ Plattenfassade
Chemnitzer Wea & 0 Ny o [z s 0 i,
emnitzer Wag i
72525 Minsingen 1‘{-" ﬁ
Tel: 07381/ 7465 61
Fac 07381/722146

| Y Luftdichtigkeit "VAPOR|

info@claus-breining.de

Ligno Decke

Z rt-f- k t Rippe Q322,2 cm .
e I I a K =z g H Holzst. Wand 24 cm
.

liber die Luftdichtheit des Gebdudes

£}

Itasbans
T o T S T o O O T 9 e Y LT BT DI
Rambusch Latng

e 20 12 )

Das Gebaude

[ Luftdichtigkeit "VAPOR| Wandaufbau AW Plattenfassade

Biro / Wohnhaus

Karlstr.63 Holzst. Wand 24 cm

72766 Reutlingen

hat hei der Luftdichtheitsmessung am

gedammt WD WLG 0355 | =

29.10.2013 um 18:51 und 29.10.2013 um 18:55 EG =]
folgenden Wert fir die volumenbezogene Lufidurchlassigkeit erzielt K Fensteranschiuf Detail/ Aufbau
ne = 0.47 Ty } B
; [ Luftdichfigkeit "VAPOR § Wandaufbau von Innen nach AuRien:
Der zuldssige Grenzwert der Luftdurchidssigkeit nach DIN 4108-7 und ; " B & & 15mm
ADKI Rohdecks =] a=s0om
Energieeinsparverordnung (EnEV) betragt fir Gebaude mit Fensterlifiung ] B < 4
nnnnnnnnn & Unterspar EpEom
& o Fatenston 01 E30mm
N =30 i E i
F {I\ Passivhaus Fensler:
_ . ) : 3] gz e i O s
und fir Gebaude mit mechanischer Liiftung | sieinbecke0om é H by
ng=15 Ty || ‘Bodenut i
= ST
i it
_§ § Orithveriohngsiaten Guex &= 200
| i wemRy o=
s g
it H
E :
us
|
e B
ort Datum Unterschrift
. e ——
WOHNHAUS MIT BURO ALS PASSIVHAUS, Karlstr 03, 72700 Reutingan  Benaasesies 161 Fes - i

Die luftdichte Hulle wird gebildet aus der WU Bodenplatte, dem Innenputz an
den UG WU Betonwanden, den Fermacell Vapor-Platten auf der Innenseite
der vorgefertigten Holzstanderwandelemente und in den Deckenbereichen
sorgt durch die bitumindse Dampfbremse auf den Massivholzdecken-
elementen.

Das Drucktestergebnis brachte einen n50-Wert von 0,47 h-1 und
unterschreitet den vom PHI vorgegebenen maximalen zuldssigen Wert von
0,6 h-1 deutlich.

Der Drucktest wurde nach Fertigstellung der luftdichten Hulle am 29.10.2013
durchgefuhrt.
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6 Liftungsplanung Kanalnetz

Jede Wohneinheit und die Buroeinheit erhielten jeweils ein zentrales Liuftungsgerat
mit spezifischer passiver WRG von 84%. Helios, KWL EC 270 PRO. Alle drei
Luftungsanlagen, liegen innerhalb der Passivhaushille. Die Auf3enluft und die
Fortluft werden jeweils Uber die Fassade mit sog. Kombiblenden angesaugt bzw.
ausgeblasen.

Die Elektroeffizienz der Liftungsanlagen liegt bei 0,34 Wh/m3,

Die horizontale Verteilung der Zu- und Abluft in jeden Raum erfolgt mit einem kurzen
Kanalnetz in den abgehangten Decken.

Luftungsgerat eingebaut Kombiblenden Luftung

Luftungsplan UG Laftungsplan EG

—_—

§7EDgE
$4-1-DINY 1A

SN IPE

/€U
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/O g

0L TRIETg
0L wagsAS

521-3-DNVIVE

TOFURSTE ™,




Laftungsplan 1.0G Laftungsplan DG

42} LA IN¥D3T3
SEL LA INVO3T3

SZL 1A LNYD3T3
50 TaTeRS

2L IA INV5313

<1 LA INvaTd

52 1A INv931
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7 Warmeversorgung

Baullickenbedingt ist ein separater Heizkreis erforderlich. Eine ausreichende Raum
Beheizung mit den Luiftungsanlagen ist wegen fehlender solaren Ertragen
rechnerisch nicht mdglich.

In allen Raumen wurde Ful3bodenheizung eingebaut, die zentrale Brennwert-
Pelletheizung mit Pufferspeicher steht im UG, auf dem Dach befindet sich eine
thermische Solaranlage mit Vakuum-Rohrenkollektoren (7m?). Etwa 51% betragt der
solare Deckungsbeitrag fiur die Bereitstellung von Warmwasser.

Pellet-Brennwerthzg. Okofen PV und therm.Solaranlage auf dem Dach
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8

PHPP-Berechnungen

Passivhaus Nachweis

PLZANE TETEE Raistlinges

Landdt |Dwuotschland

Oigalt-Typ (2 Famd Jiembeus mit Bars

Ex Mona Tarazi-Ertel ood | Ertal
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PN TETEE Raistlinges
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Suafls |Eaclstcassm 3

PN TETEE Raistlinges

£ frrk IB Eudas

Sialls |Earlatcassa 83

hd a4 TETEE Raistldnges

Bl 2013 |t o 20,0 =
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P .0
]
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Wir varsic e, dass die hier angegebanen Worfo nach Ausgosiollt sm:
dem Warfahren FMPF auf Basis der Kenmworte dos GobSudes
anmiiteit wurden. Dfe Berschnumgan mit PHPP legen peralchmet:
oesem Antrag baei.
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Bei den Verlusten tragen die Fenster mit Aul3entiuren trotz sehr gutem Standard fast
zwei Drittel bei, die Aul3enbauteile das restliche Drittel.

Baullickenbedingt sind die Solargewinne der Fenster niedriger als bei sonstigen
Passivhausern.

Innere Warmequellen tragen etwa ein Viertel bei, die Heizung tragt in etwa 18
kWh/(m2a) bei.

Energiebilanz Heizwdarme
45

12,3

|

=]
o
|
|

12,3 BAuB=ntr

Wil rmestrdme [kWhi/(ma)]
]
I
I

-
o

Veruste Gewinne

9 Baukosten

reine Brutto-Baukosten (Kostengruppen 300 bis 400) ca. 1464 €/m2.
10 Erfahrungswerte aus dem bewohnten Passivhaus

10.1 Messdatenerfassung

Uber die ersten 5 Jahre der Nutzung wurden jahrlich ca. 2000 kg Pellets zur
Heizung- und Warmwasserbereitung bendtigt. Bei knapp 400m2 Wohn- und
Nutzflache ergeben sich somit Kosten fiir Heizung plus Warmwasser von
ca. 1,15 €/m2a.

10.2 Nutzerzufriedenheit, Nutzerverhalten

Wir nutzen zum einen das Biro im UG und EG, sowie wohnen wir in der unteren
Wohnung (EG + 1.0G). Wir und unsere Mieter fihlen uns im Haus sehr wohl.
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