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Zertifiziertes Passivhaus

Einfamilienhaus in Nidderau

Verantwortlicher Planer: Tugba Salman Gurcan, M. A.
r-m-p architekten, Mannheim WWW.r-m-p.de

U-Wert AuBenwand : 0,099 W/(mz2K) PHPP Jahres- 1 5
Heizwéarmebedarf: kWh/(m?a)
U-Wert Bodenplatte: 0,096 W/(mz2K)
U-Wert Dach: 0,115 W/(m2K)
PHPP 94 kWh/(m2a)
U-Wert Fenster: 0,79 W/(mz2K) Primarenergie:
Warmerlickgewinnung: 78 % Drucktest n s 0,38 h*



1 Daten

Beginn Planung: 2009

Baujahr: 2010/2011

Fertigstellung: Mitte 2011

Anzahl Nutzer: 2

Bauweise: Massivbauweise mit WDVS
Architekt: r-m-p passivhaus architekten,

BrentanostralRe 11, 68199 Mannheim
Tel. 0621 7900071, Fax 0621 7900074
www.r-m-p.de, info@r-m-p.de,

Statik: Buschlinger und Partner, Am Parkfriedhof 3, 67454 Hal3loch
Buschlinger.partner@t-online.de

HLS-Planung: Ing.-Planung Sdllner, H.-Lons-Str. 13, 73240 Wendlingen
Bernd.Soellner@ingenieurplanung-soellner.de

2 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Es handelt sich um das Zweite, von r-m-p architekten geplante Passivhaus in
Nidderau. Ein privates Bauherrenehepaar hat den Auftrag zur Planung 2009 dem
Architekturbiiro r-m-p architekten in Mannheim erteilt. Es wurde eine Wohneinheit mit
der Option auf Teilbarkeit in zwei Wohneinheiten mit zusammen 225 m2 Wohnflache
und 58,16 m2 Nutzflache inkl. Garage/Kellerersatzraum. Eine grof3ziigige Verglasung
inkl. Uberkopfverglasung, die einem Wintergarten ahnelt, lasst Sonne in den Wohn-
und Essbereich hinein und ermoglicht faszinierende Ausblicke in die Umgebung.

Dieses Einfamilienhaus wurde fir ein privates Bauherrenehepaar im Neubaugebiet
Allee Sud IV geplant und errichtet. Es handelt sich hier um einen nicht unterkellerten,
fast exakt sudorientierten Massivbau mit einer Uber zwei Geschosse gehenden
Wohneinheit. Beide Geschosse konnen bei Bedarf ohne groRen Mehraufwand in
zwei Wohneinheiten aufgeteilt werden. Das Gebaude ist im Erdgeschol3 barrierefrei
und  behindertengerecht  ausgefihrt. Eine grofe dachflachenintegrierte
solarthermische Anlage unterstitzt die Haustechnik und Fotovoltaik erzeugt den
bendttigten Strom.



3 Ansichtsfotos

Sudwestseite: Zu sehen sind die Frisch- und Fortluftauslasse,

Wetterstation und Wintergarten

— 5

Sidostseite: Ebenfalls zu sehen sind die Luftansaugung Erdwarmeregister
und Solarthermie- und Fotovoltaik-Indachanlage
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Garage/Kellerersatzraum/Mdllstation noch ohne Vordach

Innenansichtsfotos
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Nordseite:

3.1

wintergartenahnliche Verglasung mit Blick in die Landschaft.

Wohn-Essbereich im Rohbauzustand: Grol3ziigige

Innenaufnahme:



4 Schnittzeichnung

\

Gut erkennbar ist die ringsum geschlossene, thermische Hille mit jeweils guter
warmedammung. Der Spitzboden liegt innerhalb der thermischen Hulle. Das
Gebéaude ist nicht unterkellert.

Die luftdichte Ebene entspricht einer durchgehenden Linie (rot gekennzeichnet).

Im Erdgeschoss ist eine zentrale Installationszone (Kiche, WC und Technikraum) mit
offenem, angrenzendem Ess- und Wohnraum im Sdden. Hinzu kommen Schlafen,
Arbeiten und barrierefreies Badezimmer. Im Obergeschoss wird der zentrale Bereich
von Treppe und offenem Arbeiten eingenommen, drei Rdume und ein groRes Bad
erganzen das OG.
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Grundrisse Erdgeschoss:

Grundrisse Passivhaus Nidderau
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6 Konstruktionsdetails der Passivhaushulle und Tech nik

6.1  Konstruktion inkl. DAmmung der Bodenplatte mit Anschlusspunkten zu
Auf3en- und Innenwanden

Boden |Bodenbelag Klickparkett 20mm, Estrich 50mm, Warmedammung| U-Wert
-platte | 70mm, Stahlbetonbodenplatte 250mm, XPS-Dammung 300mm 0,096
W/(m2K)
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Vermeidung von Warmebricken am FuR3punkt des aufsteigenden Mauerwerks.
Warmebruckenfreie Planung und Ausfihrung geman PHPP.




6.2 Konstruktion inkl. Dammung der AuRenwande

Aul3en |Mineralischer Auf3enputz 10mm, Polystyrol-Hartschaum Neopor 031| U-Wert
wand |300mm, Kalksandsteinmauerwerk 175mm; durchgehender Innen-| 0,099
Gipsputz 10 mm; Rauhfasertapete, Dispersionsfarbenanstrich. W/(m2K)
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Innenputz 10mm
Maverwerk 175mm

Démmung WLG 0.032 300 mm
Aussenputz 10mm

| StoFix UMP-ALU-TRI (je StoFIX mind. 4M8)

Rundstahl d=10mm

196*

d=

It ;

umiaufendes L-Profil

Omm als Rahmen qusgebidet,

Z Glasplatte d=10mm eingelegt

Stahlrahmen

Eine gemauerte Kalksandsteinwand
175 mm st innen mit Gipsputz
verputzt. Aul3en ist ein
Wwarmedammverbundsystem Neopor
EPS Warmeleitgruppe 031 mit einer
Dammdicke von 300 mm aufgebracht,
das aullen einen mineralischen
Verputz aufweist. Die Platten werden
mit einem zementgebundenem Kleber
direkt auf das Mauerwerk geklebt;
jede Platte wird mit einem am Rand
umlaufenden Kleberwulst versehen,
um die Hinterstrdmung zusammen-
hangender  Luftrdume  zwischen
Platten und Wand zu verhindern.




6.3  Konstruktion inkl. DAmmung des Daches

Dach

12,5mm

Pavatherm Plus 60mm, OSB-Platte 24mm, Stegtrager und
Zelluloseflockendd@mmung 300mm, OSB-Platte 15mm, GK-Platte

Das untere Foto blickt
Cellulosedammung.

DACHAUFBAU

- Blechortgang

- Flachziegel

- lattung 30mm

- Konterlatfung 40mm
- Pavatherm [Plss] 60mm
- Schalung 24mm

= FJl 300mm

= 0SB 15mm

= GK-Platte 2x12.5mm
- Putz 10mm

U-Wert
0,115

W/(m2K)
Ein Schnitt durch den
Ortganganschluss zeigt die
weitestgehend homogen
durchlaufende  Wéarmedamm-

ung im Ubergang zwischen
Dach- und Wandkonstruktion.

in ein Sparrenfach mit der gerade eingeblasenen




6.4 Fenster

Fenster

Vorsatzschale.

Dreifach-Warmeschutzglas mit Argonfullung 44mm,
Holzfensterrahmen in Holz/-PU-Sandwichbauweise mit Alu-

Uw-Wert
0,79
W/(m2K)

Stosse luHtdicht verkleben mit

Horizontalschnitt Fenster mit

Ratfstore

Klebeband [2B. Pro Clima Repidl __

bem Uberdommung ——

des Fensferrahmens

L Raflstore Schienen-

fibrung an Blendrahmen

Im Passivhaus in Nidderau wurde die Dreischeiben-Warmeschutzverglasung mit
einem Ug-Wert in Scheibenmitte von 0,6 W/(m2K) eingesetzt. Wenn im kalten Winter
die Sonne scheint, erwarmt sich die Innenoberflache dieser Fenster auf tber 35T -
ein unmittelbar fir Besucher fuhlbares Kennzeichen des Passivhaus-Prinzipes.

Passivhaus
p rH Institut
Ze rtlfl kat Dr. Wolfgang Feist
gitig bis 31.12.2010 RlenERuIE e
D-64283 Darmstadt
Passivhaus
geeignete
Komponente:  Fensterrahmen
Hersteller: WIEGAND Fensterbau
Produktname: WIEGAND-DW-Plus

Folgende Kriterien wurden fiir die Zuerkennung des Zertifikates gepriift:

Passivhaus-Behaglichkeitskriterium:

Unter Standardbedingungen (Verglasung mit U = 0.7 W/(m?K), Fensterbreite 1,23 m, Fensterhahe 1,48 m)
erfallt der Fenster-U-Wer die Bedingung:

Uy = 0,79 < 0,80 W/(m?K)

Rahmenkennwerte:
I Rahmen Laibung und Erﬁslu;‘ Abstandhalter Thermix
Uy W/mK)] 0,80
¥y [W/(mK] 0,024
| Breite mm] 137 | g [WHmi)] g

Passivhaus spezifische Auflagen:

Die Passivhauseignung wurde nur mit dem o.g. Abstandhalter geprift; andere Abstandhaller,
vor allem solche aus Aluminium, fahren zu wesentlich hheren Warmeverlusten.

Passivhaus-Einbausituationen:
EinschiieBiich Einbauwarmebriicken erfill das Fenster

Uy eingebaut < 0,85 W/(m2K),

wenn die in der Anlage dokumentierten Einbaudetails des Fensters in Passivhaus geeignete Wandaufbauten
i eingehaten werden.

Das Zertifikat ist wie folgt zu verwenden:

PASSIV O Fensterrahmen:
HAUS
geeignete Us = 0,80 W/(m3K)
KOMPONENTE ¥y = 0,024 W/(mK)

Breite = 137 mm

Dr. Wolfgang Feist

g)
PHI
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Wiegand 'DW-Plus'

Rahmenmaterial: Rahmen in Holz-/PU-Sandwichbauweise mit Alu-Vorsatzschale,
Verglasung 44 mm mit U, = 0.7 WI(m?K)  (4/16/4/16/4)

Mitteldichtung im Flugelrahmen,

Entwasserung tber Dichtungsprofil hinter Vorsatzschale

Laibung Brustung
Rahmenkennwerte Uy W/(m?K)] 0.80 0.80
Ansichtsbreite [mm] 137 137
Randverbund: Thermix ¥q [W/(mMK)] 0.024
Glaseinstand d [mm] 25
U,-Wert (1.23 m x 1.48 m) U,, [W/(mK)] 0.79

WIEGAND Fensterbau,
Feldstr. 10, D-35116 Hatzfeld-Holzhausen,
Tel.: 06452/9336-0

Hersteller:

Berechnung:  ebok




7 Beschreibung und Dokumentation der luftdichten HU lle

7.1 Dach:

Fur das Dach wurden spezielle Doppel-T-Leichtbautrager verwendet, die eine extrem
dicke Warmedammung bei nur sehr geringer Warmebriickenwirkung erlauben. Die
Dichtheit dieser Konstruktion wird durch eine durchgehende und verklebte OSB-
Platte unterhalb der Warmedammung erreicht.

Beim Dach (Leichtbauteil) bildet die OSB-Platte die luftdichte Ebene, bei der
Massivwand der durchgehende Gipsputz. Ein absolut dichter Anschluss dieser
beiden Ebenen wurde durch Einputzbander erreicht.

7.2  Aul3enwand:

Fur die Luftdichtung im Bereich der AuRenwande wurde ein vollflachig aufgebrachter
Innenputz aufgebracht. Insbesondere die Bereiche, die im fertigen Innenraum gar
nicht sichtbar sind. Der Putz reicht also von Oberkante Rohful3boden bis Unterkante
Rohdecke.

7.3 Fenster:

Die Fensterkanteln aus Holz sind luftdicht. In sie sind die Verglasungen mit einer
umlaufenden Silikondichtung eingedichtet. Der Fensterrahmen ist mit dem Innenputz
mittels einer Anputzleiste luftdicht und dauerhaft verbunden. Die Fenster sind
zusétzlich mit einem umlaufenden Klebeband mit dem Grundputz verklebt

7.4  Bodenplatte:
Die Ortbetonbodenplatte ist in sich dicht.

Der erste Drucktest wurde nach » = =
Fertigstellung der luftdichten Hille am - :
13.05.2011 durch das Ingenieurbiro 2 b L=
bionic3 aus Bellheim durchgefihrt. Zertifikat
iber die Luftdichtheitsmessung
Das Geb&ude/Objekt
BV Walz

Alexandra-Harder-Str, 26
61130 Nidderau

hat am 12.05.2011
bei der Messung der Luftdichtheit gemas DIN EN 13829

folgenden Wert fir die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

ng = 0,38 1m

Die Anforderungen an die Luftdichtheit nach Passivhausinstitut betragen
bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen:

N < 0,6 1m
Die Anforderungen der Vorschrift werden erfiillt.

13.05.2011
bionic3 GmbH

Obermuhistr. 7
Helger Merkel 76756 Bellheim
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8 Laftungsplanung Kanalnetz

Um die Luftungsverluste stark zu reduzieren, wurde eine LEGENDE LEITUNGEN
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9 Warmeversorgung

Die Warmeversorgung erfolgt mittels Warmepumpenkompaktgerdt und eines
Kombinationsschichtenspeichers (drucklos) mit 500 | Fassungsvermdgen und
Warmetauscher fur Warmwasser, Heizung und Solarthermie. Die Ful3bodenheizung
verteilt die Warme im Gebdude und Ilasst eine einzelraumbezogene
Temperaturregleung zu.

Eingebaut wurde ein Effziento EF 580/2 Kompaktgeréat, dieses ist baugleich mit dem
Warmespeicher PWS 580/2 der Fa. Paul.

Funktionsschema:
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10 PHPP Berechnung

Bei den Verlusten tragen die Fenster fast die Halfte bei, die AuRenwande etwa ein
Viertel. Fast die Halfte der Verluste wird wieder durch Solargewinne der Fenster
ausgeglichen. Innere Warmequellen tragen etwa ein Viertel bei.

Passivhaus Nachweis

Objekt: | Neubau eines Passivhauses in Nidderau

Etandort und Klima: | Midderau i Frankfurt am Main
Strafe;
FLZiOre: 61130 Nidderau

Land:. i Deutschland

Objekt-Typ: | Zweifamilienwohnhaus

Eiauherr[en]:
Etrafe:
PLEMrt:

Architekt;: i r-m-p architekten Roland Matzig
Etrafe: | BrentanostraBe 11
FLZ!Ore:. 68199 Mannheim

Haustechnik: i Ing.-Planung Sollner
Etrabe: | Hermann-Lons-Str_ 13
FLZ{Ore: T 3240 Wendlingen

Eiaujahr: 2010
Zahl WE: 2 Innentemperatur:é c
s
Umbautes YWolumen ', 11007 m? Inkerne: Wﬁrmequellen:g wimt
Persanenzahl: B2 e

Eennwerte mit Beaug auf Encrgicbeaugsfliches

Energicbeaugsfliche:

Taruandat: Huonatresrfahren PH-Zartifikat: ErFulle?

Energiekennwert Heizwirme: 15 kWhi[m?a] 15 kWhi[m®a) ia
Drucktest-Ergebnis: 0,38 ht 0E k! ja
Primarenergie-Kennwert =
P, Beinmng, Esklnny, Bilfn- u. Banakalla-Slena] > 94 k'Whi{m*a) 10 Kihifma] 12
Primirensrgis-Kennuar
3 s 5 kWhi[m?a]
38 EWhi[m®a)
Heixlart: 1 Wim?
Ohartemperaturhinfiqgkeit: 4 = ijber | 28 i
Ensrqisksnnusrt Hutzklts: EWhi[m®a) 15 k'whifm®a)
Eakilart: 1 wim®

Eennwerk mit Beoug auf Mutafliche nach EnEY

Mutzfliche nach EnEY: l‘ mt
Anfurdsreny: Erfallt?
FPrimarenergie-Kennwert 24 KWhi[m?2) 40 Kwhi{m? 2] i
e, Brinnay sad Bilfanlras]
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11 Baukosten

Die reinen Baukosten (Kostengruppen 300 bis 400) betrugen etwa 1.800 €/m2.

Der recht hohe Wert liegt an dem eher ungunstigen A/V-Verhaltniss und der
aufwandigen Sudwestverglasung begriindet. Hierin sind auch die Kosten fiur die
grol3e Garage enthalten.

12 Messergebnisse

Die Bauherren sind erst im Laufe des Jahres 2011 eingezogen. Mel3ergebnisse oder
Abrechnungen liegen noch nicht vor.

13 Impressum

r-m-p passivhaus architekten
Brentanostrafle 11
68199 Mannheim
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info@r-m-p.de
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