Passivhaus-
Objektdokumentation

Freistehendes Einfamilienhaus bei Markovo Plovdiv, Bulgarien

Verantwortlicher Planer

Atanas STAVREV, M. Sc. (hons) http://www.OBERONKBAU.COM/

Die Villa befindet sich in eine wunderschénen Gegend bei Markovo Plovdiv, am Rodopi Gebirge. Das Ziel
von OBERON Konzeptbau war das erste private, offiziell durch das PHI Darmstadt zertifizierte Passivhaus
in Bulgarien zu errichten. Mit dem erreichten Standard Passivhaus PLUS, ist dies zum Datum 18.11.2015
ein einzigartiges Projekt nicht nur in Bulgarien, sondern auch auf der ganzen Balkan-Halbinsel. Somit
haben die Eigentimer die Vorteile der behaglichen Wohnatmosphare mit dem Titel ,Vorreiter im
Klimaschutz" kombiniert. Die Planung und die Ausfiihrung wurden durch die Leitung und Koordination von
Herrn Atanas Stavrev, M. Sc. (hons) durchgefihrt.

Siehe auch www.passivhausprojekte.de, Projekt-1D: 4701

Besonderheiten:

U-Wert AuRenwand
U-Wert Bodenplatte
U-Wert Dach
U-Wert Fenster

Warmeruckgewinnung

Sonnenkollektoren fir die Warmwasseraufbereitung, Grauwasser-
Warmeruckgewinnung, Photovoltaische Anlage

PHPP Jahres-
0,118 W/(m2K :
(M) Heizwarmebedarf 13kWh/(m2a)

Erneuerbare 42 kWh/(m?a)

2
0,144 W/(m?K) Primarenergie(PER)

2
0,10 W/(m?K) Er.zeggung Erneuerbare 57 kWh/(m?a)
Primarenergie
i 2
0,8 W/(mK) Nicht erneuerbare 66 kWh/(m?a)

Primérenergie (PE)

83 % Drucktest nsg 0,43 h*



1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe Passivhaus OKB

Es handelt sich um das erste offiziell durch das PHI Darmstadt zertifizierte
Passivhaus in Bulgarien. Der Bauherr hat die Fa. Oberon Konzeptbau beauftragt, ein
modernes Einfamilienhaus zu realisieren, das den héchsten technischen Standards
im Bereich Niedrigenergiehaus entspricht. Daher wurde der Passivhaus Standard
gewahlt und das Hauptziel der Fa. Oberon war, das Gebaude offziellen nach dem
Passivhaus Standard zu zertifizieren, um zu beweisen, dass die fihrende
europaische Standards auch in Bulgarien, mit bulgarischen Planern und
Bauunternehmern, umgesetzt werden konnen.

2 Passivhaus OKB Markovo

Die Siudseite: Foto OKB.



Westseite mit Aussentreppe zu der Panorama-Terrasse auf dem Flachdach (Foto OKB) und
Photovoltaische Anlage.

Aufnahme Passivhaus Markovo von Norden: die kleinen Fenster sind gut erkennbar. Foto OKB.
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Passivhaus Markovo, Ansicht von Osten: Foto OKB.

Beispielhafte Visualisierung des rechten Schlafzimmers auf 1. OG.



3 Schnittzeichnung Passivhaus Markovo
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Die thermische Abtrennung der Streifen- und Einzelfundamente ist im Schnitt deutlich zu erkennen.
Auf dem Erdgeshoss ist einen grof3en, offenen Raum realisiert als Wohnzimmer und Kiche,
zusammen mit Gastezimmer, Korridor mit Eingangsbereich, WC und Technikraum. Im Obergeschoss
befinden sich drei Schlafzimmer, all nach Siiden ausgerichtet. Die Elternzimmer und das eine
Kinderzimmer haben Terrassen, wieder nach Siden ausgerichtet. Alle Sudfenster sind mit
automatischen Rollladen ausgestattet, die vor der starken Sonne im Sommer schitzen. Aus dem
Korridor im Obergeschoss, an der Westseite, kommt man Uber eine Aussentreppe zu der offenen
Terasse am Flachdach. Von dort aus gibt es eine Panoramasicht zu dem Rodobi Gebirge nach Suden
und zu der Stadt Plovdiv nach Norden. Die Photovoltaische Anlage wurde nach Kundenwunsch an der
Seite des Gebaudes angebracht, damit die Nutzung der Dachterasse uneingeschrankt bleibt.

Die Luftung funktioniert nach der folgenden Schema: Uber einen Filterkasten im Hof wird AuRenluft
angesaugt, geht durch die Erdreichwarmetauscher und kommt in den Technikraum an. Bei Bedarf
wird diese Luft im Technikraum zusétzlich durch die Thermopumpe DAIKIN erwarmt und so wird sie in
die Luftungsanlage BRINK eingefiihrt. Die Réhre verteilen dann die erwarmte Luft in das
Wohnzimmer, das Gastezimmer und die drei Schlafzimmer im OG. Die Abluft wird aus den Badern,
WCs und Kiuche abgesaugt und nach auen gefiihrt.



Grundrisse Passivhaus OKB Markovo
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Grundrisse des Passivhauses OKB in Markovo. Wie oben erlautert, gibt es im EG Wohnzimmer mit

Kiche, WC und Gastezimmer und im 1. OG drei Schlafzimmer mit zwei WCs.
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Konstruktionsdetails der Passivhaus -Hulle und -
Technik Passivhaus OKB Markovo

Konstruktion fur Einzel- und Streifenfundamente

Wie bereits im Schnitt gezeigt, alle vertikalen Wéande der Einzel- und Streifenfundamente sind mit

XPS gedammt. Auf der gleichen Art und Weise ist die Unterseite der der Betondecke des EG

gedammt. Die Fotos zeigen die Ausfiihrung.

Aufbau der Bodenplatte:

Boden
platte

Stahlbeton+WDVS Baumit mit 26 cm XPS Aaustrotherm

U-Wert
0,144
W/(m2K)

Aufbau AufRenwande




Die AuRenwéande des Gebéaudes sind aus Stahlbeton mit Dicke 20 cm ausgefihrt, mit
zweischichtiger DAmmung mit Dicke 26 cm. Die erste Schicht (18 cm) ist auf den Wanden geklebt
und die zweite Schicht mit Dicke 8 cm ist auf der ersten Schicht geklebt. Die Fotos zeigen die

Ausfiithrung.

AuRen- | Stahlbeton+WDVS Baumit mit 26 cm EPS Aaustrotherm U-Wert

wand 0,144
W/(m?2K)

Die qualitatsvolle Ausfihrung der Warmedammung ohne Warmebriicken wird durch
die Infrarot-Kamera Aufnahmen bewiesen:



Dachkonstruktion inkl. Dachdammung

Der Dachaufbau des Passivhaus OKB Markovo.

Dach

Stahlbeton+WDVS Baumit mit 26 cm XPS Aaustrotherm. Armierungsestrich;2-
lagige Hidroisolation/Bodenbelag mit Hohlraum

0,1
W/(m?2K)
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Fensteraufbau

Die verwendete Fenster /REHAU GENEO PHZ/ sind die passiv solaren
.Kollektoren“ des Passivhauses. Echte solare Warmegewinne sind allerdings nur mit
sehr hochwertigen Verglasungen zu erreichen:

Die U-Werte im Norden ist:
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SAINT-GOBAIN GLASS mit 0,6 W/(m?K), 44 mm (4/16/4/16/4 );
Restliche Verglasung :
Ug-Wert =0,70 W/(m2K)

g-Wert = 62%, damit wird auch sichergestellt, dass die inneren
Oberflachentemperaturen nicht unter 17°C absinken. Das ist fir eine hohe
Behaglichkeit im Raum auch ohne ausgleichende Heizflachen wichtig.

Rahmen U-Wert: 0,76-0,89 W/(m2K)

Daten zum Fenster

Fenster | Dreifach-Warmeschutzglas. Fensterrahmen aus Kunstoffprofilen mit gadammten 0,8
REHAU | Hohlkammern; Dammestoff-Einschieblinge aus EPS mit A =0,031 W/(m?2K)
GENEO | W/(mK);Unterteilung des Glasfahlzhohlraums zum Minimirung der Konvektion;der

PHZ Rahmen ist ebenfals zertifiziert mit Dammproffil im Glasfalzhohlraum

6 Beschreibung der luftdichten Hille; Dokumentation
des Drucktestergebnisses

Fur das Passivhaus ist eine sehr dichte Gebaudehille erforderlich. Aus den bisher
vorliegenden Erfahrungen mit luftdichten Geb&uden wurde ein Zielwert von unter
0,6 h* fiir den 50 Pa-Drucktestluftwechsel gesetzt. Der Hintergrund fir dieses Ziel
stellte sich wie folgt dar:

Dach u. AuRBenwand: Die Idee der Gebaudeausfihrung mit Stahlbeton
AulBenwande und offene Dachterrasse war eine grol3e, effektive Nutzflache zu
realisieren und Schwierigkeiten bei der Luftdichtigkeit der AuRenhulle zu vermeiden.
Wir haben eine sehr gute Luftdichtigkeit der AuRRenhille erreicht und die
Luftdichtigkeitsprifung haben wir gleich bestanden. Die einzige Stelle, wo kleine
Nacharbeit notwendig war, war das Sudfenster der Elternschlafzimmer. Somit wurder
alle Details, Ecken und Verbindungen erfolgreich geprift.
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Fenster: Die Fenster wurden auf schwarzen Rahmenkasten aus Kunststoff, welcher
mechanisch an den Stahlbetonaul3enwande gefestigt wurde und zusatzlich mit
Silikon abgedichtet wurde, um Luftdichtigkeit sicher zu stellen.

Drucktestmessergebnisse vom 03.08.2015 aus dem Passivhaus OKB Markovo:
Erfolgreich bestanden mit nsp 0,43 h™.

7 Luftungsplanung Kanalnetz

Aus dem Erdreichwérmetauscher wird die Luft in die Luftungsanlage eingefihrt,
wobei diese bei Bedarf zusatzlich durch die Thermopumpe erwarmt werden kann.
Die erwarmte Luft wird durch die Rohre im EG in das Wohnzimmer und das
Gastezimmer eingefuhrt und im OG in alle Schlafzimmer. Die Abluft wird aus den
Service-Raumen abgesaugt.

Der verwendete Anlagentechnik :
Luftung:
BRINK CLIMATE SYSTEMS B.V., Reinvent HR; Elektroeffizienz Pg < 0,45 Wh / m3

13



Large

Heat recovery unit

eff.specif. HRE : 82 %

Heizung:

Thermopumppe DAIKIN Altherma
Zuluftheizung

Thermopumppe DAIKIN Altherma

Zusaetzlich Thermische Solaranlage 14 m2 mit enteprechendem Speichervolume 300
[,zeitgesteuerter Zirkulation

14



8 Hybride photovoltaische Paneele

Das Passivhaus OKB Markovo verfugt Uber 12 hybride photovoltaische Paneele. 8
davon sind ausschlie3lich fur Stromerzeugung zustandig, solange die anderen 4
Uber hybride Funktionen verfigen und sowohl Strom erzeugen, als auch die
Bereitstellung des Warmwassers unterstutzen.

Verwendet wurden hybride Photovoltaische Paneele. Diese helfen fur die
Bereitstellung von Warmwasser, was der hochste Energiebedarf dieses Hauses
darstellt. Daher ist ein effizientes Brauchwassersystem von grof3er Bedeutung und
die Warmwasserleitung des Boilers wird auch durch photovoltaische Energie
unterstutzt.

Die restliche Warmwasserbereitung erfolgt durch die Thermopumpe DAIKIN und der
Boiler hat selbstéandige Heizung, falls die vorherigen zwei Warmequellen nicht
ausreichend sind.
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9 PHPP-Berechnungen

Bei Eingabe der Daten des Endhauses Passivhaus OKB Markovo, erhélt man die im
Folgenden dokumentierten PHPP-Ergebnisse:
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Passivhaus-Nachweis

Foto oder Zeichnung Objekt: iPassivhaus OBERON
i StraRe: iArea lsaka
PLZ/OIt:{4108 Markovo
ProvinzlLand: Plovdiv. IBG-Bulgarien

Objekt-Typ: iEinfamilien Wohnhaus
Klimadatensatz: [BG0006a-Plovdiv
Klimazone: {4: Warm-gemaRigt | Standorthohe: 160 m

Bauherrschaft: iOberon Konzeptbau Ltd & Hr. VANTSCHEV Angel
StraRe:!Jan Jores Str. 11

PLZ/Ort: {4002 ‘Plovdiv
Provinz/Land: iPIovdiv |BG-Bulgarien
Architektur: §OBERON Konzeptbau & A_FACT & Arh.Barabonkova-Konsultant Haustechnik: §OBERON Konzeptbau & GEO SIS
Stral3e: ;Jan Jores 11 Str &VHETchernopeev Str.17 Strale: iJan Jores 11 Str & 22 Ruski Blvd.
PLZ/Ort: {4002 PPlovdiv PLZ/Or: {4002 Plovdiv
Provinz/Land: ;Plovdiv 7777777 iBG-Bngarien Provinz/Land: iPIovdiv 7777777

Energieberatung: (OBERON Konzeptbau & GEO SIS
StraBe: 1Jan Jores 11 Str & 22 Ruski BIvd. T

PLZ/Ort:
Provinz/Land

Zertfizierung

PPlovdiv 1164283 'Darmstadt
{BG-Bulgarien Provinz/Land: fHessen \DE-Deutschland

Baujahr: | Innentemperatur Winter [°C] r Innentemp. Sommer [°C]: |

Zahl WE: Interne Warmegquellen (IWQ) Heizfall [W/m?] IWQ Kuhifall [W/m?]:}
Personenzahl: | spez. Kapazitat [Wh/K pro m? EBF]: ! Mechanische Kiihlung:
Geb&audekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
. . L T alternative
Energiebezugsflache m 169,9 Kriterien Kriterien Erfiillt??
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(m2a) 13 < i 15 : - : .
a
Heizlast W/m? 11 < - 10 !
Kihlen Kuhl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(mZa) - < - -
Kihllast W/m? = < - - :
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % 9 < 10 ja
Haufigkeit Uberhohter Feuchte (> 12 g/kg) % 0 < 20 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel ng, 1/h 0,4 < 0,6
Nicht erneuerbare Priméarenergie PE-Bedarf kWhi(m?a) < )
(PE)
Erneuerbare PER-Bedarf kwh/(m2a) 42 < 45 42
Primarenergie Erzeugung erneuerb. Energie : ja
(PER) (Bezug auf tiberbaute Flache) kwhi(m’a) 57 2 60 56

2 leeres Feld: Daten fehlen; '-': keine Anforderung

Ich bestétige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte

i ?
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. Passivhaus Plus?

77777777777777 Funktion Vorname Nachname Unterschrift
2-Zertifizierer i iVahala i

e Zertifikats-ID Ausgestellt am ~ort

112240 _PHI_PH_20151118_JV 118.11.15 ‘Darmstadt, Deutschland

10  Ziel der aktuellen Projektdokumentation

Baukosten: Angaben vom Bauherr nicht gewiinscht
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