Passivhaus- Q

Objektdokumentation Passivhaus

Einfamilienhaus in Mizunami, Gifu, Japan

Verantwortlicher Archtekt ~ senior registered architect http://www.rakuen-jutaku.co.jp
Hideaki Kato
Verantwortlicher Planer M.A.-Ing Takamitsu Watanabe http://www.rakuen-jutaku.co.jp

Kleines, nach Suden ausgerichtetes EFH in Holzsténderbauweise in einem kleinteilig parzellierten
Wohnviertel. Kriechkeller innerhalb der thermischen Hille. Datenerhebung zur Validierung und weiteren

Forschung & Entwicklung.

Siehe auch www.passivhausprojekte.de, Projekt-1D:4815

Besonderheiten: Photovoltaikanlage auf dem nach Westen geneigten Pultdach.
U-Wert AuRenwand 0,120 W/(m2K)

PHPP Jahres-Heizwarmebedarf 12 KWh/(m?a)
U-Wert Bodenplatte 0,262 W/(m2K)

PHPP
U-Wert Dach 0,081 W/(m2K)

Erneuerbare Primarenergiebare

73 kWh/(m2a)

U-Wert Fenster 1,022 W/(m?2K) (PER)

Warmeruckgewinnung 80,1% Drucktest nso 0,26 h1


http://www.passivhausprojekte.de/

1  Kurzbeschreibung der Bauaufgabe Passivhaus Mizunami,
Gifu, Japan

Die Baustelle befindet sich in der Prafektur Gifu im Landesinneren mit Binnenklima.
Mizunami ist eine Stadt in der Prafktur Gifu. Sie liegt in der Nahe von Tajimi, deren
maximale Temperatur um 40.9 Grad erfasst wird. Die Wetterdaten von Mizunami ist oft von
Tajimis genommen. Wegen des viel Sonnenscheins ist der Temperaturunterschied in
Mizunami im Winter relativ grof3. Im dicht bebauten Wohngebiet kann man leider nicht viel
solare Gewinne erwarten. Wegen der langen nordlich und stdlich Seiten kann die Hitze
nicht gut ins Haus gehen. Deswegen ist es nétig, konkrete Losungen fiur Sommer und
Winter zu finden.




2 Ansichtsfotos Passivhaus Mizunami, Gifu, Japan

An sudlichen Fenstern werden Glaser mit gute
g-Wert installiert. An anderen Seiten werden
Glaser mit geringerem g-Wert und U-Wert
angewendet, um den Bedarf der Klimaanlage zu
reduzieren. Mit den elektrischen
AuRenverschattung kann die sidlichen Fenster
vor dem Sonnenschein abgedeckt werden.
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AuBengerate der Klimaanlagen werden in
verschiedenen Positionen installiert. Die fur
Heizung liegt an der sudlichen Seite und die fur
Kihlung Luft liegt an der dstlichen Seite.

Ostseite
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Nordseite
Lackiertes und galvanisiertes Blech wird als Baustoff an AuRenwéanden verwendet. Obwohl

der Kunde Blech mit dunkler Farbe haben mdchte, ist die helle Farbe mit weniger
Warmeaufnahme empfohlen, die die Belastung der Klimaanlage stark beeinflusst.
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Westseite
Speicher fur Warmwasser liegt aul3erhalb des Hauses. Um die Warmeisolierung zu

verbessern, wird der Behalter mit 200mm XPS abgedeckt und mit Holzschindeln verkleidet.



Innenaufnahme
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Schnittzeichnung Passivhaus Mizunami, Gifu, Japan
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Grundrisse Passivhaus Mizunami, Gifu, Japan
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5 Konstruktionsdetails der Passivhaus -Hulle und -Technik

Passivhaus Mizunami, Gifu, Japan

5.1  Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte bzw. Kellerdecke mit
Anschlusspunkten zu Aul3en- und Innenwéanden

High Best Wood (MDF) t=9 Polyethylene Sheet t=0.2
Aclear Wool 24k (0.036 W/mK) t=120 //;/Aclear U Board Pinless Alfa 36k ( 0.032 W/mK ) t=105 x 2
HRt-Aie Spas, 518 \\ {/xﬁ,,,/Plasterboard t=12.5
Plasterboard t=12.5 .- = —Tyyak Houss Wrap &0, 17

——Ventilation t=20

1 = | —Sheet-metal External Wall t=0.35

Anti Termite Tape-__

Concrete t=150 4 Styroform AT t=75 x 2
2 7
\\\\\n ’,///
™~ ., Mortar t=5
- B X GL
g , 3
s % g

Styroform (Styro Ace II) t=100

Bodenplatte |Bodenplatte 180mm, DAmmung XPS 100mm U-Wert
0,262
W/(m2K)




5.2  Konstruktion inkl. Dammung der Aul3enwénde

High Best Wood (MDF) t=9 Polyethylene Sheet t=0.2

Aclear Wool 24k (0.036 W/mK) t=120 Aclear U Board Pinless Alfa 36k ( 0.032 W/mK ) t=105 x 2
Dead-Air Space t=16 \\\ VAif///// ool il

Plasterboard t=12.5

— Tyvek House Wrap t=0.17

~—Ventilation t=20
_—Sheet-metal External Wall t=0.35

Anti Termite Tape

Concrete t=150 > Styroform AT t=75 x 2

- g Mortar t=5

650

GL

130

100
.

Styroform (Styro Ace II) t=100

RN S015 463 ¥ ) 4200

17200

XPS 150mm (75mm x2) Anti-Termite

AufRenwand Beton 150mm, XPS 150mm U-Wert

0,178
W/(m2K)

(Fundament)




Plasterboard t=12.5
Dead-Air Space

w Inside Aclear Wool 24k (0.036 W/mK) t=120
N —— 2] 20, High Best Wood (MDF) t=9
12 RS0,/ Polyethylene Sheet t=0.2
105 | KX l 000%<— Aclear U Board Pinless Alfa
10 36k ( 0.032 W/mK ) t=105 x 2
12.5 e N—-Plasterboard t=12.5

1130 30 Tyvek House Wrap t=0.17
Outside 910 910 Ventilation t=20

Sheet-metal External Wall t=0.35
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AuBendammung 1 AuBBendammung 2
AufBenwand |Gipskartonplatte 12,5mm, Installationsebene 16mm, U-Wert
Holzkonstruktion mit Glaswolle gefillt 105mm, MDF 9mm, 0111

N . . W/(m2K)
AulRenddmmung Glaswolle 105mm x 2, Hinterluftung 40mm, Blech 0,35mm




5.3  Konstruktion inkl. Dammung des Daches

t=500

Cellulose Fiber (0./mK)

\ Polyethylene Sheet t=0.2
‘Particle Board (0. 16W/mK) t=24

174 I 7 T e

Neoma Form (0.020W/mK) t=35 x 5

Plasterboard t=12.5
Dead-Air Space t=16~

- Sheet-metal External Wall t=0.35
R Ventilation t=20

Aclear Wool 24k (0.036 W/mK) t=120 ~— ™ Tyvek House Wrap t=0.17
High Best Wood (MDF) t=9- Plasterboard t=12.5
Polyethylene Sheet t=0.2
Aclear U Board Pinless Alfa 36k ( 0.032 W/mK ) t=105 x 2




Warmebrickereduzierung mit Innenwarmedammung

Dach Sperrholzplatte 24mm, Zellulose 500mm U-Wert
0,081
W/(m2K)




5.4  Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

Polyethylene Sheet t=0.2

Tyvek House Wirap

Polyethylene Sheet t=0.2

Plasterboard t=12.5 Aclear |l Board Pinless Alfa 36k (0.0320/m) t=105 x 2
41| ——Dead-hir Space t=16 ~
L Aclear Wool 24k (0.036W/aK) =120 ~_

Aclear Mool 24k (0.036N/mK) =120

| { | Neona Forn (0. 0200/sK) t=20
Pacticle Board t=12
|

| Necne Forn (0.0200/2) £:20

Neoma Form (0. 020W/nk) t=45

‘ Neoma Form (0.020M/mk) t=45 Neoma Form (0. 020M/nk) t=45

Neoma Form (0.020M/mK) t=20

7 Neoma Forn (0. 0200/eK) £=35

T~ Aclear U Board Pinless Alfa 36k (0.0320/nK) t=105 x 2

Py
Styroform AT (0. 028W/uk) t=4

Styroform AT (0. 028H/K) t:?ﬁ_"i

Tyvek House Wrap £=0.17

FIX Doppelte Schiebtlren

Es wurden dreifachverglaste kryptongefillte LowE-Kunststofffenster eines japanischen
Herstellers eingesetzt. Mit Unterstitzung des Herstellers SankyoAlumi Company wurden die
Fensterrahmen zur Verbesserung des Rahmen- U-Werts als Sonderbestellung mit EPS
gefullt hergestellt.

Auf der Sludseite wurden Schiebefenster mit Verglasung (3-8-3-8-3) mit Ug 0,70 und g-Wert
0,49,

und Fixfenster (3-10-3-10-3) mit Ug 0,61 und g-Wert 0,49,

auf den anderen Seiten wurde Verglasung mit Ug 0,58 und g-Wert 0,33 gewabhit.

Die herkbmmliche aussenblindige Befestigungsweise ist fehlersicher und wasserdicht
durchzufiihren. Zur Verringerung der bedeutenden Einbauwarmebrtcken wurden die
Rahmen innen Gberdammt. Der Kunde hat auf doppelten Schiebetiiren bestanden.
Aufgrund der Beschrankung der Warmeisolierung in der Mitte missen in Zukunft bessere
Schiebetiren angewendet werden (siehe néchste Seite).

Fenster | Der mittlere U(Fenster)-Wert steigt auf tiber 1,0 wegen der vielen kleinen Fenster in 1,022

den kleinen Raumen. W/(m2K)




Uf-Werte

Doppel Schiebetiiren

—
1.387 1.204

1.640 2,052 1.486

1.971 1.691

Aulentffnendes Fenster Fix Verbindung Fix-AuRendffnend

1.073

1121

0.770

1.000 0.775




Warmebrtckenreduzierung mit Inneniberdammung



6 Beschreibung der luftdichten Hulle; Dokumentation des

Drucktestergebnisses

Eine sehr dichte Gebaudehille ist auch in Hinblick auf den Kuhl- und Entfeuchtebedarf von
grol3er Bedeutung. Als Luftdichtheitsschicht wurde zwischen tragender Wandstruktur mit
Zwischenstanderdammung und der zweischichtigen AuRendammung eine Polyethylenfolie
auf den aussteifenden MDF-Platten verlegt und untereinander verklebt. Oben verlauft die

Luftdichtschicht zwischen der Deckenstruktur und der eingeblasenen Zelluloseschicht.
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Luftdichtung aus Gummi fir Rohr Rohrtaping

Leitungstaping Dichtungsmaterial fir Fenster



Luftdichtheitsmessung
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7 Luftungsplanung Kanalnetz (exemplarisch)

Das Luftungsgerat der Fa. Paul Focus 200 mit Warme- und Feuchteriickgewinnung (83%
Warmeruckgewinnung, 75% Feuchtertickgewinnung, 0.31 Wh/m3) ist in der Toilette im
Erdgeschoss oben an der AuRenwand angebracht. Die Version mit Feuchterickgewinnung
wurde gewahlt, um den Entfeuchtebedarf in der Regenzeit und im Hochsommer zu
reduzieren. Als Nebeneffekt kann auch mit komfortablerer Luftfeuchte im Winter gerechnet

werden.

Die Zuluftleitung (blau) fuhrt ins Wohnzimmer und tber eine Steigleitung zum
Splitklimagerat fur die Kiihlung und Entfeuchtung oberhalb der Toilette im Obergeschoss

und teilt sich (grin) dahinter in die beiden Kinderzimmer und das Schlafzimmer.

Um einen Umluftbetrieb zu ermdéglichen, saugt das obere Klimagerat im Betrieb auch aus
dem Hauptraum an. Aus den Schlafzimmern wird Umluft abgesaugt und tGber einen am
unteren Ende zweier Steigleitungen (griin) angebrachten Ventilator in den Kriechkeller
geleitet, von wo die Umluft Gber Bodengitter dem Hauptraum (Erd- und Obergeschoss)
wieder zukommt. Umluftbetrieb ist fir den Kuhl- und Entfeuchtebedarf erforderlich, hilft aber
auch ganzjahrig und insbesondere im Winter Temperaturunterschiede zwischen den

verschieden gelegenen Raumen auszugleichen.

Die Abluft (rot) wird aus Toiletten, Bad, Kiiche und Ankleide abgeleitet.

Paul Focus200
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8 Warmeversorgung und Kihlen & Entfeuchten

Es kommen zwei in Japan handelstbliche kleine Split-Klimagerate zum Einsatz, wobei
geplant ist, das eine (untere) zum Heizen und das andere (obere) zum Kihlen &
Entfeuchten einzusetzen. (Viele handelsubliche Splitklimagerate verfligen Gber eine
Trockenfunktion mit Nacherwéarmung).

Das untere Gerat saugt im Betrieb Luft aus dem Erdgeschoss und gibt erwarmte Luft an den
Kriechkeller ab. Uber Bodengitter stromt Luft ins Erdgeschoss zuriick.

Zusatzlich ist wahrend der Heiz- und Kihlperiode vorgesehen, Luft aus den drei
Schlafzimmern zusammenzufassen und mittels eines Ventilators am Ende der
SteigleitungenDa in den Kriechkeller zu saugen mit dem Zweck, durch den Umlauf im
ganzen Haus eine gleichmaligeTemperaturverteilung zu erzielen.
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9 PHPP-Berechnungen

7 Passivhaus-Nachweis

Objekt: Hashimoto's House
StraRe: 6-15 Isshiki-cho
PLZ/Ort: 509-6124  Mizunami
Provinz/Land Gifu Japan
Objekt-Typ: Einfamilienhaus
Klimadatensatz: ud---03-Tajimi

Klimazone: 4: Warm-gemiRigt Standorthohe: 176 m
Bauherrschaft: Hideaki Hashimoto
StraRe: 6-15 Isshiki-cho
PLZ/Ort: 509-6124 Mizunami 3
- ! Provinz/Land Gifu Japan
Architektur: Hideaki Kato /| KANEKO BUILD & MATERIAL INDUSTRY C(  Haustechnik:
Strale: 1-5-5 Shoge Osashima-chg LRSS } StraRe:
PLZ/Ort 509-7203 Ena ; PLZ/Ort:
Provinz/Land Gifu \Japan Provinz/Land
Energieberatung: Takamitsu Watanabe @E}Q BEJI!.D & MATERIAL INDU  Zertfizierung: Passivhaus Institut iR ontH
StraRe: 1-5-5 Shoge Osashima-cho - 7 StraBe: Rheinstr. 44/46
PLZ/Ort: 509-7203 Ena f PLZ/Ort: 64289 Darmstadt
Provinz/Land Gifu \Japan Provinz/Land DE-Deutschland
Baujahr: 2016 Innentemperatur Winter [°C]» 20.0 Innentemp. Sommer [°C]:| 25.0
Zahl WE: 1 Interne Warmequellen (IWQ) Heizfall [W/m?): 27 IWQ Kahifall [W/m?): 2.8
Personenzahl: 4.0 spez. Kapazjtat [Wh/K pro m? EBF]: 60 Mechanische Kiihlung: x
Gebdudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfldche und Jahr b
X : alternative
Energiebezugsfliche m? 82.2 _Kriterien  Kriterien Erfiillt?’
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(m2a) 12 < : 15 : - : 4
: ' ' a
Heizlast W/m? 8 < ' i 10 ' J
Kiihlen Kiihl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(mZa) 26 < : ‘ H =
, ' ' a
Kiihllast W/m? 12 < H - , 11 ! ]
Leccccccea P A ——
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % - < - s
Haufigkeit iberh6hter Feuchte (> 12 g/kg) % 0 < 10 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel ns, 1/h 0.3 < 0.6 ja
Nicht erneuerbare Primé ¥ '
renergie (PE) PESedat VMY EI § : .
Erneuerbare PER-Bedarf kWh/(m?a) 73 < i 80 73 i
Primdrenergie  Erzeugung erneuerb. Energie ; ; ; ja
(PER) (Bezug auf iiberbaute Fiéche) <"V"(M*®) 121 z SN .

? |eeres Feld: Daten fehlen; - keine Anforderung

Funktion Vorname Nachname
1-Projektierer Takamitsu Watanabe
~ Ausgestellt am Ort
KANEKO BUILD & MATERIAL INDUSTRY CO.,LTD 19.04.2016 Ena

Ich bestétige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivh Classic? “
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. ssivhaus Classic
Unterschri

10 Baukosten

Der Bauherr wiinscht keine Veroffentlichung der Baukosten.




11 Baujahr

Baubeginn war im Januar 2016, Fertigstellung im April 2016.

12 Angaben zur Planung der Haustechnik

Planung: Takamitsu Watanabe

Die Haustechnik wurde aus dem Lagerraum neben dem Eingang ausgelagert.

Der Warmwasserspeichertank wurde zur Reduzierung des Kihlbedarfs au3en aufgestellt
und mit einem gedammten Hauschen versehen. Das Luftungsgerat wurde in der Toilette
untergebracht. In Zukunft kann auf einen Haustechnikraum bei beengten Platzverhaltnissen
verzichtet werden, was der Akzeptanz dient.

13 Angaben zur Planung der Bauphysik

Planung: Takamitsu Watanabe

WUFI Simulation des Wandaufbaus wurde durchgefihrt. Damit konnte Gberprtft werden,
dass der Wandaufbau sowohl im Winter wie auch im Sommer als risikoarm eingestuft
werden kann. Zuséatzlich werden Messdaten erhoben und gegengeprtift.

ETa]imi_pe_middle \EI@
Hb g2 : Tajimi (Gifu); AMeDAS standard year; WUFI(R)
Tajimi_pe middle
I I 1 | L a— ] aJ 3
40
/m2 =
1000 g 207 m
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B A Il
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L I I T I
500 100
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Il g00 | — 80
— h._‘—-_‘_'——_
j0. % 300 o w60 £
1 & 200 —1 40 35
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01 100 L1 20
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001 — 0 I 1 - 1 0
01 401125 105 105 0.109 12 1.25
Mineral Plaster *Aclear U Board Pinless Alfa 2 PE-Membrane *Aclear Wool Interior Plaster
*Air Layer 20 mm; without additional moisture capacity *Aclear U Board Pinless Alfa 1
weather resistive barrier *MDF
Interior Plaster
Bim [cm]




