Gebaude-Dokumentation
Project Documentation

1. Zusammenfassung/Abstract

i)
Zertifiziertes

Passivhaus

Fassivhaus Institut

Reihenhaus mit 4 Einheiten in Miinchen

1.1. Gebaudedaten / Data of building

Baujahr / Year of construction:

U-Wert AuRenwand / U-value external wall:
U-Wert Bodenplatte / U-value floor slab:
U-Wert Dach / U-value roof:

U-Wert Fenster / U-value windows:

Eff. Warmerickgewinnung / eff. heat recovery:

PHPP-Heizwarmebedarf / Space heating:

Erneuerbare Primarenergie (PER) /
Primary energy renewable (PER):
Erzeugung erneuerbarer Energie /
Generation of renewable energy:
Nicht-erneuerbare Primarenergie (PE) /
Non-renewable primary energy:
Drucktest Luftdichtheit nso /
Pressurization test nso:

2016
0,112 W/(m2K)
0,136 W/(m?K)
0,104 W/(m2K)
0,79 W/(m?K)
91%

14,6 kWh/(m?a)
47 KWh/(m3a)
29 kWh/(m?a)
94 kWh/(m?a)

0,22 h-1

www.passivhausprojekte.de ID:

5175
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1.2. Kurzbeschreibung / Brief description

Das Reihenhaus mit 4 Wohneinheiten zu je ca. 105m? Wohnflache wurde in
Munchen-Waldperlach realisiert.

Die identischen, eigentlich typischen Reihenhausgrundrisse haben dennoch ihren
Reiz. GroRRzugige Fensterflachen lassen viel Licht in die Wohnung. Die
innenliegenden Flurbereiche im EG werden durch Oberlichten in den angrenzenden
Raumen mit Tageslicht versorgt. Die Terrassen- und Balkonlosung im sudlichen
Garten bildet den Bezug nach draul3en, ohne auf die Privatsphare zu verzichten.
Hochwertige Materialien, tiefe Sitzfensterbanke und elegante Holztreppen heben sich
deutlich von Standard-Reihenhausern ab.

Die Holzfassade aus Larchenholz mir dunkel abgesetzten Laibungsverkleidungen,
anthrazitfarbenen Fenstern und Hausturen wirkt schlicht und hochwertig.

Die gute Sudausrichtung, eine Uberschaubare Verschattungssituation und dem
bewahrten Bausystem FREE von Lebensraum Holz war es gut méglich, ein
zertifiziertes Passivhaus zu erreichen — was dem Bauherren zusatzliche
Forderungsmoglichkeiten der Stadt Minchen einbrachte.

This terraced house with 4 residential units, each with approx. 105m? of living space,
was realized in Minchen-Waldperlach.

The identical, actually typical row house ground plans nevertheless have their charm.
Spacious window areas allow plenty of light into the apartment. The internal
corridores are supplied with daylight by transom windows to the adjoining rooms. The
terraces and balconies to the southern garden make a reference to the outside
without compromising privacy. High-quality materials, deep seat window sills and
elegant wooden stairs stand out clearly from standard row houses.

The wooden fagade made of larch wood with dark paneled fagade claddings,
anthracite-colored windows and doors is simple and high-quality.

The good south-orientation, a clear shading situation and the tried and tested
building system FREE from Lebensraum Holz made it possible to reach a certified
passive house — which gave the builder additional funding possibilities of the city of
Munich.
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1.3.Verantwortliche Projektbeteiligte / Responsible project participants

Entwurfsverfasser / Architect: Arch. Christian Conrad, Minchen

Ausfuhrungsplanung/ Haustechnik/

Bauleitung /
Implementation planning/ building systems/  Lebensraum Holz
construction management: Dipl.-Ing. (FH) Benedikt Auer

Verfasser der Gebaudedokumentation/

Author of project documentation: Benedikt Auer
Datum, Unterschrift/ lé /
Date, Signature: 19.09.2017 o/ 1)
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2. Ansichtsfotos Passivhaus

Nordseite — Die Eingangsseite zu den Reihenhausern
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Westseite

Silidwestseite

Stand: 09/2017
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Sidseite — Terrassen und Balkone mit Privatsphére

Lichtdurchflutete Innenraume

Sitzfenstebz'in ke
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Elegante Holztreppen
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3. Schnittzeichnung Passivhaus
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Querschnitt Reihenhaus (nicht maRBstablich)

Der Keller ist in der thermischen Hullle.

Die vorgeschriebene Wandhéhe von 6m ab Geldnde und die steile Dachneigung
ergeben ein Dachgeschoss mit viel Dachschrage. Mit bewusst platzierten
Dachfenstern wird partiell eine grofRere Kopfhdhe erreicht.
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4. Grundrisse Passivhaus
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Grundriss EG — Westhalfte

Man betritt das Gebaude auf der Nordseite. Es schlief3t sich der Flurbereich mit
Zugang zum WC und zum Keller an. Der Durchgang zum Wohn-/ Ess- und
Kochbereich ist offen. Die Erschlielung der Obergeschosse erfolgt vom
Wohnbereich aus. Die Osthalfte des Hauses — also die beiden anderen Wohnungen
— sind gespiegelt angeordnet.
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Grundriss OG Westhilfte

Aus dem Erdgeschoss kommend gelangt man in den Flurbereich, von dem aus die
angrenzenden 2 Kinderzimmer und das Bad erschlossen werden. Auf3erdem geht es
weiter ins Dachgeschoss oder hinaus auf den Sudbalkon.
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Grundriss Dachgeschoss Westhalfte
Das Dachgeschoss besteht aus einem Schlafzimmer mit abgetrenntem kleinem Bad.
Die Belichtung des Schlafzimmers im Mittelhaus erfolgt Uber ein groRes Dachfenster.
Ebenso sind in den Badern Dachfenster angeordnet, um die Belichtung zu
gewahrleisten und in dem Bereich eine optimierte Kopfhdhe zu bieten.
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Grundriss Keller Westhalfte

Im Keller gibt es einen Hobbyraum und einen Technik- /Lagerraum.

Der Hobbyraum ist hochwertig mit Parkett ausgestattet und verfligt Gber ein grofRes
Fenster mit Lichtschacht.

Im Technikraum ist die Liftungsanlage untergebracht. Hier findet die Verteilung der
Laftungskanale zu den Steigleitungen statt. AuRerdem gibt es einen Anschluss fur
die Waschmaschine sowie ein Ausgussbecken.

Die Ubergabestation der Fernwérme ist ebenfalls hier angebracht.

Der Raum unter der Kellertreppe ist vom Technikraum aus zuganglich und kann als
zusatzlicher Stauraum genutzt werden.
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5. Konstruktionsdetails Passivhaushiille

5.1. Beschreibung der Konstruktion der Bodenplatte / Kellerdecke inkl.
Dammung

Kellerwand UG
60 Stahlbetonwand d=250mm lambda =25
63 PS-Dammung d=200mm lambda = 0.037
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- Abrechnungsmall Ddmmung Bodenplatte
Bodenplatte
50 Parkett d=15mm lambda = 0.13
51 Zementestrich d=65mm lambda = 1.4
52 Trittschall d=60mm lambda = 0.033
Abdichtung Bodenautbau
53 Stahibston d =250 mm lambda = 2.5
54 PS-Dammung d= 2x100mm lambda = 0.037

Detail Bodenplatte an KellerauBenwand beheizter Keller

Die Bodenplatte und die KellerauRenwand sind mit 20cm PS-Dammung ummantelt.
Der Ful3bodenaufbau flr den beheizten Keller betragt 14 cm mit Trittschalldammung,
Zementestrich und Bodenbelag.
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AuRenwand Holzschalung

1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
2  Luftschicht d=20mm
3 Holzfaserddmmplatte d= 100 mm lambda = 0.04
4 Stinder: Fichte/Tanne 60 mm x 120 mm lambda = 0.13
5 Dampfbremse DB+ d=0.23mm sD-Wert23m/06-4m
6 Schalung: Fichte/Tanne d =24 mm lambda = 0.13
7 Zellulosedammung d =240 mm lambda = 0.04
8 Stegtrager Fichte/Hartfaser 60 mm x 240 mm lambda Gurte = 0.13
lambda Steg =040
9 Holzweichfaserplatte d=35mm lambda = 0,05
10 Hinter{ftung d=30mm
11 Holzschalu  d¢=27mm .
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Sockeldetail AuBenwand an Kellerdecke

Bei diesem Projekt wurde der Sockelbereich mit Sockelblech ausgeflihrt. Das
Sockelblech wird auf einer HD-Platte befestigt, die zwischen den Steico-Tragern an
einem Rauspundbrett befestigt ist. An der HD-Platte wird die Abdichtung, die unter
der AuRenwand lauft, hochgezogen. Das Sockelblech steht in das Gelande ein.
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5.2. Beschreibung der Konstruktion der AuBenwénde inkl. Dammung

Abrechnungsmal Holzbau
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Dampfbremse
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Abrechnungsmall Holzbau

Abrechnungsmal Holzfassade

AuRenwand Holzschalung

Gipskarton
Luftschicht

Dampfbremse DB+

ONDOIONBLN -

Zellulosedammung

9
10 Hinteriftung
11 Holzschalung

AuBenwandaufbau

Holzfaserdammpiatte
Stéander: Fichte/Tanne

Schalung: Fichte/Tanne
Stegtrager Fichte/Hartfaser

Holzwelchfaserpiatte

d=15mm

d =20 mm

d =100 mm

60 mm x 120 mm
d=0.23 mm
d=24 mm

d =240 mm

60 mm x 240 mm

d=35mm
d=30mm
d=27 mm

lambda = 0.25

lambda = 0.04
lambda = 0.13

sD-Wert23m/06-4m

lambda = 0.13
lambda = 0.04
lambda Gurte = 0.13
lambda Steg = 0.40
lambda = 0.05

Der zweischalige AuRenwandaufbau besteht aus der inneren lastabtragenden Ebene
Uber die 6/12cm KVH Stander und der dulReren Dammebene. Hier werden
Warmedammtrager mit Zellulose als Hohlraumdammung verbaut. Die aussteifende
Ebene Ubernimmt die zwischengelagerte Diagonalschalung. Die Dampfbremse ist rot
gestrichelt und durchgangig. Die winddichte Ebene bildet die Holzweichfaserplatte,
die an Elementstd3en noch zusatzlich verklebt wird.
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5.3. Beschreibung der Konstruktion des Daches inkl. Dammung mit
Anschlusspunkten zu AuBen- und ggf. Innenwanden

Nicht-Sicht-Dachstuhl

1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
40 Lattung 30 mm x 50 mm
5 Dampfsperre DB+ d=0.23 mm sD-Wert 23m/06-4m
41 Schaung Fichte/Tanne d=24mm lambda = 0.13
42 Stegtrager
33 Tragsparmen 100 mm x 200 mm lambda = 0.13
32 Zelulosedammung d =400 mm lambda = 0.04
34 Holzfaserdammplatie d=35mm lambda = 0.05
35 Unterdeckbahn pro dima Solitex Mento 3000
36 Konterattung 40 mm x 60 mm
37 Lattung 30 mm x 50 mm
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< ' - Bei offener Schalung muss die Winddichtung
é 18| 2510 28" ;20 - 6 32 2 mit verklebter Fassadenbahn ausgefiihrl werden.
s a7 Bel gaschlossener Schalung mdssen die
1 e hotizontalen und vertikalen Elementstote
5 Il ' mit Rissan Wigluv verkiebt werden.
1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
2  Luftschicht d=20mm
AuBenwand 3 Hoztasersimmpiatte d =100 mm lambda = 0,039
4 Stinder: Fichte/Tanne 60 mm x 120 mm lambda = 0.13
5 Dampforemse DB+ d=0.23 mm sD-Wert23m/06-4m
6 Schalung: Fichte/Tanne d =24 mm lambda =0.13
7 Zeluloseddmmung d =200 mm lambda = 0.04
8 Stegtriger Fichte/Hartfaser 60 mm x 200 mm lambda Gurte = 0.13
lambda Steg = 0.40
9 Holzwelchaserplatte Steico Universal  d = 60 mm lambda = 0.056
10 Winddichtungsebene = Holzwelchfaser
11 Hinterliftung d =30 mm
12 Holzschalung d=25mm

Traufe an AuBenwand

Im Detail ist die Lastabtragung Uber die Ful3pfette auf die Tragebene der Aulienwand
gut zu erkennen. Die rot gestrichelte Dampfbremse geht auf der Innenseite der
Schalung im Dach Uber den oberen Riegel der AuRenwand auf die Innenseite der
Diagonalschalung Uber und ist nicht unterbrochen. Der Traufabschluss ohne
Dachuberstand wird Uber einen Riegel in der Dammebene und einer abschlielienden
Dreischichtplatte gebildet, die die Befestigung von Tropfblech und Luftungsgittern
aufnimmt.
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5.4. Beschreibung der Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

Abrechnungsl Holzfassade
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Abrechnungslage Trockenbau &
(wenn Effnung Ober 2.5m*)

AuBenwand Holzschalung

ONOULEBEWN -

10
1"

12
13
14

20

Fenster

Gipskarton

Luftschicht
Holzfaserddmmplatte
Stander: Fichte/Tanne
Dampfbremse DB+
Schalung: Fichte/Tanne
Zellulosedammung
Stegtriger Fichte/Hartfaser

Holzwelchfaserplatte
Hinterliftung
Holzschalung
Laibungsbrett
Holzfaserddmmung
Holzbohle

Gipskarton

— Laibung

d=15mm

d =20 mm

d = 100 mm

60 mm x 120 mm
d=0.23mm

d =24 mm

d =240 mm

60 mm x 240 mm

d =35 mm
d =30 mm
d =27 mm
d =20 mm
d =40 mm

d=125mm

lambda = 0.25

lambda = 0.04

lambda = 0.13
sD-Wert23m/06-4m
lambda = 0.13

lambda = 0.04

lambda Gurte = 0,13
lambda Steg = 0.40
lambda = 0.05

lambda = 0.13
lambda = 0.05
lambda = 0.13

lambda = 0.25

Das Alu2Holz-Fenster der Fa. Freisinger Fensterbau wird im Werk in der AuRenwand
auf den tragenden Rahmen montiert. Der Fensterrahmen wird auRen komplett
Uberdammt, um die Warmebricke zu minimieren. Die Verglasung der Fenster liefert
die Fa. Glas Trdésch. Der g-Wert It. EN 410 betragt 48-53%, der Ug-Wert It. EN 673
0,5-0,6 Wm?K.
Gestalterisch wurde hier das Laibungsbrett anthrazitfarben ausgefiihrt, was dem
Gebaude eine schlichte Eleganz verleiht.
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Montage Wand mit eingebautem Fenster

ZERTIFIKAT

Zertifizierte Passivhaus-Komponente
Komponenten-ID 0022wc03 giitig bis 31. Dezember 2016

Kategorie:  Fensteranschiuss
Hersteller: 'OPTIWIN GmbH,
Ebbs,
Ostereich

Produktname:  Alu2Holz

Folgende Kriterien for die kuhl-gemaigte Klimazone

wurden gepraft

Behaglichkeit  Uw, sngetae < 0,85 W/(m?K)
mitU; = 070W(m?K)

Hygiene frsozs > 070

OPTIWIN GmbH

Passivhaus Institut
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
Deutschiand

Wikdbichlerstrasse 1, 6341 Ebbs, Osiereich
£ 443 5373 46046 0 | 5 office@optiwin.net | “® htp:/www.opliwin.net

Berechnungsmodell Isothermengrafik

Beschreibung

),11 W/(mK)) mit Kork und v
(4/18/4/18/4); Der Rahmen wird beim Einba in Laibung und Sturz volstandig Oberdamt.

Erlauterungen
Die Fenster-U-Werte wurden for die ProffenstergroBe von 1,23m x 1,48m bei Uy = 0,70W/(m?K)
rechnet wie

folt

Verglasung U, - [J0700 | o6+ (0B8N 053 wim?K)
+ 4 4 i
Fenster Uy = 082 078 |074| 070 WimK)

Transparente Bauteile werden abhangig von den Warmeverlusten durch den opaken Teil in Effi-
o

zienzkiassen eingestuft. In diese gehen die , die
Glasrand und die Glasrandlangen ein. Ein ausfonriicher Bericht Ober die im Rahmen der Zertitzie-

Das Passivhaus Institt hat weltweite Komponenenarforderungen for sieben Kimazonen defiiert
die for Kimazonen

auch in Kimazonen mit geringeren Anforderung eingesaizt werden. ES kann wirtschattich sinvol

sein, in einer Kimazone eine thermisch hoherwertige Kompanente, die for eine Kiimazone mit stren-
, einzusetzen

Passivhaus-
Effizienzklasse oo

www.passiv.de

ihi-gemaBigtes Kima
5 Weitere Informationen zur Zertiizierung
k sind unter www.passv.de Und www.passipedia.de verfogoar.

ZERTIFIZIERTE
KOMPONENTE L

us Institut

AluzHolz

www.passiv.de

Zertifikat Fenster Alu2Holz

Gebaudedokumentation
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anthrazitfarbene Laibungsbretter

Rz,mm Rahmenbrelte | Rahmen-UWert Giasrand-y-Wert  Temperaturiaktor
lenmwerte U v Tnscozs
mm WimK) Wi(me K) [¢]

Oben | 118 083 0,026 073
ks = 8 08 002 073
Rectis =gt 8 083 0028 073
unen L 118 0% 0,025 073
sup <% 130 0% 0029 070

Abstandhalter: SuperSpacer Tri-Seal Sekundar Dichtung: Polyurethan

Geprifte Einbausituationen

Bolonschalungssion Hozlocribay

= Wy

Oben 0,001 Over 0,006
Links 0,001 Links 006
Rechts 0,001 Rechts. 0,006
Unten 15 Unten 0,024

Komponenten-ID: 0022wc03 4

www_passiv.de
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6. Beschreibung der luftdichten Hiille

Michael Marx
8ez -Kaminkehrermester & Geboudeenergeberater
Am Heng 14
83417 Krchanschonng
Tel. 02683-1827
mobid. 01704838427

birr-ma . micha el @t-onkne de

www.mare-kamunkehrer.de

Messung der Lurtgurchlassigkert
_gemat DIN EN 13829 (2001

Prufbericht

uber die Luftdurchlassigkeit des Geb3udes

Gebaude/Objekt:
BV Glaser-Grobmayr
Dr. Walther v. Miller Str. 18
81739 Miinchen
hat bei der Luftdurchlassigkeitsmessung am:
| 27.11.2015 |

folgenden wert fir den volumenbezogenen Leckagestrom erzielt:

| n50=0,22 1/h |

Der nach Energieeinsparverordnung (EnEV) zul3ssige Grenzwert betragt:

bei Gebauden ohne raumiufttechnische Anlagen: 3 1/h
bei Gebauden mit raumiufttechnischen Anlagen: 1,5 1/h
bei Passivhausern: s 06 1/h

=imweis: Das Messergebnis schlielt verdeckte Mangel in der Konstruktion nicht sus

Kirchanschoring 27.11.2015 Michael Marx
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Beschreibung der Ausfuhrung

Die bewahrten Details des Bausystems FREE von Lebensraum Holz und deren
konsequente und sorgfaltige Ausfihrung sowohl im Werk als auch bei der Montage
vor Ort fuhren immer zu sehr guten Drucktestergebnissen. Der gemessene Wert bei
diesem Bauvorhaben von n50 = 0,22 1/h unterschreitet weit den fur Passivhauser
geforderten Wert von 0,6 1/h.

Der Ubergang der luftdichten Hiille wird im Bereich der Schwelle von Beton auf
Holzrahmenbau mittels einer Schlauchdichtung ausgefuhrt. Im Bereich der
Aullenwande wird bewusst auf eine Montageschwelle oder einen Quellmoértel
verzichtet. Die Anforderungen an die Ebenheitstoleranz der Kellerdecke sind hoch,
deswegen ist es moglich, einen sehr guten luftdichten Ubergang zu erreichen (siehe
auch Sockeldetail).

Die luftdichte Gebaudehulle im Keller bildet der durchgehende Ortbeton.

In der AulRenwand ist die Dampfbremse pro clima DB+ eingebaut. Sie wird an die
tragenden Holzrahmen, jeweils an Rahm, Schwelle und den auf3eren Standern,
geklebt. Die Eckausbildung an den Aufienecken wird durch ein Kompriband
zwischen den Rahmen dicht.

Dampfbremse = - -----=-=-=-==--

Entwasserungsebene —-—-—-—-—-—

3
h § 3 h:
o 2
§
111k ;
i [~
8 [}
3 5 5
¢ ‘ 2
Q - 3
E & §
% -
& 'TH 2
E [t Bodenbelag
i
g J Estrich
s q J| Trittschallddmmung
1
Abrechnungsmal BSH-Decke B3H:Decke
> h Deckenauflager n. Statik
2
§ —— 8
— -
z ’ — g
g e, g
£ o =il 4
g - 3
e =
ot
=:C_ — AuBenwand Holzschalung
- 1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
18— 1 2 Luftschicht d=20mm
" 3 Holzfaserddmmplatte d =100 mm lambda = 0.04
4 Stander: Fichte'Tanne 60mmx 120 mm  lambda = 0.13
5 Dampibremse DB+ d=023mm sDWert2.3m/06-4m
6 Schalung: Fichte/Tanne d=24 mm lambda = 0.13
7 Zelluloseddmmung d =240 mm lambda = 0.04
8

Stegtriger Fichte/Hartfaser 60 mmx 240 mm  lambda Gurte = 0.13
lambda Steg = 0.40

JU JL e 1

Ak R

L0 N O B O Y B |

9 Holzweichfaserplatte d=35mm lambda = 0.05
10 Hinteriiftung d =30 mm
11 Holzschalung d =27 mm

DeckenstoR
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Der Deckenstol3 zwischen Rahm EG und Schwelle OG bzw. zwischen Rahm OG und
Schwelle DG wird mit einer flexiblen Dampfbremse abgedichtet.

Beim Nicht-Sicht-Dachstuhl wird die Dampfbremse auf der Unterseite der 24mm-
Schalung verlegt. Der Dampfbremse aus dem Dach und die aus der AuRenwand wird
zwischen oberem Rahm und FuBpfette zusammengefuhrt und ordentlich verklebt
(siehe auch Traufdetail).

Im Bereich der Kommunwande, die im Dach bis zur Oberkante der
Holzweichfaserplatten hochgezogen werden, wird die Dampfbremse komplett Gber
das obere Wandende bis zur Dampfsperre der angrenzenden Dachflachen gezogen
und miteinander verklebt.

Konteriattung mit
3 2 2 Dampfbremse Nageldichtband
gg::risagr:ggg Gebaudetrennwand Intello pro clima ity chink Tancon Malia
~ il 38
as/al § 37
ZFC Y S —— - —
34
3
32
dche 1) 42
rLl 41
I8 (= 405 I=]
- <
;: 2 2cm Holzfaserstreifen
cm Holzfaserstreifen | |~ g i
? i~ §
g o] . AbrechnungsmaB Dach Trockenbau
c b g . o
3 E:'g !
° O . .
-1 " o1 Nicht-Sicht-Dachstuhl
2 -
3 :% : 1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
o - 40 Lattung 30 mm x 50 mm
8 e 21 5 Dampfsperre DB+ d=0.23 mm sD-Wert 23m/06-4m
< - g . 41 Schalung: Fichte/Tanne  d =24 mm lambda = 0.13
X o] 42 Sleglrager
o S 33 Tragsparren 100 mm x 200 mm  lambda = 0.13
o C£F] 32 Zelluloseddmmung d = 400 mm lambda = 0.04
« - 91 34 Holzfaserddmmplatte d=35mm lambda = 0.05
E g,g 35 Unterdeckbahn proclima  Solitex Mento 3000
e =11 36 Konterlattung 40 mm x 60 mm
2 =17 37 Lattung 30 mm x 50 mm
5 ” —:;1 =— 38 Dachdeckung
g — —
=10 =177 Gebaudetrennwand / Wohnungstrennwand
12===1[[ 1® Wohnungstrennwand ohne Feuerspangen
E:f4§:j T | =4 1 Gipskarton d=15mm lambda = 0.25
—— - 12 Gipsfaser d=125mm lambda = 0.32
wem Quuuaww O aw 4 Stander: Fichte/Tanne e=42cm 60 mmx 120mm  lambda = 0.13
Yl | WlA0 g |y 17 Mineraifaser >30kg/m? d =100 mm lambda = 0.035
18 Gipsfaser d =2x15 mm lambda = 0.40
i 385 . 19 Trennwandplatte s'=OMN/m> d=35mm lambda = 0.035

Kommunwand an Nicht-Sicht-Dach
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Kommunwand - Dach

Decke - AuBenwand
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7. Beschreibung der Liiftungsanlage

7.1. Beschreibung der Planung des Liiftungs-Kanalnetzes

In den Grundrissen ist die Kanalfiuhrung der Luftungsanlage eingezeichnet.

Jede Wohnung ist mit einem eigenen Luftungsgerat ausgestattet. Das Gerat Paul
Novus 300 steht im Keller im Technikraum jeweils an der Ecke Kommunwand /
Aullenwand. Die Leitungswege der Fortluft- und AuRenluftkanale bis zur thermischen
Hulle sind durch diese Platzierung sehr kurz. Im Erdreich werden die Kanale zu den
Ansaug- und Ausblasbogen im Gelande gefuhrt.

Verkleideter Ausblas- und Ansaugbogen

Die Verteilung der Zu- Und Abluftkanale zu den Steigleitungen erfolgt unverkleidet im
Technikraum. Die Steigleitungen verlaufen in den Innenwanden bzw. in
Vorsatzschalen, sodass nur Im Kellerabgang im Erdgeschoss eine kleine
abgehangte Decke notwendig ist.

Alle Luftungsleitungen werden mit Wickelfalzrohren ausgebildet. Schalldampfer vor
den Luftungsauslassen sorgen fur eine gerauschfreie Beluftung.
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Liftungsverteilung in der Innenwand im Kellerabgang (abgeh. Decke folgt)

Abluftraume sind, wie in den Grundrissen ersichtlich, der Technikraum im Keller, WC
und Kuche im Erdgeschoss, Bad im Obergeschoss und Bad im Dachgeschoss (rote
Planstempel in den Planen). Zuluftrdume sind im Keller der Hobbyraum und in den
ubrigen Geschossen die Wohnrdume, Kinderzimmer und Schlafzimmer (griine
Planstempel in den Planen). Die Flure und Treppenwege sind als Uberstrombereiche
anzusehen. Im Bereich der Tlren sorgt ein verkiirztes Tirblatt fiir die Uberstrémung.

7.2. Beschreibung der Planung der Liiftungsanlage

Jede Wohnung verfugt Uber ein eigenes Paul Novus 300 Liftungsgerat mit einem
Warmebereitstellungsgrad von 93%.

Die spezifische elektrische Leistungsaufnahme betragt 0,24 Wh/m?.

Das zertifizierte LUftungsgerat besitzt eine automatische Bypassregelung mit
motorischer 100%-Bypassklappe fir den Sommer-Bypass-Betrieb.

Unmittelbar nach dem Lufteintritt ist in der Au3enluft ein Feinstaubfilter der Klasse F7
untergebracht. In der Abluft ist ein Grobstaubfilter der Klasse G4 eingebaut.
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Passivhaus Institut
Dr. Wolfgang Feist

ZERTIFIKAT

Zertifizierte Passivhaus-Komponente
Komponenten-ID 0302vs03 gaitig bis 31. Dezember 2016

64283 Darmstadt
Deutschland

PAUL Warmeriickgewinnung GmbH
August-Horch-Str. 7, 08141 Reinsdorf, Deutschland
B +49 (0) 375 303505-0 | X info@paul-lueftung.de | “& http//www.paul-lueftung.net |

b4
Katerorie: Li at mit Wa U
Hersteller: PAUL Warmeriickgewinnung GmbH
Deutschland
Produktname: novus 300
Spezifikation: Luflleismng <600m¥%h
Warmedbertrager: Rekuperativ
121-231 m%h
Das Zertifikat wurde nach Erfillung der nachfolgenden Warmebereit-
Hauptkriterien zuerkannt stellungsgrad
Warmebereitstellungsgrad nwre 2 75% 23%
Spez. el. Leistungsaufnahme P, < 045Whm3
Lpe i = ; 39 Spezifische elektrische
9 = Leistungsaufnahme
Behaglichkeit Zulufttemperatur > 16,5°C bei 0,24WHm?

AuBenlufttemperatur von -10°C

kuhl-gemaBigtes Klima

ZERTIFIZIERTE

Passivhaus Institut

www.passiv.de

Leckage
Die ermittelten Leokagevolumenslréme darfen nicht gréBer als 3% des mittieren Volumenstromes
des

innerhalb des Ei
Interne Leckagen Externe Leckagen

0,54% 1,43%
Abgleich und Regelbarkeit
For AuBen- und Fortluftmassenstrom (bel Aufstellung des Gerates mnerhalb der warmegedAmm»
ten Gebaudehdlle) bzw. Zuluft- und A (bei des Gerates

muss itig die Bal wsrden
kénnen.

= Der Einsatzbereich (Standardldftung) des Gerates reicht von 121231 m¥h.
= Der Balanceabgleich der Ventilatoren ist maglich.
= Das Gerat bietet mindestens folgende Regeloptionen:

v Aus- und Einschalten der Anlage.

v Synchronisiertes Einstellen von Zu- und Abluftventilator auf Grundldftun, 5%(70_‘80 %); Stan-
dardliftung (100 %) und erhdhte Lftung (130 %) mit eindeutiger Ablesbarkeit des einge-
stellten Zustandes.

= Das hier untersuchte Gerat hat einen Standbyverbrauch von 0,95W und halt damit den Zielwert
von 1 W ein.

= Nach einem Stromausfall fahrt das Gerat selbsttatig wieder an.

Schallschutz

Der geforderte Glenzwen for den Schal]lexs(ungspegel des Gerats betragt, zur Begrenzung des

35dB(A). Di von unter 25dB(A) in Wohn-
rAumen und unter 30GB(A) n F  missen dunch einge-
halten werden kénnen. Bei der schalltechnischen Prifung des Gerates wurden bei einem Volumen-
strom von 200 m?/h folgende Schallleistungspegel messtechnisch bestimmt:

Kanal
—_— AuBeniuft Zuluft Abluft Fortiuft
43,0dB(A) 47,2dB(A) 64,9dB(A) 46,0dB(A) 64,8dB(A)
= Die Anforderung an den Gerateschall wird damit nicht erfallt.
Auflage: Das Gerat ist von den
= Eine beispi for Zuluft und Abluft ist im ausfahrli-
chen Bericht emhallen hzw belm Hersteller eine proj ifi gung der
Schalldampfer wird empfohlen.
Raumlufthygiene
Das Gerat ist mit Fil
AuBenluftfilter Abluftfilter
G4 G4
Komponenten-ID: 0302vs03 34

Www.passiv.de

Zertifikat Paul Novus 300
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Passivhaus-Behaglichkeitskriterium

Eir;'ea'rlmnimab Zulufttemperatur von 16,5 °C wird bei einer AuBenlufttemperatur von ca. -10 °C ein-
gehalten.

Effizienz-Kriterium (Warme)

Der wird basi auf L des g L
mit balancierten Massenstrdmen auf der AuBen-/ Fortluftseite gemaB folgender Formel ermittelt:

Pei
(Oe7a — Ocna) =

MRS =~ 8grs — OooA)

nwre Warmebereitstellungsgrad in %

Ogrs  Ablufttemperatur in °C

0gna  Fortluftemperatur in °C

Bops  AuBenlufttemperatur in °C

Py Elektrische Leistung in W

m Massenstrom in kg'h

Cp Spezifische Warmekapazitat in W (kg K)

Warmebereitstellungsgrad
wRa = 93%
Effizienz-Kriterium (Strom)

Am Prafstand wurde bei einer externen Pressung von 100 Pa (| I)ewells 50 Pa druck- bzw. saugseitig)
die gesamte elektrische Leistungsaufnahme des Gerates inklusive Steuerung jedoch ohne Frost-

schutzheizung gemessen.
Spezifische elektrische
Leistungsaufnahme
Patspez = 0,24Wh/m®
Effizienzkennzahl
Die Effizi dient der

Bewertung eines Luftungsgerats. Sie gibt an,
um welchen Anteil der 10 i durch einess?1 mit
Warmeriickgewinnung reduziert werden kann.

Effizienzkennzahl

€ =075

www.passiv.de

AuBenluftseitig wird ein Feinfilter der Klasse F7 oder besser Sofer
teausstattung, wird ein F7-Filter als optionale Gevsxeauss(anung bzw. Zubehor vom Hersleller ange-
boten.

Fvoslschuvzschahung

dass auch bei winterlichen Extremtemperaturen
( |5 C) sowohl ein Zufrieren des Warmeubemagers als auch das Einfrieren eines optionalen hy-

werden kann. Beim ungestdrten Frostschutzbetrieb
muss die regulare Funktion des Gerates sichergestellt sein.

= Fi far den v
v Bauseits muss separat montiert wer-
den. Der Hersteller empilehll dalur das Gerat i |so Defros(erheczung mit einer Leislung von
2 kW en mit : mostat, welches eine
gelung Bel l einer A von -1 °C erfolgt eine
der

wird das Gerat bei Unter-
In diesem Falle wird am

= Frostschutzschaltung for ein eventuell

v Zum Schutz eines Hei
einer Zuluftgr von 4,8 C

Bedienelement eine Fehlermeldung angezeigt.

44 novus 300

www.passiv.de
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8. Beschreibung der Warmeversorgung

In einem kleinen Nebengebaude ist die Heizungstechnik untergebracht.
Die Warmeerzeugung erfolgt Uber die Luftwarmepumpe Viessmann Vitocal 350 A —
AWHO 351.A14 mit einem COP von 3,50.

Technische Angaben (Fortsetzung)

AuBenaufgestelite Warmepumpen

Typ AWHO 351.A10 | AWHO 351.A14 | AWHO 351.A20

Leistungsdaten Heizen nach EN 14511 (A2/W35)

- Bei Volumenstrom Sekundarkreis Ih 2400 3300 3700

- Bei Durchflusswiderstand mbar 200 370 450
kPa 20 37 45

Nenn-Wameleistung kw 10.60 14,50 18,50

Elektr. Leistungsaufnahme kw 29 42 58

Leistungszahl £ (COP) 3.60 3.50 3.20

Leistungsdaten Heizen nach EN 14511 (A7/W35, Sprei-

zung 5 K)

Nenn-Warmeleistung kw 12,70 16.70 20,60

Elektr. Leistungsaufnahme kw 3.1 42 6.1

Leistungszahl £ (COP) 4.00 3.80 340

Warmegewinnung

Max. Ventilatorieistung w 110 170 270

Max. Luftmenge m*h 3500 4000 4500

Max. zul. Druckveriust (zu- und abluftseitig) Pa - - -

Min. Lufteintrittstemperatur °C -20 -20 -20

Max. Lufteintrittstemperatur °C 35 35 35

Anteil Abtauzeit/Laufzeit % 2bis5 2bis5 2bis5

Heizwasser (Sekundarkreis)

Inhalt | 50 55 6.0

Mindestvolumenstrom Ih 1100 1450 1700

Durchflusswiderstand Verflissiger (mit der Anschiussver- mbar 50 00 120

rohrung, Lieferumfang) kPa 50 2.0 120

Max. Vorlauftemperatur (bei 5 K Sprezung)

— Bei Lufteintrittstemperatur -20 °C °C 55 55 55

— Bei Lufteintrittstemperatur 10 °C °C 85 85 85

Elektrische Werte Warmepumpe

Nennspannung 3/N/PE 400 VIS0 Hz

Max. Nennstrom A 10 14 183

Anlaufstrom (mit elektronischer Anlaufstrombegrenzung) A 23 26 30

Anlaufstrom (bei blockiertem Rotor) A 64 101 o0

Absicherung A 3xB16A 3x B20A 3xB25A

Absicherung Ventilator T63AH T63AH T63AH

Schutzart IP X4 IP X4 IP X4

Nennspannung Steuerstromkreis 1/N/PE 230 VIS0 Hz

Absicherung Steuerstromkreis T63AH]| T83AH| T63AH

Kaltekreis

Arbetsmittel R407C R407C R407C

- Fullmenge kg 40 40 40

- Treibhauspotenzial (GWP) 1774 1774 1774

- CO-Aquivalent t 7.00 7.08 022

Verdichter Typ Scroll Hermetik mit Einspritzung

Abmessungen

Gesamtiange mm 1265 1265 1265

Gesamtbreite mm 1380 1530 1700

Gesamthohe mm 1885 1885 1885

Gesamtgewicht kg 325 335 400

Zul. Betriebsdruck bar 3 3 3
MPa 03 0.3 0.3

Anschlusse

Heizungsvor- und -ricklauf G 1% 1% 1%

Kondenswasserschlauch (@ innen/aufien) mm 25132 25132 2532

Energieeffizienzklasse nach EU-Verordnung Nr.

81172013

Heizen, durchschnittiche Klimaverhaltnisse

- Niedertemperaturanwendung (W35) A A At

- Mitteltemperaturanwendung (W55) A* A A
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Die Warmepumpe speist einerseits einen 9501 Brauchwasser-Speicher sowie einen
4001 Heizwasser-Speicher. Uber das KaMo-5-Leiter-System werden die
Wohneinheiten von der Technikzentrale zur Ubergabestation versorgt. Dabei sind 2
Leitungen fur den Heizungsvor- und —ricklauf, 2 Leitungen flr den Brauchwasservor-
und —rucklauf und eine Leitung flr das Kaltwasser vorgesehen.

Im Erdgeschoss jeder Wohnung gibt es eine Ubergabestation. In der
Ubergabestation wird das Brauchwasser lber einen Warmetauscher gefiihrt. Mit der
erhaltenen Warmeenergie wird das kalte Frischwasser erwarmt und zu warmem
Frischwasser. Somit kann die nach Trinkwasserverordnung geforderte 3-Liter-Regel
eingehalten werden und es besteht keine Legionellen-Gefahr.

Die Leitungen sind im Gefalle verlegt; die erste Wohnung liegt am hdchsten, dort
kann entluftet werden.

Durch die Verteilung in Brauchwasser und Heizwasser und die dafur bendtigten
unterschiedlichen Vorlauftemperaturen kann die Effizienz der Warmepumpe optimal
ausgenutzt werden.
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Heizwasserspeicher Verteilung 5-Leiter-System
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9. Kurzdokumentation wichtiger PHPP-Ergebnisse

Passivhaus-Nachweis

Objekt: Neubau Mehrfamililenhaus
Statie; Dr.Walther.von-Miller-Strate 18
PLZ/OM: 81739 Munchen )
Provinz/Land: .Bawm .DE-Demdﬂmd
Objekt-Typ: lMFH
Klimadatensatz: DE0DIGa-Munchen
Klimazone; _3: Kiihl-gemaigt Standorthahe: 540 m
Bauherrschaft: Renate Glaser, Hans Grobmayr
Sirale: _Llnl-_c hrisl-gt_rasg 'I_ll
PLZ/QM: BSG25 Glonn
Provinz/Land: g&wm .IJE-BwIidhmi
Architektur: Arch, Christian Conrad Haustechnik: Lebensraum Holz GmbH
Swaua:_s:nray:tmua 47 Sirale: .Gsmrhpaﬂ.: lﬁ!adrl’!ld 1519
PLZ/On: 82110 _Germerlng ) PLZOr: B3043 Bad Aibling )
Prowvinz/Land: Bayern DE-Deutschland Provinz/Land; _ﬂawln DE-Deutschland
Enargiomraiung:_Lnbemraw Holz GmbH Zertfizierung: .B.Tm: Prof. Dr. Harald ﬂnum
StraBe: Gewerbepark Markfeld 15-18 Strake: Sonnenfeld 3
PLZKJI'I:_GJN.'I _Ead Aibling i PLZMOr: .31122 _samcrbcrg - Tqmng
ProvinziLand: Bayern DE-Deutschland Provinz/Land: Bayern DE-Deutschland
Baujnhr__ 2015 Innentemperatur Winter [*C]: | 20,0 Innentemp. Sommer ["C]:_ 250
Zahl WE: 4 Interne Wirmequelien (IWQ) Heizfall [Wim]: 26 W Kihifall (/v 2.8
Persumnz,nhlz_ 8.7 spez. Kapazitat [Whi pro m* EBF]: 104 Mechanische Kahlung:
‘Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsilache und Jahr
. alternative
Energiebezugsiliéche m? 412,3 Kriterien Kriterien Erfulit?!
Heizen Heizwarmebedarf KWhi{m?a) 15 < 15 W )
a
Heizlast Wim? 11 H - 10 1
B —
e |
Kihlen Kishl- + Entleschiungsbedart kWhiim?a) = -1 - -
Kdhllast Wim® - E1 - =
Ubertemperaturhdufigkeit (= 25 *C) % 2 = 10 ja
Héufigkeit berhohter Feuchte (= 12 gikg) % 0 < 20 ja
Luftdichtheit Dnicklest-Luftwechsel g 1M 0,22 = 08
Nicht erneuerbare [ [
Emeuerbare PER-Bedarl kWhi{im?a) 47 < = =
Primirenergie Erzeugung emeuert. Energie =
{PER) {Bezug auf iberbaute Fliche) HVHIM'a) 29 z E g
¥ lowvos Fakl: Datan Tahien; - koing AMOCenng
lch bestatige, dass die hier angegebenen Werle nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kenmwerte Passivhaus Classic? “
des Gebdudes ermitiell wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Machwaeis bei. b ik I
Funkiicn Wormname Machname Unterschnft
1-Projektierar Benedikt Auer
Ausgestellt am ort
Lebensraum Holz GmbH
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10. Kosten

10.1. Baukosten

Die Baukosten der Kostengruppe 200 — 700 betragen 3000 € / m2.

10.2. Bauwerkskosten
Die Bauwerkskosten der Kostengruppe 300 + 400 betragen 2600 € / m2.

11. Erfahrungen

Das Haus ist seit Herbst 2016 bewohnt. Rickmeldungen liegen noch keine vor.

12. Untersuchungen / Veroffentlichungen

Zu diesem Bauvorhaben gibt es bisher keine Verbrauchsdaten oder Messwerte.
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