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1. Abstract / Zusammenfassung

1.1. Data of building / Gebaudedaten

Year of construction/ 2017 Space heating / 15

Baujahr Heizwarmebedarf

U-value external wall/ 0.130 W/(m2K) kWh/ (m2a)
U-Wert AuBenwand Average / Mittelwert

U-value basement ceiling/ 0.138 W/(m2K) Primary Energy Renewable (PER) / 77 KWh/(m?a)
U-Wert Kellerdecke Average / Mittelwert Erneuerbare Priméarenergie (PER)

U-value roof/ 0.102 W/(m2K) Generation of renewable energy / 17 kWh/(m?2a)
U-Wert Dach Average / Mittelwert Erzeugung erneuerb. Energie

U-value window/ 0.77 W/(m3K) Non-renewable Primary Energy (PE)/ 76 kWh/(m?2a)
U-Wert Fenster Average / Mittelwert Nicht erneuerbare Primé&renergie (PE)

Heat recovery/ 81 % Pressure test nso/ 0.3 h-1

Warmeriickgewinnung Average / Mittelwert Drucktest nso
Special features/ Solar power system (pv system) for power generation / Solaranlage (PV-Anlage)
Besonderheiten zur Stromerzeugung
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1.2. Brief description of the building project / Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passive House Parklogen Minchen-Schwabing

The object Parklogen Minchen-Schwabing on the site of the former radio
barracks Munich is not a military object, but a multi-family house on the site of
the former radio barracks. The structure has 4 full upper floors and a staggered
floor that has been constructed in light wood construction. In total there are 44

apartments on approx. 3100 mz of living space.

On the lower floor are the basement rooms under the upstairs apartments as well
as an underground car park under the exterior of the property. The lower
insulation level of the passive house enclosure is located in the living area on the
floor of the ground floor.

The use of Iso-Kimmsteinen in the supporting walls of the masonry walls allows

a reduction of the thermal bridge at the base point.

The facade of the building consists of a non-bearing wooden facade. The ceiling

is supported by concrete pillars, which are integrated in this facade cross-section.

The building is completed on the third floor by a reinforced steel concrete floor.
On the 4th floor (relay floor), the roof construction is given by a wooden structure,
which is partially insulated.

Heat-bridge-reduced or heat-free connections are available.

Passivhaus Parklogen Minchen
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Passivhaus Parklogen Miunchen-Schwabing

Bei
ehemaligen Funkkaserne Minchen handelt es sich nicht um ein militdrisches
Objekt,

Funkkaserne. Das Bauwerk besitzt 4 volle Geschosse und ein Staffelgeschoss,

dem Objekt Parklogen Miinchen-Schwabing auf dem Gelande der

sondern ein Mehrfamilienhaus auf dem Areal der ehemaligen
das in leichter Holzbauweise ausgefiihrt worden ist. Insgesamt gibt es 44
Wohnungen auf ca. 3100 m2 Wohnflache.

Im Untergeschoss befinden sich die KellerrAume unter den aufgehenden
Wohnungen sowie eine Tiefgarage unter dem Aul3enbereich des Grundstticks.
Die untere Dammebene der Passivhaushille befindet sich im Wohnbereich auf
dem FulRboden des Erdgeschosses.

Durch bei

Wohnungstrennwénden aus Mauerwerk wird eine Reduzierung der am Ful3punkt

den Einsatz von Iso-Kimmsteinen den tragenden

vorhandenen Warmebriicke erméglicht.
Die Fassade des Gebaudes besteht aus einer nicht tragenden Holzfassade. Der
durch

Fassadenquerschnitt integriert sind.

Deckenrand  wird Betonstlitzen gehalten, die in diesen

Das Gebaude wird im 3. Obergeschoss durch eine aufgedammte
Stahlbetondecke abgeschlossen. Im 4. Obergeschoss (Staffelgeschoss) ist die
Dachkonstruktion durch eine teils ausgedammte Holzkonstruktion gegeben.

Warmebrickenreduzierte bzw. warmebriickenfreie Anschliisse vorhanden.

Sommer 2017



1.3. Responsible project participants [/ Verantwortliche

Projektbeteiligte

Architect/
Entwurfsverfasser

Implementation planning/

Ausfiihrungsplanung

Building systems/

Haustechnik

Structural engineering/

Baustatik

Building physics/
Bauphysik

Passive House project planning/

Passivhaus-Projektierung

Construction management/

Bauleitung

Projektentwicklung/

real estate development

Certifying body/

Zertifizierungsstelle

Certification 1D/
Zertifizierungs ID
Author of project documentation /

Verfasser der Gebaude-Dokumentation

Date, Signature/

Datum, Unterschrift

Passivhaus Parklogen Miinchen

prasch buken partner architekten partG mbB

Grole Elbstrasse 150

22767 Hamburg

prasch buken partner architekten partG mbB

Grol3e Elbstrasse 150

22767 Hamburg

IGTech GmbH

Sportalle 79

22335 Hamburg

WTM Engineers GmbH

Johannisbollwerk 6-8

20459 Hamburg

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schii3ler
Mario Vukadinovic M.Sc.

Kinzigstrae 34

36043 Fulda

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schii3ler
Mario Vukadinovic M.Sc.

Kinzigstrale 34

36043 Fulda

W. Markgraf GmbH & Co KG Bauunternehmung Geschéftsstelle
Munchen

Pfeuferstr. 9

81373 Minchen

LIP Ludger Inholte Projektentwicklung GmbH
ABC-Stra3e 19

20354 Hamburg

B.Tec Dr. Harald Krause

Sonnenfeld 9

83122 Samerberg

www.passivehouse-database.org

. . 5347
www.passivhausprojekte.de

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schii3ler
Mario Vukadinovic M.Sc.

Kinzigstrale 34

36043 Fulda
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31.07.201
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2. Ansichtsfotos Passivhaus Parklogen Minchen-Schwabing

Passivhaus Parklogen Miinchen-Schwabing Nord & West Ansicht (Markgraf, Sommer 2017)

Passivhaus Parklogen Miinchen-Schwabing Ost Ansicht (Markgraf, Sommer 2017)
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Passivhaus Parklogen Miinchen-Schwabing Dach Staffelgeschoss (Markgraf, Sommer 2017)
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25.07.2017

Passivhaus Parklogen Miinchen-Schwabing Innenansicht - exemplarisch (Markgraf, Sommer 2017)

Passivhaus Parklogen Miinchen Seite 7 von 32 Sommer 2017



3. Schnittzeichnungen

Hier ist exemplarisch der Schnitt der Achse BB mit der erkennbaren Abgrenzung der thermischen Gebaudehille oberhalb der KellerrAume bzw. der Tiefgarage zu

sehen. Die Balkonplatten sind thermisch getrennt ausgefiihrt worden (siehe hierzu auch Abschnitt 5.5).

|

i
i

1)

A

L

Querschnitt Achse BB, Ausfiihrungsplanung (pbp Hamburg, Friihjahr 2017)
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Hier ist der Schnitt der Achse CC mit erkennbarer Abgrenzung der thermischen Gebaudehille oberhalb der Rampe zur Tiefgarage und mit Blick auf die Dammebene

der Rampenwand zu sehen (siehe auch Zeichnung).

Querschnitt Achse CC, Ausfiihrungsplanung (pbp Hamburg, Frihjahr 2017)
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4. Grundrisse

4.1. Untergeschoss

Nachfolgend ist der Plan des Untergeschosses dargestellt. In diesem Plan ist die flankierende Dammung, um den Abschluss der thermischen Gebaudehlle herum,
gut zu erkennen (siehe hierzu auch Abschnitt 5.1).
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Grundriss Untergeschoss, Ausfuhrungsplanung (pbp Hamburg, Frihjahr 2017)
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4.2. Erdgeschoss

Nachfolgend ist der Plan des Erdgeschosses, mit den erkennbaren Hausern A, B und C (von links nach rechts), jeweils mit eigenem Zugang, Treppenhauskern sowie

Aufzug, dargestellt.
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Grundriss Erdgeschoss, Ausfihrungsplanung (pbp Hamburg, Frihjahr 2017)
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4.3. 1, 2und 3. Obergeschoss - exemplarisch 2. Obergeschoss

Nachfolgend ist der Grundriss des 2. Obergeschosses dargestellt. Die anderen beiden Geschosse 1 und 3 unterscheiden sich nur geringfiigig von diesem und wurden
deshalb nicht separat dargestellt.
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Grundriss 2. Obergeschoss, Ausfiihrungsplanung (pbp Hamburg, Frihjahr 2017)
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4.4. 4. Obergeschoss

Hier ist der Grundriss des 4. Obergeschosses (Staffelgeschosses) mit den erkennbaren Hausern B und C (von links nach rechts) zu sehen. Ebenfalls ist das Dach
des 3. Obergeschosses mit den zum Teil vorhandenen Dachterrassen zu sehen.
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Grundriss 4. Obergeschoss, Ausfiihrungsplanung (pbp Hamburg, Friihjahr 2017)
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5. Konstruktionsdetails der Passivhaus Hulle und Technik

5.1. Konstruktion der Kellerdecke

In diesem Abschnitt sind die Anschlisse der aufgehenden Wande auf der Kellerdecke beschrieben. Die

Anschliisse der aufgehenden Wande verursachen geringe Warmestrome (siehe Detail A.2). Diese werden

durch den Einsatz von Iso-Kimmsteinen jedoch reduziert. Nachfolgend dargestellt sind exemplarisch einige

Details dieser Wand-und Deckenanschlisse.

Detail A1

Wohnung
WARNM

Abstallraum

<+ AT

1,00

Gamein- Gemeinschafl

schafl
WARM

Datail A2

i

B

Detail A3

Mdlirawum
Kalt

Konstruktionspunkte im Erdgeschoss unter Beachtung von Warmebriicken, Ausfihrungsplanung (pbp

Hamburg, Friihjahr 2017)

Der Aufbau der Kellergeschossdecke und Tiefgaragendecke gliedert sich folgendermaf3en:

Teilflache

FulRbodenaufbau
Zementestrich
EPS WLG 035
EPS WLG 035
Stahlbeton

Passivhaus Parklogen Miinchen

A
[WI/(mK)]
variabel
1,400
0,035
0,035
2,300

Seite 14 von 32

Dicke
[mm]
variabel
50

30

200
220
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Um die konstruktiv bedingten Warmebriicken von den Anschlusspunkten auf der Kellerdecke zu vermeiden,
wurde die Dammung unterhalb der Kellerdecke zum Teil flankierend angebracht. Die notwendigen

Dammstarken wurden dabei iterativ mit der FEM Software FLIXO ermittelt.

U=0,084 W/(mK) R U= 0,167 Witm )

o= -10.937 Wim

@,_=-18.927 Wim

U=0,167 Wim K)

m,_= 18,628 Wim

U= 0,167 W/{m K)
U=0,167 Wi{m K)

0,83
_ 18,628 18,927 WViex = —,L% - DBT1,060 - 0,167-1,000 = 0,020 WimK)

Wro T 3pogp | 2:094°1.300 - 0.167-1.000 = 0,332 W/mK) Ve = ggag - 01201300 - DAT-100 = 0308 WHmK) e 30,

Berechnung der Warmebriicken zu den Konstruktionspunkten im Erdgeschoss mit der FEM Software FLIXO

(FachplanerEnergie, Frihjahr 2017)
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5.2. Konstruktion der AulRenwande

Die AuRenwande sind in Holzstanderbauweise gefertigt worden. Grundsatzliches Ziel war es auf
nachwachsende Rohstoffe zu setzen. Zur Sicherstellung einer ausreichenden Feuerwiderstandsklasse wurde

die DAmmung innenseitig mit Mineralwolle ausgefihrt.

Ansicht der Holzrahmenkonstruktion der AuRenwéande wahrend Bauzustand (Markgraf, Friihjahr 2017)

50, 350 50 CO: Bonus

i

AuBenwand:

in 5 mit

siner ! und
Feuerwiderstandsklasse REI 30 bzw. REI 60 {4.0G;

)
bel einseitiger Brandbeanspruchung gem. DIN EN 13501-2 mit
aligemeiner bauaufsichilicher Zulassung

o
5]
g
o~

*‘: 2 Wandaufbay vom auflen nach innen:

zugelassenes und gepriifies System PAVATEX
1.8-10 mm Spachtelputz, Mortelgruppe PII
2a.100 mm Holzweichfaserplatte gem. DIN EN 13171
2.B. Pavatex Diffulherm A=0,045WimK.
2b, 40 mm Holzweichfaserplatte gem, DIN EN 13171
3. 240 mm Standerwerk mit Ausfachung aus
Holzweichfaserplatte,
z.B. Pavaflex A=0,030W/mK.
4. 15mm OSB-Platte, Dampfsperre

5. 50 mm_Kopledattung. dapwisehen .~~~
ré Mineralwolle WLG D40 gem. Ang. Fa Markgraf )
6125 m R

Bitte: von Hersislier
dadurch auch weilel
gem. DIN EN 13501-2 mit aligen

Material AWAm-K)]
B Aussenputz 0,870

Beton armiert (mit 1% Stahl) 2,300

Dammung WLG 039 0,039

Dammung WLG 040 0,040

Gipskartonplatten 0,250 e
Il Holzweichfaserplatte 045 0,045 g
B Holzwerkstoffplatte 0,100
B KvH 0,130
B unbeliiftete Hohlrdume Eps=0,9/0,9

Aufbau der Holzrahmenkonstruktion der AuBenwénde - exemplarisch, Ausfuhrungsplanung
(links: FachplanerEnergie, Frihjahr 2017; rechts: pbp Hamburg, Frihjahr 2017)
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5.3. Konstruktion des Daches

Die Dachkonstruktion Gber dem 3. Obergeschoss wurde mittels einer Gefélleddmmung ausgefihrt. Der

Dachaufbau wird durch ein Griindach abgeschlossen.

N5 5

Ausbildung der Dammebene der Dachkonstruktion Giber dem 3. Obergeschoss (Markgraf, Friihjahr 2017)

Kompriband

Attikablech Gefélle = 2%
+15.585— Holzwerkstoffplatte
Unterseite dunkel gestrichen

Kopfholz angeschragt] [

L0
LALH
PSSR
e
Ty
ATy eT ey
R A L a ]
s
spand]

e
At

e
T AV AT IAYEY

Deckenaufbau iiber StB-Decke:
min.100 mm Substrat
Filterflies
40 mm Festkérperdranage
Wurzelschutzbahn
2 mm EPDM-Bahn mit kleinem sd-Wert,
mechanisch befestigt oder verklebt auf
260-380 mm PUR Gefélledammung, WLG XXX gem. PHPP
mechanisch befestigt eder verklebt auf
Dampfisperre mit feuchtevariablem sd-Wert
bituminbser Varanstrich
220mm SiB-Decke

Dachkonstruktion iber 3. Obergeschoss (pbp Hamburg, Frihjahr 2017)

Uber dem 4. Obergeschoss (Staffelgeschoss) wurde die Dachkonstruktion als Holzkonstruktion ausgefiihrt.

Die Dachdammung wurde mittels Zwischensparrenddmmung ausgefihrt.
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5.4. Konstruktion der Fenster

Insgesamt wurden am Gebaude sieben verschiedene Fenstertypen eingesetzt, diese teilen sich wiederum in

ihre einzelnen Komponenten auf. Zur Erfassung der Verschattungen durch die Fenstereinbausituationen

wurden im PHPP die verschiedenen Fenstertypen entsprechend in Flligel zerlegt. Insgesamt ergeben sich

neun verschiedene Fligel, diese sind nachfolgend dargestellit.

Die gelb markierten Bereiche zeigen eine Teilung der Fenster mittels aufgesiegelter Sprosse, dies dient zur
Wahrung einer optimalen Warmebrticke.

Farstar Typ 1 Forster Typ 1 Ferster Typ 2/ Troppenhinus Fanstor Typ 3 Fonstar Typ 3
mit Absturzsichesung mil Abaturzsicharung mit Absturzsichorung
S .
wR1 ol u..F!'I | i
- ‘. i AT
08\ o0& 10
- e !
Etmche a1 !
@ o % |
R i
= ! N s
o 1 \ L :
i [ A2 L f
£ L !
I A 1 i
| el i |
! P b i
) P \ i’
! .
! - \
! “ \ f
’ '
A 7
P J
.!1" l! i
i S -
| 1,26 \' l 0835 [
2 1 1 1
Fanster Typ 4 Fanster Typ § Fanster Typ § mil Abslurzsichamng
Britstungsriage + EG + Balkonm {Twp 1+ Typ 3) Farnster Typ 8/
Paraul _ . Balkors O
A5 mm o+ Y3 59 mm + 109 mm
-
T
Fithn T i3
LF oy 11 2 L4
R7 |Ra |
| ™ o
0,535 / ‘,15
L
4
A ! 1
PO i |
T mmes ! 1
N \
™ §
N
3 PN i
- ) \‘ 4
= t S\
N
b
| oss | L I 10
i il a

Ubersicht der verschiedenen Fenstertypen mit Ubersicht der eingeteilten Fensterfliigel (pbp Hamburg, Herbst

2016)

Der Flugel sechs ist mit einem Vakuumpaneel ausgestattet.

4__ Ergebnis

Tabelle 2 Messwerte

Varsuch Mittlere Oberfichentamperaturen Mittettemperatur | Mittlerer Wirmedurch-
Warmseite Kaltseite Differénz |/ der Proben lasswiderstand
&, in*C 8§ In‘C AT, inK g,infiC Rin m®KW

] f 153 52 10,1 103 4,321

| 2 252 152 100 202 4,330

[ 3 53 252 10.0 30,3 4,300

Fir das Mehrscheiben-lsalierglas mit vekuumverpacktem Faneel Vacurex" sind bel einer|
Mittelternperatur von 10 °G foigende Werte ermittelt worden:

Warmedurchiasswiderstand
Warmedurchgangskoeeffizient

R
U= 022 WmK)

4,326 miKW

Ergebnisse Prifbericht 401 25205/1 zur Prifung der Vakuumpaneele (ift Rosenheim, 2002)

Passivhaus Parklogen Miinchen

Seite 18 von 32

Sommer 2017



Die Fensterglaser sind mit einem Dreischeiben Isolierglas mit den Eigenschaften Ug-Wert 0,60 W/(m2K) und
g-Wert 0,61 ausgestattet. Mit dieser Konfiguration ergibt sich ein sehr gutes Verhaltnis von Warmeisolation zu

solaren Warmegewinnen. Nachfolgend ist ein Auszug aus der Zertifizierung der Fensterglaser zu sehen.

LI17-18604-34300H / W. Markgraf GmbH & Co KG Dieselstralie 9, 95448 Bayreuth
Kommission: Parklogen - Schwabing 717872-1038

Schiag- Gesami-
Windiast- regen Lufidurch- Traglahigkeil anergie- Licht- Schall
widerstand  dichthell  ldssighsil  Uw-Wer von Sicherbeits-  durchlass-  transmission- Hohe  démmwert  Gefahrliche
Pos. [Kiassa] [Klassa] [Klassa] [W/m#K] einrdchiungen arad grad [mm] [dB] Substanzen
1,132, B2 ah 2 0.78 Anforderung 061 0,73 2104
23 el

Notiflzierte Stelle:Plb GmbH & Co. KG NB-Nr.:1644

Auszug aus der Zertifizierung der Fensterglaser (Zertifikat Huber & Sohn GmbH, Frihjahr 2017)

Die Vorgabe flr das Material der Fensterrahmen ist Holz. Diese Vorgabe schrankt die zur Verfligung
stehenden (passivhaustauglichen) Fensterrahmen stark ein. Durch die hohe geforderte Warmeisolation ist ein
Holzprofil mit Hohlkammern zum Einsatz gekommen. Nachfolgend dargestellt ein Auszug aus dem Priifbericht

der Fensterrahmen. Eine Schnittzeichnung der Fensterrahmen ist im Abschnitt 6.4 dargestellt.

Nachweis
Passivhaustauglichkeil
von Komponenten fiir Fenster

Prifbericht
Nr. 12-003144-PRO1
(PB 03-A01-06-da-01)
Aumagaeber Hubher & Sohn GmbH & Co, KG

Halzbau-Holzverarbeitung
Wasserburger Sir. 4
83549 Elselfing-Bachmehring
Deutschiand

emauk  Einfidgeliges Drehkipplenster
Hereichmng V82 Airotherm

Bahmesnatedat  Holzprofil mit Hohikammern
Anfiarmmph ;
Fomtor (B2 H) 1230 x 1480 mm
Leistungseigenschatten: Warmadurchgang, Bahaglichkeit,

Temperalurfakior (Hyglene) !
[nach - Ricllline WA 57 201103}

U= 0,88 Wilm": K),

Flictre B nffiriagt L, dee Pakymasnpnotie

U, = 0,6 Wim® - K) = 0,7 Wiim” - K}

Jopn 20,88 mil fi, =1 - Ry - Ly

Uy = 0,76 Wi~ K) < 0,80 Wi{m® . K)

Maragen sl sin repriseniatives Bopugestenmed mil dor Abinessang 1230mm « 1483 mm,

T Mormlasg e w00 Wi ) L dom Aufal 4B mm oed snom S
ot Bpacar Trisil" Mrctandhiybe )

Ut sinees = 0,77 WM™ - K) = 0,85 Wiim* . K)
b st Uy daas Wanitmystor
a  WemtilSochen Maverwork mit WinrmdSmmvertedimlen

’ gz = 0,73 arf0ih fr the BabBrommesciiivee sn don gonssthin Wirdnuting
_isslingsalgens © .
sehals f 3 2 0,73 et fr e Glasranillerslch
Weitare Lejslungseigenschaftan
imach BN 14351 Anhang 24.1)

Eigencchofimy Wb sy g Wee Lt
prgen diiihet fusigek  damhgang  Besighel)
Wil
* ] i ] ’.". a il
il =V [y [
welltre LeIUGS Wieas fWar | C3/B3  TA 1 it 4
wiganrchafien Ll

ift Rosenhelm
19. Dezember 2012

7
2
vy

. | 4"“'4; 1 RS
A1 raﬁ(ﬁ’/// 4. Momper
[ [ v i

v

Renben Kolacny, Dipl-ing. {FH) v, Jaschirn Hessinger, Dipl.-Phys.
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Ergebnisse Prifbericht 12-003144-PRO01 zur Priifung der Fensterrahmen (ift Rosenheim, 2012)
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5.5. Anschlussknoten der Balkone

Die Auflagerpunkte der Balkon Anschliisse wurden flachenanteilig minimiert. Somit wurden die geometrischen
Warmebriicken dieser Anschliisse minimiert. Notwendige Anschlusspunkte wurden mit Schdck Isokérben
ausgefuhrt.

3.6 Thermisch getrennte Anschliisse Schock Isokorb®

Alle Elemente mit; H220-R120
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Schema der Auflagerpunkte der Balkonplatten mit verschiedenen Schéck Isokérben (WTM, Frihjahr 2016)
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Prinzip der Schéck Isokérbe (Teildokument Produktdatenblatt Schéck, 2017)
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6. Beschreibung der luftdichten Gebaudehdlle und
Dokumentation des Blower-Door-Tests

6.1. Luftdichte Gebaudehiille Kellerdecke und Untergeschoss

Am unteren Geb&audeabschluss wird die luftdichte Ebene durch die Kellerdecke ausgebildet. Nur die
Treppenraume und Technikrdume ragen abschlussbildend in das Untergeschoss ein.

6.2. Luftdichte Gebaudehulle AuRenwande

Im Bereich der AuBenwande wird die luftdichte zum grof3en Teil mit OSB-Platten ausgefiihrt (siehe Bild). Alle
Anschliisse wurden abgeklebt ausgefiihrt, dieses Vorgehen wurde durch Drucktests wahrend des
Bauzustandes begleitet. Die OSB-Platten, welche die luftdichte Ebene bilden, sind mit der Installationsebene

gegen Beschadigung durch normale Nutzung (beispielsweise Nageln oder Bohren) geschiitzt.

Ausbildung der luftdichten Ebene der AuRenwénde mittels abgeklebten OSB-Platten (Markgraf, Frihjahr
2017)

Die betonierten Teile der AuRenwande (u. a. Treppenhauskerne) bilden an sich eine luftdichte Ebene und
wurden an den StoRstellen mit den holzrahmenkonstruierten AuRenwanden luftdicht verklebt.
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6.3. Luftdichte Gebaudehille Dach

Die luftdichte Gebaudehille wird nach oben hin im 3. Obergeschoss mit einer Stahlbetondecke ausgefiihrt,
welche an sich luftdicht ist. In diesem Bereich wurden StoR3stellen mit den holzrahmenkonstruierten
AuRenwanden luftdicht verklebt.

Uber dem 4. Obergeschoss (Staffelgeschoss) wurde die Dachkonstruktion als Holzkonstruktion ausgefiihrt.
Fur das 4. Obergeschoss (Staffelgeschoss) ist die luftdichte Ebene durch eine nach unten abschlieRende

Dampfsperre gegeben.

Ausbildung der luftdichten Ebene im Bereich des Daches mittels feuchtevariabler Dampfbremse bzw.
Klimamembran (Markgraf, Frihjahr 2017)
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6.4. Luftdichte Gebaudehulle Fenster

Im Bereich der Fenster wurde die Dampfsperrfolie direkt an den Fensterrahmen angeschlossen, um gerade

in diesem kritischen Bereich die luftdichte Ebene sauber gewahren zu kdnnen. Nachfolgend ist der

Standardfassadenanschluss dargestellt, in dem dieser Anschluss zu erkennen ist.

Bafestigumg Profln
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mnen damphdicht
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Fulibodensufoau rar nechrichflich -

Aufhau gam. PLE_ARD_A0G_A Werlauf Dhciitand gusis

Lallietsta Fasssdanplone:
IFET
LO-31-04

Dighiband

Fasche, vestisfl und
urmiadend uny Fengtar
Braite 100 Tiefe fom
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Dumpfagerm
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Drichibang
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Standardanschluss Fenster an Fassade mit luftdichter Ebene am Fensteranschluss
2016)
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6.5. Ergebnisse des Blower-Door-Tests

Der Blower-Door-Test wurde fiir dieses Gebaude in 3 Schritten gefahren. Dieses Vorgehen war notwendig um
die auf luftdichter Ebene jeweils voneinander getrennten Hauser (A, B und C) messtechnisch erfassen zu
kénnen. Die Ergebnisse der verschiedenen Hauser lagen sehr nah beieinander und wurden (ber die
Luftvolumina gemittelt.

Aufgrund des sehr gro3en Gebaudevolumens (im Vergleich zu einem Einfamilienhaus) wurde bei der
Passivhaus Projektierung eine maximal zuléssige Luftwechselrate von nso = 0,4 h-1 angestrebt. Dieser Wert
liegt deutlich unterhalb der maximal zulassigen Vorgabe des Passivhausinstituts und wurde einzig aufgrund
des im Vergleich zur Gebaudehiille grof3en Gebaudevolumens gewahlt. Im weiteren Planungsverlauf wurde
diese Vorgabe noch einmal geringfligig verscharft.

Nachfolgend ein Auszug mit den Messergebnissen aus dem Prifbericht des Blower-Door-Tests vom
10.07.2017.

2.2 Messergebnisse Blower-Door-Messung

Die durchgefiihrte Blower-Door-Messung ergab folgende Luftwechselraten bei einer
Druckdifferenz von 50 Pa zwischen innen und aul3en.

Messwerte:

volumenbezogene Messungen:

Bereich | Volumen (V) gen;gﬁztegislgu(fht\ﬂe;ch- Volum(enr::‘tl:?m Vso Bemerkung
Haus A 2271 m? 0,24 545 m?/h
Haus B 3.254 m? 0,37 1.220 m*/h
Haus C 3.572 m? 0,33 1.193 m*h
Gesamtgeb. 9.097 m? 0,325 2.958 m3/h

Die Anforderungen der EnEV an die Luftdichtigkeit von Gebduden mit raumluft-
technischen Anlagen und des PHPP werden bezogen auf das Gebaudevolumen
erfullt. Die nach PHPP maximal zuldssige Luftwechselrate nsp < 0,37 1/h fir das
vorliegende Gebé&ude wird unterschritten.

Auszug Messergebnisse des Blower-Door-Tests (Dipl.-Ing. Peter Mutard Ingenieurgesellschaft fiir Technische
Akustik, Schall- und Warmeschutz mbH, Sommer 2017)

Der Blower-Door-Test ergab einen mittleren nso Wert von 0,325 h-1.
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7. LUftungsplanung

Das Gebaude wurde entsprechend den Hauser A, B und C mit drei unabhangig voneinander arbeitenden
Luftungsanlagen ausgestattet. Diese sind jeweils innerhalb der thermischen Hille im Untergeschoss des
Gebéaudes stationiert. Zum Einsatz kommen Geréte der Vallox GmbH aus der Serie Vario 1000 CC - Vario
3500 CC. Diese Gerate kommen auch im Nichtwohnbau zum Einsatz und sind aufgrund ihrer hohen
Leistungsfahigkeit fir dieses grole Wohngebdude gut geeignet. Nachfolgend ist ein Auszug aus dem

Strangschema der Liftungsanlagen dargestellt.
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Auszug Strangschema der Liftungsanlage (IGTech GmbH, Sommer 2015)

Die Gerate haben laut Zertifikat eine effektive Wéarmebereitstellung Uber 75 Prozent und erreichen im
eingesetzten Fall effektive Wéarmebereitstellungen von im Mittel 81 Prozent. Die elektronische Effizienz liegt
dabei im Mittel bei 0,41 Wh/m3.

Die Steuerung der Luftungsanlage erfolgt raumweise und stufenlos. Fir den Maximalfall (100 Prozent-Stufe)
ergibt sich im Gebaudemittel ein 0,62-facher Luftwechsel pro Stunde und Raum.

Luftungsanlage - exemplarisch (Markgraf, Sommer 2017)

Passivhaus Parklogen Miinchen Seite 25 von 32 Sommer 2017



Die Auf3enluft wird im Bereich der Gebaudeeingange der jeweiligen Anlage zugefiihrt. Dies geschieht ohne
Erdwarmeutbertréager. In den Anlagen wird die Luft aufbereitet und (ber Kreuzstromwarmetauscher
vorgewarmt. An warmen Tagen ist der Warmetauscher mittels Bypass deaktiviert. Die aufbereitete Zuluft wird
den Raumen mit Wohnnutzung zugefiihrt. Im Bereich der Wohnungen dienen die Flure als Uberstromraume,
dort passiert die Uberstromluft. Die Abluft wird in den Sanitarraumen und Kiichen wieder entzogen.
AnschlieRend wird sie (an kalten Tagen) tber die Kreuzstromwéarmetauscher geleitet, wo sich der Kreislauf im

Gebaude schlief’t. Letztendlich verlasst sie als Fortluft das Gebaude.
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8. Warmeversorgung

Um an sehr kalten Tagen eine ausreichende Temperatur im Gebaude sicherstellen zu kdnnen, wurde das
Passivhaus in Minchen zusétzlich mit einem Heizungssystem ausgestattet. Die Warme wird durch die
Stadtwerke Minchen bereitgestellt und Gber Fernwarmeibergabestationen an das Gebaude ibergeben. Im
Gebaude wird sie wiederum verteilt und kann im Bedarfsfall mittels Radiatoren ibergeben werden.

Die Warmeversorgung zur Trinkwarmwasserbereitung erfolgt ebenfalls Uber dieses Fernwarmesystem.
Insgesamt kommen drei voneinander getrennte Systeme mit jeweils einer Ubergabestation zum Einsatz.

Nachfolgend ist das Typenschild mit den Anschlusskennwerten einer Station exemplarisch dargestellt.
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¥ o Srnt 1, 05077 ioymilds, Dasachiard
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Aeape v o
" Wi yktion de _emai: ino@yscos g
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Parnmster Hogwesser  Dumpt

100 kW

=pN

200 bar

297 bar

125 CEL
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1600 CEL

Typenschild mit Anschlusskennwerten einer der Fernwarmeiibergabestationen (Markgraf, Sommer 2017)
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Nachfolgend ist der bescheinigte und sehr gute Primérenergiefaktor des Wé&rmenetzes der Stadtwerke

Minchen zu sehen.

S POYRY

Bescheinigung

{iber die energetische Bewertung
der Fernwérme nach FW 3091
(Stand s/i0) fiir das Metz

Warmeverbundnetz

der

Stadtwerke Minchen GmbH
s w Emmy-Noether-5tr. 2

80287 Minchen

Auf Basis der Jahre 2009 bis 2011
wurde ein Primdrenergiefaktor von

fopw = 0,11

ermittelt.

Die Bescheinigung ist giiltig bis zum
26.04.2022

Hamburg, 26.04.2012 ’/)’?'W%

Ort, Datum 71 Dring. Danisl Schwier
fi-Gutachter-Nr: FWeog-156

Bescheinigung Priméarenergiefaktor des Warmenetzes der Stadtwerke Muinchen (Poyry, 2012)
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9. Ergebnisse der PHPP-Berechnungen

Die PHPP Berechnung wurde bereits in einer sehr frihen Planungsphase begonnen und permanent dem

Baufortschritt angepasst. Sie ergibt nach Fertigstellung des Gebaudes die nachfolgend dargestellten

Ergebnisse.
Foto oder Zeichnung Objekt: Funkkaserne Miinchen / WA07
Strale: Max-Bill-StraBe
PLZ/Ort: 80807 |Miinchen
Provinz/Land: Bayern DE-Deutschland
Objekt-Typ: Wohngebé&ude mit 44 Wohnungen
Klimadatensatz: DE0036a-Miinchen
Klimazone: | 3: Kiihl-gemaRigt Standorthéhe: | 502 m |
Bauherrschaft: LIP Wohnungsbaugesellschaft mbH & Co. KG
Strale: ABC-Stralte 19
PLZ/Ort: 20354 Hamburg
:  Provinz/Land: Hamburg DE-Deutschland
Architektur: prasch buken partner architekten partG mbB Haustechnik: IGTech GmbH
Strale: GroRe Elbstrasse 150 Strale: Sportallee 79
PLZ/Ort: 22767 Hamburg PLZ/Ort: 22335 Hamburg
Provinz/Land: Hamburg \DE-Deulschland Provinz/Land: Hamburg DE-Deutschland
Energieberatung::FachplanerEnergie Zertfizierung:
Straﬁe:iKinzigsifaﬂe 34 Strale:
PLZ/Ort: 36043 Fulda PLZ/Ort: |
Provinz/Land: Hessen \DE-DeutschIand Provinz/Land:
Baujahr:\' 2016 | Innentemperatur Winter [°C]: 20,0 ! Innentemp. Sommer [“C]:% 25,0 !
Zahl WE:| 44 | Interne Warmequellen (IWQ) Heizfall [W/m?): 2,8 | IwaQ Kiihifall [W/m?]: | 34 |
Personenzahl: 86,2 | spez. Kapazitat [Wh/K pro m? EBF]: 60 \ Mechanische Kl’jhlung:} |
Gebidudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
alternative
Energiebezugsflaiche m? 3356,4 Kriterien Kriterien Erfillt?
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 15 < 15 = .
. : ]ja
Heizlast W/m? 11 < : - 10
Kiihlen Kahl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(m?3a) - < ] - -
Kiihllast W/m?2 = < ; - - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % < 10
Héaufigkeit iberhéhter Feuchte (> 12 g/kg) % < 20
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel ngy 1/h < 0,6
Nicht erneuerbare 5
Primérenergie (PE) PE-Bedarf kWh/(m?a) < 120
Erneuerbare PER-Bedarf kWh/(m2a) = - -
Primérenergie  £rzeugung erneuerb. Energie =
, N ) }
(PER) (Bezug auf liberbaute Flache) Kni(friza) 17 =
“ leeres Feld: Daten fehlen; - keine Anforderung
Ich bestétige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivhaus Classic?
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei.
~ Funktion Vorname Nachname
|1-Projektierer | Mario \ Vukadinovic |
Ausgestellt am Ort
| 125.07.17 Fulda |

Ergebnisse PHPP (FachplanerEnergie, Sommer 2017)
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10. Baukosten

Zu den Baukosten kénnen auf Wunsch der Bauherren keine Angaben gemacht werden.
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11. Messergebnisse aus dem bewohnten Passivhaus

Es liegen (zurzeit noch) keine Messergebnisse vor.
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