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In diesem Anbau an die Realschule in Ebersberg befinden sich die Mensa, verschiedene Fachraume im
massiv gebauten Untergeschoss, sowie westorientierte Klassenraume mit Nebenrdumen im Obergeschoss.
Die beiden oberen Geschosse sind in Holzbauweise errichtet. Die Steuerung der bunten Lamellen ermdglicht
eine optimale Verschattung in den Sommermonaten, ebenso die Nutzung der Sonnenenergie in den
Wintermonaten. Die Liftungsanlage befindet sich im Dachgeschoss.

Weitere Informationen finden Sie unter www.passivhausprojekte.de Projekt-ID 4812

U-Wert AuBenwand 0,116 W/m2K PHPP Heizwarmebedarf Jahresverfahren 14 kWh/m2a
U-Wert AuBenwand Erdreich 0,122 W/m2K PHPP Heizwarmebedarf Monatsverfahren 15 kWh/mz2a
U-Wert Dach/ Decke 0,103 W/m2K

U-Wert Bodenplatte 0,106 W/m2K PHPP-Primarenergiebedarf 102 kWh/m2a
U-Wert Fenster 0,763 W/m2K

Warmerlickgewinnung 84% Drucktest ng,, 0,30 h™ <06h"

Qso 0,54 m3/m2h =< 0,6 m3/mzh




2. Kurzbeschreibung der Bauaufgabe
Erweiterung Realschule Ebersberg

Bei dem zertifizierten Geb3ude handelt es sich um einen Erweiterungsbau der Realschule Ebersberg, der die
seit 2 Jahren bestehende Provisorien ersetzt. Der neue Ersatzbau beherbergt 10 Klassenrdume, 2
Fachklassen, 2 Ausweichraume, 2 Elternsprechrdume und die Mensa. Die Zielvorgaben leiteten sich aus den
hoch ambitionierten Leitlinien des Landkreises Ebersberg ab, diese wurden bei der Planung und Errichtung
konsequent umgesetzt:

- Zertifizierter Passivhausstandard

- Mdglichst hoher Anteil in Holzbauweise

- Nachhaltige und wirtschaftliche Bauweise unter Beachtung der Lebenszykluskosten
- Einsatz erneuerbarer Energien

- Einsatz baubiologisch unbedenklicher, méglichst nachwachsender Baustoffe

- Stoffliche Wiederverwertbarkeit der Baustoffe (kein ,Downcycling”)

- Beriicksichtigung der Belange des inklusiven Unterrichts

Die besonderen Herausforderungen ergeben sich aus der Kombination der Holzbauweise mit den fiir
Schulrdume blichen groBen Spannweiten, den sehr hohen Anforderungen an den Brandschutz, den
Schallschutz, den Warmeschutz und die Raumakustik.

Der Schulkomplex der Realschule liegt an der StraBenkreuzung Dr.-Wintrich-StraBe/Eichenallee in
Ebersberg. Die Bestandsgebadude der Realschule befinden sich im Stiden bzw. Stidosten des Grundstiicks, im
Nordosten ist die Sporthalle situiert.

Die Bestandsschule besteht derzeit aus 4 aneinander gereihten Baukdrpern: einem 4-geschossigen
Hauptbaukorper mit Aula im Osten, einem 3-geschossigen, zurlickversetzten Verbindungsbau, in dem sich
der Haupteingang befindet, einem 2-geschossigen Nord-Siid-orientierten Bau mit Sporthalle und Musiksaal
sowie einem im Jahr 2008 erstellten 3-geschossigen Anbau (1. BA) als Abschluss im Westen. Des Weiteren
befanden sich auf dem Grundstiick 2 provisorische Bauten mit Klassenrdumen.

Die jetzige Erweiterung (2. BA) ist der Ersatz flr die Provisorien. Sie schlieBt sich an den 1. BA im Westen an
und ist, wie das Bestandsgebdude, dreigeschossig. Sie bildet zur Eichenallee und zur Dr.-Wintrich-StraBe
einen akzentuierten raumlichen Abschluss.

Die Erweiterung besteht aus einem Garten- bzw. Kellergeschoss, Erd- und Obergeschoss sowie einem
zurlickversetzten Dachgeschoss mit Technikzentrale.

Da das Grundstlick am Hang liegt, weist es im Bereich der neuen Erweiterung einen Hoéhenunterschied von
ca. 5 m auf. Der Baukérper ist daher teilversenkt — im Norden ca. 4 m unter dem Geléndeniveau. Die
Oberkante des FuBbodens im Gartengeschoss im Stiden entspricht der endgultigen Gelandeoberkante des
AuBenbelags der Terrasse.

Konstruktion

Aufgrund des erdberiihrten Sockelbereichs ist die Griindungsplatte, das Gartengeschoss einschlieBlich der
Decke in Massivbauweise errichtet. Das Erd- und Obergeschoss sowie das Dachgeschoss wurden vollstandig
in Holz-Brettsperrholz und der Dachstuhl aus Massivholz ausgefiihrt. Ebenso sind alle dazugehdrigen
Decken und das Dach ebenfalls aus Brettsperrholz konstruiert.



2.2.1 Beteiligte an der Passivhaus-Planung

Projektbeteiligte Passivhausgebdude Dr.-Wintrich-Realschule Ebersberg - Erweiterung 2.BA

Bauherr Landratsamt Ebersberg Herr Wilke
EichthalstraBe 5 85560
Ebersberg
verantwortliche IB Lackenbauer Frau Ursula Lux Berechnung und Koordination
Passivhausplanung Nussbaumerstr 16 83278 aller Passivhausrelevanten
Traunstein Parameter *
Passivhauszertifizierung  Energie und Umweltzentrum  Herr Andreas-Tschiesche Zertifizierung

Allgdu  Burgstrasse 26
87435 Kempten

Architekturblro Krug Grossmann Architekten Herr Lippert Entwurf, Werkplanung,
Stollstr. 5 Frau Elias Ausflhrung
83022 Rosenheim Frau Dahms

HLS Planung IB Lackenbauer Herr Lackenbauer Gebdudetechnik
Nussbaumerstr 16 83278 Herr Nied|
Traunstein

Elektroplanung IB Schuster Buchner Schmid ~ Herr Schuster optimierte Beleuchtung mit
Mihlhauser Feld 7a Tageslichtsimulation und
85664 Hohenlinden Sonnenschutzlenkung

Tragwerksplanung Planungsbiro Dittrich mbH Herr Reiser

Leonrodstr 68
80636 Miinchen

Luftdichtigkeitstest Michael Pils Michael Pils
Zertifizierter Prifer
Lochhamerstr 31
82152 Martinsried

Passivhausplanungsleistungen von Frau Ursula Lux, Dipl. Ing FH, zertifizierte Passivhausplanerin

- Vollstdndige PHPP Berechnung

- Erstellen der wesentlichen Entwurfsvorgaben fiir die Projektierung der Passivhausschule

- Koordination mit Architekten und Fachplanern

- Detaillierte Vorschlage fiir die Ausflihrung der Bauteile der Gebaudehiille in Holzbauweise

- Beratung in der Detailplanung Warmebriicken, Anschlusspunkte,

- Warmebrickenberechnung

- Luftdichtigkeitskonzept und Beratung bei der Ausfiihrung

- Betreuung des Luftdichtigkeitstest

- Sommerlicher Warmeschutz

- Berechnungen fiir sommerliche und winterliche Verschattung und Besonnung mittels elektrisch gesteuerter
Sonnenschutzsysteme



3 Gebadudeansichten auf3en

Erweiterung Passivhausschule Ebersberg, Aufnahme von Westen

In den beiden Obergeschossen befinden sich die Klassenrdume. Die dekorativen Sonnenschutzlamellen
ermdglichen in den Sommermonaten einen dem Sonnenstand folgenden optimierten Sonnenschutz. In den
Wintermonaten wird der Sonnenschutz so gefahren, dass die solaren Gewinne fiir die Unterstiitzung der

Heizung vollstdndig nutzbar sind.

Erweiterung Passivhausschule Ebersberg, Aufnahme von Stidwesten i
Hier wird die gelungene optisch eingebundene Verbindung zum Bestand deutlich. Der Ubergang ist durch

den Wandriegel der sich durch die Geschosse erstreckt erkennbar.
Im Gartengeschoss ist im Eckbereich die Mensa situiert. Die feststehenden Sonnenschutzlamellen an der

glasernen Anschlussfuge zum Bestand sind hier noch nicht ausgefiihrt.



Erweiterung Passivhausschule Ebersberg, Aufnahmen von Osten

Das linke Bild zeigt die Ausflihrung der Anschlussfuge zum Bestand. Hinter dem Glaselement befinden sich
gut belichtete Verkehrsflachen mit Sichtkontakt in den inneren Bereich des Schulgelandes.

Das rechte Bild zeigt die duBere ErschlieBung der Erweiterung im Innenhofbereich des Schulgelandes mit
dem Eingangsbereich ins Treppenhaus und die Ausweichraume. Im Dachgeschoss befindet sich die Technik

mit der Luftungsanlage.



Erweiterung Passivhausschule Ebersberg, Aufnahmen von Norden
Gut erkennbar die beiden Baukdrperteile der Erweiterung. Beide als Holzbau ausgefihrt. Der westliche Teil

ist mit einer hinter lifteten Fassade ausgefiihrt, der dstliche mit Vollwarmeschutz. Der Flur mit der
Verglasung bildet eine optische und funktionelle Trennung. Im Dachgeschoss die Liftungsanlage.



4 Gebaudeansichten innen

Erweiterung Passivhausschule Ebersberg, Innenaufnahme des Klassenraums
Gut erkennbar die Pfostenriegelkonstruktion mit den Méglichkeiten zur Liftungsanlage zusatzlich
gegebenen Mdglichkeit der Fensterliftung, die v.a. in den Sommermonaten genutzt werden kann.
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Hier sieht man die Innenwand des Klassenraums zu Flur. In der Schrankzone verlaufen die Installationen.



Klassenraumwand im Tafelbereich

Die Riickwand des Klassenraums.



5 Schnitte Erweiterung Passivhausschule Ebersberg

Die Schnitte zeigen die konsequente Durchfliihrung der Warmebriickenminimierung. Das Gartengeschoss
wurde in massiver Bauweise mit Stahlbeton und Mauerwerkswanden mit auBenliegender Dimmung
ausgefiihrt. Die Obergeschosse in Holzbauweise. Im Westen sieht man die Anordnung der
Sonnenschutzlamellen(orange), die mit dem Sonnenstand elektronisch optimiert gesteuert werden. Uber die
Liftungszentrale im Dachgeschoss wird die Belliftung der Raume zentral auf kurzen Wegen tber die Flure
in abgehdngten Decken gefiihrt.

Quelle:
Krug Grossmann
Architekten, Rosenheim
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6 Grundrisse Erweiterung Passivhausschule Ebersberg

Quelle:
Krug Grossmann
Architekten, Rosenheim
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Grundriss Gartengeschoss Grundriss Erdgeschoss

Das Gebdude wurde in das bestehende Gelande eingegliedert. So ist das Gartengeschoss im Stiden und
Westen mit dem Geldnde auf einer Hohe. Der Nordosten befindet sich hier im Erdreich. Im Osten sieht man
den Anschluss zum bestehenden Schulgebdude mit dem Durchgang.

Im Gartengeschoss befinden sich die Mensa mit Kiiche, 2 Fachrdume nach Westen und Technikrdume. Im
Erdgeschoss und Obergeschoss sind 10 Klassenrdume, 2 Ausweichrdume, Elternsprechzimmer und
Sanitdrraume untergebracht. Die Liftungsanlage mit Technik flr den Erweiterungsbau findet im
Obergeschoss und Dachgeschoss ihren Platz.
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7 Konstruktion der Bodenplatte

Von Seiten des Architekturbiiros und des
Bauherrn wurde viel Wert auf nachhaltige,
dkologische Baustoffe gelegt. So wurde fiir
die Dammung unter der Bodenplatte eine
60cm hohe Glasschaumschotterschicht
gewahlt. Glasschaumschotter besteht aus
98% (Alt-) Glas und 2% mineralischen
Zuschldgen und fungiert als Dammschicht
und Tragschicht in Einem.

Das Bild zeigt den Glasschaumschotter, der
flachig unter der Bodenplatte verlegt und
verdichtet wurde. Da er druckbesténdig,
warmedammend, frostsicher, kapillarbrechend
und dauerhaft ist, kann auf eine Frostschiirze
verzichtet werden.

BA GG1 Bodenaufbau Gartengeschoss Fliesen

(Mensa, Kiiche, Lager, Anlieferung, Spiile, Puli, WC Pers.)

- 15 mm Fliesen inkl. Kleber, Abdichtung, Spachtelung

- 65 mm Zementestrich CT-C30-F5-S65 (1 4W/(mK))

- 0,2 mm PE-Folie einlagig als Trennlage

- 20 mm Mineralfaser-Trittschalldammung, erforderliche
dynamische Steifigkeit s < 30 MN/m?® (0,035W/(mK))
geeignet fiir eine Verkehrslast von 5SKN/m?*

- 100 mm druckfeste Warmedammplatten (0,03 1W/{mK))

- 10 mm V&0 54 - luftdichte Ebene

- 400 mm Stahlbeton

- 50 mm Sauberkeitsschicht

- 0,5 mm Folienabdeckung (PE-Folie einlagig)

- 600 mm Glasschaumschotter auf Geotextil

Gesamtaufbau ab OK RFB = 210 mm; U-Wert max. 0,111 Wi{m?K)

343*%

| i@ TECHNIK




8 Konstruktion der AuBenwande

Das Gebdude besteht aus tber 10 verschiedenen
Wandaufbauten. Der 6stliche Baukérper ist durchgenend
auBen verputzt, sowohl im massiven
Gartengeschossbereich, als auch in den beiden

. Obergeschossen, die in Holzbauweise mit

Brettsperrholzwanden errichtet wurden. Soweit die
Gegebenheiten das erlaubten, wurden auch hier
6kologische, nachhaltige Baustoffe, wie Holzfaserplatten
und Zellulosewolle gewdahlt, die ebenso raumklimatisch
durchweg positive Auswirkung haben.
Der westliche Baukorper ist durch hinterliiftete Fassaden
mit Holzverkleidung charakterisiert. Das Dachgeschoss
wurde im Einklang mit den

Bestandsgebauden mit Edelstahl verkleidet.

Hier sieht man die Ausflihrung im Gartengeschoss mit Perimeterddmmung, die im nicht erdberlihrtem

Bereichen verputzt wurde.
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Hier werden die vorgefertigten Holzbauwéande in den Obergeschossen auf der Baustelle angeliefert und von
den Zimmererleuten montiert.

Ein beispielhafter Wandaufbau im hinterlifteten Westbaukdrper ist im Folgenden dargestellt:

30

30

A

Sichtoberfliche

3,28°

3,28°

WAB Aulenwandaufbau Erd-/Obergeschoss

30 mm Larchenschalung
30 mm Unterkonstruktion
60 mm Holzfaserplatte
300 mm Dammung
160 mm Brettsperrholz

{1 Gesamtaufbau = 580 mm; U-Wert max. 0,105 Wim*K




Teile der Holzkonstruktion wurden auch auBen verputzt, wie an dem folgenden Beispiel der Brlistung
Westfassade in den Obergeschossen zu sehen ist.

1,74

Quelle:
| Krug Gressmann
Architekten, Rosenheim
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Hier ist die letzte Lage der Unterkonstruktion im Dachgeschoss- schon mit gesetzter Liftungsklappe
fotografiert. Die ebenso hinterliftete Wandverkleidung entspricht hier der bereits fertigen Dacheindeckung
in Edelstahl.

Wandartiger Trager
GL 24h 16/212

WA10

DA 2 Dachneigung

IEEEERENECENNENREREE]
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9 Konstruktion der Dacher

Im westlichen Baukérper wurde die massiv Brettsperrholzdecken des Obergeschosses oberseitig mit
insgesamt 40cm Holzfaserplatten geddmmt. Uber der Dammebene findet man hier einen groBzligigen

HinterlGftungsraum zum Pfettendachstuhl.

Im Dachgeschoss wurde die ebenso massive Holzdachkonstruktion zwischen den Sparren mit Zellulosewolle
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Quelle:
Krug Grossmann
Architekten, Rosenheim

DA1 Dachaufbau Aufdachddmmung

- 160 mm Brettsperrholzdecke

- 340 mm Holzfaserdammplatte

- B0 mm Holzfaserddmmplatte mit integrierter Unterdeckplatte
Sparren

- 28 mm Schalung

- diffusionsoffene Schalungsbahn

- 0,5 mm geschweistes Edelstahlblech

U-Wert max. 0,114 Wim*K

DA2 Dachaufbau Zwischensparrenddmmung
15 mm OS5B-Platte umlaufend luftdicht verklebt

- 300 mm Sparren mit Zellulosewolle

- 100 mm Holzfaserddmmplatte mit integrierter Unterdeckplatte
50 mm Lattung 50/30

- 28 mm Schalung

- diffusionsoffene Schalungsbahn

- 0,5 mm geschweistes Edelstahlblech

U-Wert max. 0,114 Wim2K

12] 1162




10 Fensterelemente und Verschattung

——
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Pfosten-Riegelfassade mit Offnungsfliigel

Der GroBteil der Fensterflachen besteht aus Pfosten-
Riegelfassaden. Nur im Gartengeschoss im Westen und auf
der Ostseite kommen Einzelfenster zur Ausflihrung.

Sowohl die Pfosten und Riegel, wie die Fensterprofile
wurden in Massivholz gefertigt. Die Dauerhaftigkeit wird
durch witterungsstabile Metallprofile im AuBenbereich
gewahrleistet.

Fir die Pfosten-Riegelkonstruktion wurde das Fabrikat Raico
Therm + 50 (Ut prosten =0.9TW/M2K, Ut gieger= 0,90W/m2K), fiir
die Paneele mit PH Dammblock (U=0,17W/m2K bzw.
U=0,20W/m2K) und fiir die Fenster das Fabrikat Bl-Passif mit
Thermix mit Uf=0,80W/m2K gewahlt.

Die energetische Qualitat der Dreifachverglasung wurde an
alle Fensterflachen sehr individuell angepasst, mit dem Ziel
groBtmagliche solare Gewinne in der Heizperiode zu
ermdglichen, bei gleichermaBen méglichst geringem
Warmeverlust. So kamen 14 unterschiedliche
Verglasungsausfiihrungen mit einem Ug-Wert von 0,6
W/m2K mit g-Werten von 31%, Giber 56% bis 62%, sowie
einem Ug-Wert von 0,5W/m2K mit g-Werten von 48%.

Fir die ca. 410m2 Fensterflache ergibt sich ein U-Wert von
0,76W/m2K.

Hier sind 2 Einbaubeispiele fir die Pfostenriegelfassade dargestellt. Quelle:

Die Ausfuihrung der Luftdichtigkeit ist in rot dargestellt.

Rosenheim

Pfosten-Riegelfassade am Deckenanschluss

Krug Grossmann Architekten,

Pfosten-Riegelfassade im Sockelbereich



Anschluss Fenster seitlicher

Alle Fensterelemente sind warmebriickenarm in die Dimmebene eingebaut. Oben sieht man den seitlichen
Anschluss der Fenster, auf dem Foto die Pfosten-Riegelfassade von innen im Klassenzimmerbereich nach
Westen.
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Verglasung und Sonnenschutz Klassenrdume West, Realschule Ebersberg

Uber die Fassadenlinge im Bereich der
Klassenraume West zieht sich im Erd- und
Obergeschoss ein Fensterband in Form einer
Pfosten-Riegelfassade, das von der
Bristungshahe (55c¢m) bis Unterkante Decke
reicht. Der Raum hohe Sturz gewahrleistet
eine optimierte Tageslichtausbeute.

Fir die Verglasung wird furr die Westfenster
eine Dreifachverglasung mit g=0,59
Ug=0,60W/m2K gewéhlt

Das Passivhaus ist im Winter auf die
Warmegewinne durch die Solarstrahlung
angewiesen. Im Sommer ist ein optimierter
Sonnenschutz zu gewdahrleisten bei
gleichzeitiger guter Tageslichtnutzung und
maglicher Sichtverbindung nach auBen, um die Innenraumtemperaturen nicht weiter zu erhéhen.

So wurde bei der Realschule Ebersberg diese markante, das Gebdude charakterisierende Sonnenschutzanlage
verwendet.

Fir die Ausfiihrung des Sonnenschutzes wurden raumhohe Vertikallamellen in ca. 60cm Abstand zur
Fassade, Lamelle selbst ca.60cm tief, mit mittigem Drehpunkt entwickelt.

Die Lamellen bestehen aus perforierten Blechen, die fiir den Sonnenschutz, die Lichtdurchléssigkeit und den
moglichen Sichtkontakt nach auBen den ausschlaggebenden Faktor bilden.



Die Lamellen sind elektronisch nach Sonnenstand gesteuert, trotzdem individuell vom Nutzer nach Bedarf
Ubersteuerbar. So drehen sie sich im Sommerhalbjahr zur Vermeidung von direkter Besonnung, mit dem
Sonnenverlauf so mit, dass eine direkte Besonnung der Verglasung nicht stattfindet. Im Winterhalbjahr
entsprechend umgekehrt, so dass eine optimale Besonnung mdglich ist.

i

Ansicht von Innen



11 Luftdichte Hiille Realschule Ebersberg

Es wurde eine durchgehende luftdichte Hille um das gesamte Gebdudevolumen ausgefiihrt. Die
luftdichte Hulle wurde in ihrer Notwendigkeit und mit den Anschliissen zwischen dem IB
Lackenbauer und dem AB Krug Grossmann ausfiihrlich kommuniziert und ist sowohl in der
Bauteilbeschreibung der PHPP-Berechnung, sowie in den Ausfliihrungs- und Detailpldnen
ersichtlich.

Yocosurve  (AGE DR (UFTAIHTEN EBeng /Hhus

| | |

+10038 Daohnelgung 4

v
[

T
¥

L |

Luftdichte Ebene _
,:ﬁ Dachnaigung 4* ﬂ I ’5 "ﬁ DIM’*UMH’

L]

]

y80 Y
¥

3.4
=

—
1“. i. F
=
s
T

+ 308 I
+3.45

8.5

1,22

384

zs0

233
|l ams 241
|
08
"

+i- 000 (872,85 — i i b

3.3

< 3,07 (608,88 ON
8 -3.0:{e

. 16 HE _ : T A

4 > N e i {
KRUG GROSSMANN ARCHITEKTEN

a Tund Ingenieuren mbH | ;
Gesellschatt von Argifiekten'ynd Ingt :
StolitraBe’5 | ‘2 oonay/enssso-0 SRS A O} Aoi4
3022 Rosentieim  BBRA1/908550-

I an e knug-arossmann.de

|’ 7

Im Gartengeschoss bilden im Wesentlichen die Betonbauteile die Luftdichte Hdlle, in den
Obergeschossen die Brettsperrholzwéande und Decken, im westlichen Dachbereich die
Brettsperrholzdecke, im Sparrendachbereich die OSB Platte. Alle Anschlussfugen und StoBe wurden
luftdicht und dauerelastisch mit zugelassenen Klebebandern abgedichtet. Die Fenster-, Pfosten-
Riegelanschliisse und verschiedenen Installationsdurchgange wurden wie z.B. das im Folgenden
dargestellte Detail beispielhaft zeigt, sorgsam in die luftdichte Hille eingearbeitet. Zeichnerisch
wurden dabei die entscheidenden Anschlisse fir die ausfiihrenden Firmen deutlich sichtbar
hervorgehoben dargestellt.
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Priifbericht

iiber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Dr.-Wintrich-Realschule Ebersberg

Dr.-Wintrich-StralRe 64
85560 Ebersberg

hat am 11.08.2014
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829

folgenden Wert fir die Lufidurchiassigkeit bei 50 Pascal erzielt:

q = = 0,54 m3(mh)

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach Passivhausinstitut und Vorgabe AG
fir die Gebdudehille betragt:

d s < 0,6 m¥(m*n)

Die Anforderungen werden erfiillt
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12 und 13 Liiftung Realschule Ebersberg

Zur Sicherung des hygienischen
Grundluftwechsels bei minimiertem
Energieverbrauch werden das Gartengeschoss
und die Obergeschosse mit einer mechanischen
Liftungsanlage mit Warmerlickgewinnung
ausgestattet. Die Luftqualitdt der Raume kann
dadurch spirbar verbessert werden.

Der Energieverbrauch zur Erwdrmung der Zuluft
wird dabei um ca. 80% reduziert. Die
Klassenrdume sind mit Zu-und Abluft
ausgestattet. In den WC-Bereichen wird die Luft
abgesaugt. Zusatzlich zur mechanischen Liiftung
ist eine individuelle Liftung Uber Fenster
mdglich und bei erhohter Luftbelastung auch
erwiinscht.

Die Projektierung und Ausfiihrung der
Liftungsanlage erfolgt gem. den Empfehlungen
des Passivhaus-Institutes.

Der sommerliche Warmeschutz wird auf
naturliche Art und Weise (iber einen auf der
Westseite angeordneten Sonnenschutz sowie
uber eine adiabate Verdunstungskiihlung
bewerkstelligt.

Technik Liftung im Dachgeschoss

Die Verdunstungskiihlung ist ein in der Klimatechnik eingesetztes Verfahren um mit Verdunstungskalte
(=Verdunsten von Wasser) Rdume grund zu kiihlen. Verdunstungskilte ist eine erneuerbare Energie, da
zur Kélteerzeugung nur Luft und Wasser als Quellen genutzt werden.

Fabrikat Liiftungsanlage

Gebdude Menerga Adconair 761601:
WBG effektiv = 84 9%;

E-Effizienz = 0,42 Wh/m3
Kiichenliiftung mit WRG 60% und
E-Effizienz= 0,60Wh/m3




14 Heizung Realschule Ebersberg

Die Beheizung des Gebdudes erfolgt analog zum Bestand tber Heizkdrper sowie der vorhandenen
Fernwédrmestation, die aus der Kraft-Warme-Kopplung des naheliegenden Krankenhauses gespeist wird.
Das seitens der Eon-Warme GmbH betriebene Heizkraftwerk erreicht dank einer Biogasbilanzierung einen
Primdrenergiefaktor von 0,0.

Im Rahmen des Passivhausneubaus wurde ein Messmonitoring im Bestand durchgefiihrt. Anhand der
Ergebnisse aus dem Monitoring wurde beim Fernwarmeversorger nachverhandelt sowie die im Bestand
vorhandene Gebdudeautomation teilerneuert. Im ersten Jahr konnten hierdurch die Heizkosten um rund
12.000 € verringert werden.

Alle im Passivhaus angeordneten Warmeverbraucher, wie z.B. die Warmwasserbereitung der Ausgabekiiche
oder die Luftungsanlagen, werden Uber Warmemengenzahler jeweils separat erfasst und visualisiert.
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Die Fotos zeigen sowohl Heizungsleitungsfiihrung als auch die Liftungsanlage an den Innenwédnden der
Klassenraumen, die zum Flur hin orientiert sind.




Passivhaus Nachweis

Objekt: Realschule Ebersberg Erweiterung 2.BA
StraRe: Dr. Wintrich-Stral3e 64
PLZ/Ort: 85560 Ebersberg
Land: Oberbayern
Objekt-Typ: Schule
Klima: Minchen
Bauherr(en): Landratsamt Ebersberg
StraRe: Eichthalstrasse 5
PLZ/Ort: 85560 Ebersberg
Architekt: Krug Grossmann Architekten
StraRe: Stollstr. 5
PLZ/Ort: 83022 Rosenheim
Haustechnik: IB Lackenbauer
StraRe: NuRbaumerstrasse 16
PLZ/Ort: 83278 Traunstein
Baujahr: 2014 Innentemperatur: 19,2 °C
Zahl WE: Interne Warmequellen: 2,8 W/m?
Umbautes Vol. Ve: 7262,0 m? mittlere Geschosshéhe: 3,7 m
Personenzahl: 437,0
Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfléche und Jahr verwendet: Monatsverfahren
Energiebezugsflache 1423,3 m’ Anforderungen Erfiillt?*
Heizen Heizwarmebedarf 15 kWh/(m 2a) 15 kWh/(m?2a) ja
Heizlast 12 W/m?2 10 W/mz =
Kiihlen Kiihlbedarf gesamt kWh/(m 2a) - =
Kiihllast Wim? - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) 2,4 % - -
- . Heizen, Kihlen, Entfeuchten, 2 .
Primérenergie WW, Hilfs- und Haushaltsstrom 102 kWh/(m a) 120 kwh/(m?a) ja
WW, Heizung und Hilfsstrom 38 kWh/(mza) - -
PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom kWh/(mza) R -

Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nso || 0,3 1/h || 0,6 1/h

* leeres Feld: Daten fehlen; '-'; keine Anforderung

Passivhaus? ja

Wir versichern, dass die hier angegebenen Vorname: Registrierungsnummer PHPP:
Werte nach dem Verfahren PHPP ‘ Ursula ‘ ‘ ‘
auf Basis der Kennwerte des Geb&udes Nachname: Ausgestellt am:
ermittelt wurden. ‘ Lux ‘ ‘ ‘
Die Berechnungen mit dem PHPP Firma: Unterschrift:
liegen diesem Antrag bei. ‘ IB Lackenbauer ‘ ‘

°HPP, Nachweis 2015-04-16_eza PHPP_V7 1_Abschluss.xlsx



Daten Realschule Ebersberg

Baukosten

KG300 3.070.000€
KG400 1.195.000€

Bauwerkskosten KG 300u 400  4.265.000€

Baujahr 2013-2015

Bauherr:

Architekten

Statik

HLS-Planung

PH-Planung

Landratsamt Ebersberg
Herr Wilke
Eichthalstrasse 5
85560 Ebersberg

Krug Grossmann Architekten
Herr Lippert, Frau Elias
StollstraBe 5

83022 Rosenheim

Planungsgesellschaft Dittrich
Leonrodstrasse 68
80636 Miinchen

Ingenieurbiiro Lackenbauer
Herr Niedl, Herr Lackenbauer,
Nussbaumerstrasse 16
83278 Traunstein

Ingenieurbliro Lackenbauer
Frau Lux
Nussbaumerstrasse 16
83278 Traunstein



Urkunde

Energiepreis 2015

des Landkreises Ebersberg

FUr die Steigerung der Energieeffizienz bzw.
den Einsatz erneuerbarer Energien mit dem
Projekt

Erweiterung Realschule

erhalt die

Dr.-Wintrich-Realschule
Ebersberg

den

1.Preis

Ebersberg, 02.12.2015 ~
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