Project Documentation
Gebaude-Dokumentation

1 Abstract / Zusammenfassung
Singe Family House in Elzach, Germany /
Einfamilienwohnhaus in Elzach

Y
PLANER

ZERTIFIZIERTER
PASSIVHAUS
PLANER

Passive House Designer / Passivhaus-Planer: Guido Schuler
www.Schuler-Architekten.de

1.1 Data of building / Geb&udedaten

Year of construction/
Baujahr

2014

Space heating /

U-value external wall/
U-Wert AuRenwand

0.101 W/(m2K)

Heizwarmebedarf

10

kWh/(m?2a)

U-value basement ceiling/
U-Wert Bodenplatte

0.103 W/(m2K)

Primary Energy Renewable (PER) /
Erneuerbare Primérenergie (PER)

U-value roof/
U-Wert Dach

0.084 W/(m?2K)

Generation of renewable energy /
Erzeugung erneuerb. Energie

U-value window/
U-Wert Fenster

0.83 W/(m2K)

Non-renewable Primary Energy (PE) /
Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)

94 kWh/(m2a)

Heat recovery/

Pressure test nso/

B - . 85,9 % 0.3h-1
Warmertickgewinnung Drucktest nso
Special features/
Besonderheiten

Gebaude Dokumentation Seite 1 von 30 03/2016




1.2  Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Einfamilienwohnhaus in Elzach

Bei dem Gebaude handelt es um das Wohnhaus einer 4-képfigen Familie in Elzach im
Schwarzwald. Herausforderung bei dem Gebaude waren der nach zwei Seiten abfallende
Berghang sowie ein restriktiver Bebauungsplan.

Die Erschliel3ungsstral3e befindet sich auf der Bergseite nordlich des Geb&audes. Dort befindet
sich die Zufahrt zum Gebaude sowie die Hausture tber die das Haus erschlossen wird.

Im Erdgeschoss befinden sich die Kiiche, ein grol3ziigiger Wohn- und Essbereich und ein
Gaste-WC. Der im Sudwesten gelegene grof3ziigige Balkon verlauft Gber die gesamte
Hauslange und kann sowohl von der Kiiche als auch vom Wohnbereich betreten werden. Uber
eine AuRRentreppe ist hier auch ein direkter Zugang zum Garten mdglich. Uber die innen
gelegene zentrale Treppe erreicht man das Untergeschol3, indem sich ein weiterer Wohnraum
sowie ein Arbeitszimmer, eine Werkstatt, Technik- und Abstellrdume befinden. Die
Grol3zugigkeit der Wohnsituation sowie die Anbindung an den Garten im Stidwesten werden
durch den Luftraum im Wohnbereich betont. Uber die zentrale Treppe wird auch das
Dachgeschoss erschlossen. Hier befinden sich die Kinderzimmer, das Elternzimmer und das
Bad. Alle Innenwénde im Dachgeschoss sind nichttragend. Auch bei der Planung der
Haustechnik wurde hier auf Flexibilitat geachtet. So ist es beispielweise problemlos mdglich,
die beiden Kinderzimmer zu einem grof3en Raum zusammenzufassen.

Die Grindung besteht aus einer mit 25cm XPS gedammten Stahlbetonfundamentplatte. Die
AuBenwande sind aus Porenbeton gemauert und mit einem 30cm starken EPS-
warmedammverbundsystem gedammt. Das Untergeschoss ist tberwiegend betoniert und im
Erdreich mit XPS gedammt. Die Dachkonstruktion besteht aus einer auf der Innenseite
angebrachten OSB-Platte als Dampfbremse und statischer Aussteifung, 24cm starken KVH-
Sparren mit Mineralwolle ausgedammt sowie einer 16cm starken Aufdachddmmung aus
Holzfaser.

Die Luftung und Beheizung des Gebéaudes erfolgt Uber ein zertifiziertes
Warmepumpenkompaktgerat.

Gebaude Dokumentation Seite 2 von 30 03/2016



1.3 Responsible project participants /
Verantwortliche Projektbeteiligte

Architect/
Entwurfsverfasser

Implementation planning/
Ausfuhrungsplanung

Building systems/
Haustechnik

Structural engineering/
Baustatik

Building physics/
Bauphysik
Passive House project

planning/
Passivhaus-Projektierung

Construction management/
Bauleitung

Certifying body/
Zertifizierungsstelle

Certification 1D/
Zertifizierungs ID

Author of project documentation /

Guido Schuler, Schuler Architekten, Hauptstr. 19,

77756 Hausach, www.Schuler-Architekten.de, info@ Schuler-architekten.de

Tel. +49 7831 969666

Guido Schuler, Schuler Architekten
www.Schuler-Architekten.de, info@Schuler-architekten.de

Jipa Gebaudetechnik, Maierhof 1, 77866 Rheinau
/

Wilhelm G. Miiller, Miller & Glnther, 72250 Freudenstadt
www.mg-statik.de

Guido Schuler, Schuler Architekten
www.Schuler-Architekten.de, info@Schuler-architekten.de

Guido Schuler, Schuler Architekten
www.Schuler-Architekten.de, info@Schuler-architekten.de

Guido Schuler, Schuler Architekten

www.Schuler-Architekten.de, info@Schuler-architekten.de

Ingenieurbiro ebdk, Tubingen
www.eboek.de

Project-ID (www.passivehouse-database.org)

2904

Projekt-ID (www.passivehouse-database .org)

Guido Schuler, Schuler Architekten

Verfasser der Gebaude-Dokumentation
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2 Ansichtsfotos
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2.5 Innenansicht
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3 Schnittzeichnung
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UNTERGESCHOSS

4

4.1

Grundrisse

Grundriss Untergeschoss
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4.2

Grundriss Erdgeschoss
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4.3

Grundriss Obergeschoss
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5 Konstruktionsdetails

5.1 Anschluss an Bodenplatte

ETAL 1

V.-SCHNITT, ANSCHLUSS KELLERAUSSENWANDE AN BODENPLATTE M. 1: 5
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Die Stahlbetonfundamentplatte ist mit 25cm XPS gedadmmt. Der Ful3bodenaufbau
besteht aus 10cm EPS-Warmedammung, einer EPS Trittschalldammplatte, einem
65mm starken Calciumsulfatheizestrich und dem Fu3bodenbelag.

Die Untergeschosswande sind Gberwiegend betoniert und im Erdreich mit XPS 037

gedammt
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5.2

First - Dachkonstruktion

Die Dachkonstruktion besteht aus einer auf der Innenseite angebrachten OSB-sfdsd
ausgedammt sowie einer 16cm starken Aufdachdammung aus Holzfaser, die auch
als Notdach dient. Das Dach ist mit Betondachsteinen gedeckt.

DETAIL &

V.-SCHNITT FIRST M. 1

: 8

DACHAUFBAL fvon aullen nach innen)
- BETONDACHSTEINE
- DACHLATTUNG 6040 MM
- KONTERLATTUNG 10070 MM
- GUTEX ULTRATHERM 160 MM WLG 045
- SPARREN6/32 CMMIT ZWISCHENSPARRENDAM
AUS MINERALWOLLE 2x 160 MM WLG 0
- OSBPLATTEN N+ 19 MM MT VERKLEBTEN STOSSEN
- LATTUNG 30/50 MM ALS INSTALLATIONSEBENE
- GIPSKARTONPLATTEN 125 MM

\
i

™
\%

\

FIRSTPFETTE 1426 CM
MT FUTTERHOLZER 620 CM
RAUMTRENNIWAND

MIT VERKLEBTEN STOSSEN
ANPACOLL XT DAMPFD.
FIRMA AMPACK

LATTUNG 3050 MM
ALS INSTALLATIONSEBENE

AUS GPSKARTON MIT
METALLSTANDERWWERK

GIPSKARTONPLATTEN 125 MM

OSBPLATTENN+F 19MM ——
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5.3 Ortgang

DETAIL 5

V.-SCHNITT ORTGANG M. 1: 5

KONTERRAHMEN 120770

DREISCHICHTPLATTE 19 MM

UNTERSPANNBAHN-ENDE ZUR DACHSEITE
MIT KLEBEBAND AUF ULTRATHERM KLEBEN

DACHAUFBAL fvon auBen nach innen):
- BETONDACHSTEINE

- DACHLATTUNG B0/40 MM

- KONTERLATTUNG 100/70 MM

- GUTEX ULTRATHERM 1B0MMWLGO4S
- SPARREN 6/32 CM MIT ZWISCHENSPARRENDAM

AUS MINERALWWOLLE 23160 MM LG 035

- OSB-PLATTEN N+F 19 MM MIT VERKLEBTEN STOSSEN
- LATTUNG 30/50 MM ALS INSTALLATIONSEBENE

- GPSKARTONPLATTEN 125 M
|
[
i
ESIASHISTISIISIIS IS, PSAISY,
30 3P
OSBALATTE 151
STAHLBETONRNGGLRT
Tl 7
WOV, POLYSTYROL WLG 0% >
KLEBEFUGE
PORENBETON PRI 4 W AVPACOLL YT DAVPFD.
INNENPUTZ FIRMA AVPACK
V PRETTENSTUCK 16/120M
ZURVERBINDUNG DER DACHSCHEIRE
T DEMSTAHLBETONRINGGLRT

Die AuRenwande sind aus Porenbeton gemauert und mit einem 30cm starken EPS-
Warmedammverbundsystem 035 gedammt
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5.4  Traufe — Fenster vertikal mit Verschattung

DETAIL 13

V.-SCHNITT FENSTER IM 06 MIT VERSCHATTUNG M. 1: 5
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< GIPSKARTONPLATTEN 125 MM
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5.5 Anschluss Innenwand an Dach

DETAIL 6

V.-SCHNITT INNENWAND AN DACHSCHRAGE M. 1: 5

AN

DACHKONSTRUKTION
(SB-PLATTEN N+F 13 MM

MIT VERKLEBTEN STOSSEN
RAUMTRENNWAND
AUS GIPSKARTONMT
METALLSTANDERWERK
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5.6

Hauseingangsture vertikal

V.-SCHNITT, ANSCHLUSS HAUSTORE M. 1: 5
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5.7 Hauseingangstire horizontal

DETAIL 10.2

H-SCHNITT, ANSCHLUSS HAUSTURE M. 1: 5
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5.8 Fenster horizontal - Fensterkonstruktion
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Eingebaut wurde das Holz-Aluminium Fenstermodell Alu2Holz von der Firma
Optiwin. Das Fenster selbst ist nicht zertifiziert, es existiert allerdings ein zertifizierter
Fensteranschluf’ fir den Holzbau. Um den Nachteil der nur teilweise gedammten
Rahmen auszugleichen wurden die Fenster Uberdammit.

Die Psi-Werte der Einbauwarmebricken wurden berechnet

Der Uf-Wert des Rahmes betragt unten 1,03, seitlich und oben 0,93 W/(mz2K)
Die 3-Fach Warmeschutzverglsung hat einen U-Wert von 0,64 W/(m2K)

Der g-Wert der Verglasung betragt 0,63

Der Psi-Wert des Abstandhalters ist 0,31 W/(mK)

Isothermengrafik seitlicher Fensteranschluss
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5.9 Anschluss Innenwand an Dach-Fenster ohne Verschattung

DETAIL 14

V.-SCHNITT FENSTER IM 0G OHNE VERSCHATTUNG M. 1:5
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5

V.-SCHNITT FENSTER IM UG+EG M. 1

DETAIL 12

03/2016
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5.10 Fenster vertikal - Balkonaustritt
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DETAIL 15.1

H.-SCHNITT FENSTERPANEELE

LATTUNG 40660 Mlp————

EPDMSCHAUMFUGENBAND———

HOLZ-UK CA BV120250 Mp————

DETAIL 153

ANSICHT FENSTERPANEELE DG

M 1:5

03/2016
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DAVMSTREFEN DES FENSTERBAUERS WOV, POLYSTYROL WLG 032
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6 Beschreibung der luftdichten Hulle

Im Bereich der AulRenwénde wird die luftdichte Hille durch den Innenputz
hergestellt. Den unteren Abschluss bildet die Stahlbetonbodenplatte.

Im Dachbereich wird die luftdichte Ebene durch eine OSB4 Platte hergestellt. Die
Stol3e der Platten sind abgeklebt.

In den Konstruktionsdetails sind Ubergange und Anschliisse der luftdichten Ebene
dargestellt.

Die Luftdichtheitsmessung erfolgte mittels Blower-Door-Test
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Messprotokoll Luftdichtheitsmessung
Berechnungsgrundlage nach EN 13829 Verfahren A

Objekt [Neubau eines Einfamilienwohnhauses Auftraggeber Schuler Architekten
Adresse |in 79215 Elzach, Am Eckle 26 77756 Hausach Tel. 07831/969666
Bauherr: Ulrike und Oliver Pitz Ansprechpartner _ |Architekt Guido Schuler
Kirchplatz 1, 79215 Elzach Tel. 07831/969666
Messdaten : Messung ausgefiihrt von |Sebastian Frith j am I1 9.'09.131
Belliftetes Volumen 659{m? Bemerkungen I
Beheizte Fldche 211|m? keine Windeinfliisse wahrend der Messung
Gebéudehiillflache 596|m? luftdichte Ebenen fertiggestellt,
Innentemperatur 18,0(°C Durchdringungen nach aufen provisorisch abgeklebt
AuRentemperatur 14,0(°C Estrich noch nicht eingebaut.
Unterdruck Uberdruck
Eingabehilfe Notiz Eingabehilfe Notiz
Reduzier-| Gebaude- | Geblése-|Volumen- Reduzier-| Gebaude-| Geblése- [ Volumen-| Abwei-
blende druck druck strom | Abwei-chung blende druck druck strom chung
012345 [Pa] [Pa] [m¥/h] %] 012345 [Pa] [Pa] {m¥/h] [%]
Geblase Geblase
geschlossen 0,0 geschlossen| 0,0
4 20,0 50,0 89 2,14 4 20,0 15,0 49 -0,98
4 30,0 110,0 131 -0,49 4 30,0 38,0 77 0,92
4 40,0 190,0 171 -2,94 4 40,0 75,0 108 3,32
3 45,0 85,0 193 -2,87 4 45,0 90,0 119 -0,50
3 50,0 110,0 220 -0,58 4 50,0 108,0 130 -2,89
3 55,0 140,0 249 1,96 4 55,0 135,0 145 -2,23
3 60,0 170,0 275 2,95 4 60,0 180,0 167 253
Geblase Geblase
lgeschiossen| 0,0 jgeschiossen| 0.0
Korrelationskoef. r= 0,99815| |Korrelationskoef. r= 0,99844
Gebaudekoeffizient [m¥hPa}, norm. CO = 4,0 Gebaudekoeffizient [m¥h*Pa], norn Co = 1,9
Gebaudeexponent n= 1,022| [Gebaudeexponent n= 1,083
Regression
Ergebnis, KenngréRen : N5o Abweichg. Vso NBVs, g0 | ELAsp,
h” % m¥h m¥/nh m¥mzh cm?
Unterdruck 0,33 +- 262 218 1,0 0,37 18
Uberdruck 0,20 - 254] 134 0,63 0,22 9
| Mittelwert aus Unter- & Uberdruck 0,27 176 0,83 0,30 14
Igrenzwert 0,6
Das Gebaude entspricht den Anforderungen der Vorschrift|Passivhaus—Grenzwert
Auftragnehmer : Bearbeiter/in :[Sebastian Friih, Architekt
Architektur- und Ingenieurbiiro Friih Tel :{07227 / 2344

zertifizierter Passivhausplaner, Gebsude-Energieberater

Stollhofenerstrasse 5, 77839 Lichtenau
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7 Liftungsplanung und Warmeversorgung

Die Luftung und Beheizung des Gebaudes erfolgt Gber das zertifizierte
Warmepumpenkompaktgerat Stiebel Eltron LWZ 304 SOL.
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Die Frischluft gelangt Uber ein abgedichtetes Rohr unter der Garage in den
Technikraum im Untergeschoss. Dort erfolgt die Verteilung der Frischluft tber das
Warmepumpenkompaktaggregat in die jeweiligen Raume.

Von den Wohn- und Schlafraumen wird die Luft mittels Uberstromoffnungen, die in
den Holzzargen der Tiren ausgefrast sind, in die Funktionsraume wie Kiche, die
Sanitaraume bzw. im Untergeschoss die Werkstatt, Technik- und Abstellraum
geleitet und anschlie3end Uber die Abluftleitung abgesaugt.

Durch den Kreuz-Gegenstromwarmetauscher mit einem effektiven
Warmebereitstellungsgrad von 87 % gelangt die Abluft aus dem Gebaude ins Freie
Uber der Garage. Die Elektroeffizienz der Luftung betragt 0,42 Wh/m3.

~
Technik +19 T Lage prufen
(Aufbewahren +19 T gef: 0 W
Pgef: 0 W T
: - (s?).
onz? Q72 mim
nm VARG ol
= g -y "
: A=
/o0 | Pt IR © R SR « o
DD 1515 d
AL UG Tech Kraso Wanddurchfihrung
7 Pt ey N 315 gedamm OK ist
w UKD 10cm
oy |~y bauseits
¥
DD 1515 E o o AS2) )&
AL Aufbewahr.UG min FFB 18 cm 3 T
e 3 | ()
E] 5 ve
- 23 ¢ AL Werkstatt 20m?
5 EEE AL Technik  20m*
3 B! ZL Arbeiten 20m*
5 SRR AL Aufbew. 20m?
5 ZL Wohnen 25m*
MMz ' EG
[ g
= = ALWC 20m?
AL Kiche  40m?
[Werkslau +21 T 25 Wolhves) Song
| v
| DD 1SS N o Pgef: 258 W AL Bad 50
AL Werkstatt UGN ZL Kind 1 20m*
DD 18NS ZL Kind 2 20m
Arbeiten UG ZL Schiafen 35m?
Flur Oberstromraum.
AL Gesamt  170m*
ZL Gesamt  170m®
DD 15/15
2L UG Wohnen Wetterschutzgitter DN 315
— L =

Arbeiten +22 T Wohnen UG +21 T v
hoof: 241 W Pgef: 291 W
Laftungssystem Helios Flex - Pipe FRS7)

Steigleitungen und Leitungen
im Technikraum in Wickelfalz
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Erdgeschoss

Wohn/Esszimmer +22 T Diele +22 T) [Eingang +22 T
®gef: 818 W pger- 45 w | |__®gef: 72 W

BD1SM5
= UG Technik /|
Flex Pipe L=

||| ooisns in FB 18
BD 15/15 i
AL Aufbewahr.UG

F Frischl. AL Kiche 4o0m*

Flex Pipe.
i
LI

BD 15115 % Kche +22 T AL Gesamt  170m*
AL Werkstatt UG D 15115 ‘ Pgef: 283 W ZL Gesamt  170m?

D
5 eventuell Vorfilter A Kuche EG
asnte « U G 4 oder F7

DD 1515

BD 15115
ZL UG Wohnen

== “— =i i—
Jifungssystem Helios Flex - Pipe FRS7]

Steigleitungen und Leitungen
im Technikraum in Wickelfalz.

Obergeschoss

Kind 1 +21 T Flur +21 T Bad +24 T
Pgef: 264 W f: 247 W Pgef: 239 W

— Flex Pipe

BH. Verteiler

Ij:ti %):l: T
Kind 2 +21 C Eltern +21 C)
Pgef: 263 W Pgef: 221 W

| ftungssystem Helios Flex - Pipe FRS75§

Steigleitungen und Leitungen
im Technikraum in Wickelfalz.

i
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8 Baukosten

Auf Wunsch des Bauherren gibt es keine Angabe zu den Baukosten.

9 Nutzererfahrung

Es liegen leider keine Messwerte Uber die tatsachlichen Verbréauche vor. Die
Energiekosten liegen laut Bauherr erwartet niedrig. Die Bewohner sind mit dem
Komfort des Geb&udes sehr zufrieden.
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Passivhaus Nachweis
Otgokt: Neubau eines Einfamilisnwohnhauses
Swala
PLEO
Lang o
Obgoks-Typ Einfamilisnhaus
Elima |Fraiburg
Bauharr{an)
Svals
PLZ/O:
Aschitpit: Guido Schuler
Swalle Hauptatrale 19
PLEON 77756 Hausach
Haustechek: JUPA Gebaudstechnik Jurgen Parpart
Swalla Ihhl-:hnf 1
PLEOet: 77866 Rheinau
Bauahe 2013 Inrpniamporatur 20,0 <
Zakl WE: | 1 Inderma Warmegqualon: | 2,1 | o
Umautes Vol V, 982,0 m' rere Goschosthans 2,8 m
Porsonenzanl 6.0
Enesgeberugeilache 11,5 |m Anforderungen Ertain?
Helzen Hozwamebedard 10 KWhi{m®a) 15 kWhi{ma) ja
Haalas! 9 Wim® 10 Wim* ja
Kihlen Kuhbedar gessmt KWhi{m®a) -
Kihilast Wim® -
Ubenernperaturhaufighen (> 25 °C) 43 % .
ranergle W, M- und h-:u-tm 94 k""lﬂl'ﬂ:ﬂ 120 KWhi{m®a) ja
WWW, Heizung und Hifsstrom a5 KWhiim®a) .
PE-Einspanung durch solar erzeugien Strom kﬁmm’.'_i . -
Lufidichtheit Druckiest-Luftwechselne, | 0,3 1M 08 1 I I
* iparn P Distae o, -
Passivhaus? a
Wir versichern, dass des heer angegebenen Varname: Registrisrungsnummer PHPP:
‘Werte nach dem Verfahren PHPP Thomas |
auf Basis der Menmwerte des Gebaudes Nachname: Ausgestellt am:
ermittelt wurden. Kirtschig | 16.06,.2015
Cie Berechnungen mit dem PHPP Firrma: Unterschrifi:
bei. abok GmbH |
PP Nachud 1190_PHPP_Zort_sbouk_Pitr xis
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ebik bevollmachtigt durch: O
Planung und Entwicklung GmbH Passivhaus Institut
Schellingstralie 4/2 Dr. Wolfgang Feist

72072 Tiibingen Rheinstr. 44/46 Fassivhaus
D-64283 Darmstadt institit

Zertifikat

Das Ingenieurbiiro ebdk verleiht dem folgenden Gebiude
das Siegel ,Zertifiziertes Passivhaus';

Passivhaus, am Eckle 8, D-79215 Elzach

Bauherrschaft:

Architektur: Guido Schuler
Haupistrafte 19, D-77756 Hausach

Zertifiziertes
1 Haustechnik: JOPA Gebiudetechnik Jirgen Parpart
Passivhaus e e

Passivhaus Institue

Die Planung des Gebdudes erfillt die vom Passivhaus Institut vergegebenen Kriterien fiir
Passivhiuser. Bei sachgemifier Bauausfiihrung geniigt es den folgenden Anforderungen:

* Das Gebaude hat einen rundum ausgezeichneten Warmeschutz und bauphysikalisch hochwerlige
Anschiussdetails. Der wohnfidchenspezifische Kenmwert fir die Gebaudeheizung ist begrenzt auf

einen Heizwdrmebedarf von 15 kWh/{m?a) oder eine Geb&udeheizlast von 10 Wim?

+ Die Behaglichkeit bei warmen Aulentemperaturen kann durch passive Malnahmen bzw. mit sehr
geringem Energieeinsatz for KOhlung und Entfeuchtung gemat den standortspezifischen Anforderungen
an Passivhauser gewahrieistet werden,

= Die Gebaudehllle besitzt eine gemal 130 9972 geprifte, sehr gute Luftdichtheit, die eine Zugluftfreiheit
und einen niedrigen Energieverbrauch ermbglicht. Der Luftwechsel Ober die Gebdudehille wird bei 50
PFascal Druckdifferenz begrenzt auf
0,6 je Stunde, bezogen auf das Gebdudeluftvolumen

+ Das Haus verflgt Ober gine kontrollierte WohnungslOftung mit hochwertigen Fillern, hocheffizienter
Warmerickgewinnung und niedrigem Stromwerbrauch. Dadurch werden eine hohe Innenlufiqualitat und
zuglaich ein niedriger Energleverbrauch erraicht,

= Der gesamte wohnfidchenspezifische, jShrliche Primarenergiebadarf fir Heizen, Kohlen, Trinkwarm-
wasser, Hilfsstrom, Haushalts- und Gemeinschaftsstrom betrigt bei Standard-Nutzung nicht mehr als

120 kWhim*a)

Das Zertifikal ist nur in Verbindung mit dem Zertifizierungsheft zu verwenden. Hieraus gehen die genauen
Kenmwerte fir dieses Gebdude hervor,

Passivhauser bieten ganzjahrig eine sehr gute Behaglichkeil. Sie kinnen mit geringem Aufwand beheizt
bew. gekdhlt werden, z. B. durch Temperierung der Zuluft. Die Gebaudehille von Passivhiusemn ist auch bei
kalten Aulentemperaturen auf der Innenseite gleichmatig warm; die Temperaturen der inneren Obamiachen
unterscheiden sich kaurn von der Raumiufitemparatur. Durch die hohe Dichtheit sind Zugerscheinungen bei
normaler Mutzung ausgeschiossen. Die Wohnungsliftungsanlage stelll eine  gleichbleibend guts
Innenluftqualitst sicher. Die Energiekosten fir die Gewahrleistung einer ausgezeichneten Behaglichkeit in
einem Passivhaus sind sehr gering. Daher bieten Passivhauser eine hohe Sicherheit bei kinftigen
Energiepreissteigerungen oder Energleverknappungen. Darlber hinaus wird die Umwelt optimal geschiitzt,
da Energieressourcen sehr sparsam eingesetzt und nur geringe Mengen von Kohlendioxid (CO;) und von

Luftschadstaffen emittiert werden.
Tibingen, den 16.06.2015 ﬁ\
o g ebdle
VZ. L nt Cy Planans und Enlwicklung GmbH
i.A. Dipl-Phys, Thomas Kirschig Schellingatr. 4/2 - 72072 Tiblagen

Ingenipurblro sbok Tel. DT071-83040 - Fax -9204 99
vrwweboek.de - mail@eboch.da

Zertifikats-ID: 11213_EBK_PH_20150612_TK
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