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Abstract | Zusammenfassung

Villa Circuitus, First one-storie single family house as a Passive 

House in Sweden

1. Data of building / Gebäudedaten

Year of construction/

Baujahr

2015

Space heating /

Heizwärmebedarf 15 kWh/(m²a)U-value external wall/

U-Wert Außenwand 0.08 W/(m²K)

U-value basement ceiling/

U-Wert Kellerdecke 0.114 W/(m²K)
Primary Energy Renewable (PER) /

Erneuerbare Primärenergie (PER) 87 kWh/(m²a)

U-value roof/

U-Wert Dach 0.073 W/(m²K)
Generation of renewable energy /

Erzeugung erneuerb. Energie 17 kWh/(m²a)

U-value window/

U-Wert Fenster 0.61-0,73   W/(m²K)
Non-renewable Primary Energy (PE) /

Nicht erneuerbare Primärenergie (PE) - kWh/(m²a)

Heat recovery/

Wärmerückgewinnung 94 %

Pressure test n50 /

Drucktest n50
0.2 h-1



Brief Description

Passive House Villa Circuitus

This round house is the first one storie single-family house built in Sweden as a 
Passive House.
First floor is the actual passive house and is 176 m2 big, upper part is outside 
thermal envelope and is about 40 m2, unheated. In second floor a stove is installed 
for heating the room occasionally.
The whole house is built with eco-design, only using eco-friendly materials, wood, 
glass, reused glass as foamglass in the ground, wooden fibre and cellulose 
insulation in walls and in roof.
The house has participated in a program from Swedens Energy Department who 
has measured and registered data for heating, cooling, water usage, electricity 
usage, produced electricity from solar cells and so on for three years now.
Compared with normal Swedish single-family houses the building uses about a 
fourth – a third of the heating- and hotwater energy.
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1. Building from outside

2. Inside view

North

South west
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3. Section and construction

4. First floor

Gut erkennbar ist die ringsum geschlossene thermische Hülle mit jeweils guter

Wärmedämmung. Die thermische Abtrennung des Kellergeschosses und der individuelle

Zutritt zum Keller durch die im Nord-Glasvorbau gelegenen Kellertreppen wird deutlich. Der

Querschnitt zeigt auch die Leitungsführung der Lüftungsanlage: Über einen Filterkasten im

Glasvorbau wird Außenluft angesaugt, die im Erdreichwärmetauscher vorerwärmt wird und

nach Durchströmen des Gegenstromwärmetauschers den Wohnräumen im Norden und

Süden des Hauses zugeführt wird. Verbrauchte Abluft wird zentral im Haus aus Bädern, WC

und Küche abgesaugt und nach der Wärmerückgewinnung nach außen geführt. Das

Kellergeschoss t thermisch abgetrennt und nicht beheizbar; im Süden des von Westen her

über eine breite Treppe zugänglichen zentralen Flurs liegen gemeinschaftlich genutzte Räume.

Das Erdgeschoss ist eine zentrale Installationszone (Küche, WC und Technikraum), ein

Esszimmer im Norden und das Wohnzimmer nach Süden auf. Im Obergeschoss wird der

zentrale Bereich von Treppe und Bad eingenommen, im Norden und Süden befinden sich

optional teilbare Räume (z.B. Schlaf- und Kinderzimmer). Im Dachgeschoss ist nur der südliche

Teil des Grundrisses nutzbar; durch das Pultdach entsteht hier ein großzügiger, sich nach

Süden öffnender Raum, der optional unterteilt werden kann.
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5.Second floor – Winter garden
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6. Construction of the floor

There is a layer of about 700

mm of Hasopor. (Foam glass

stones)

Then a small layer of sand to

even the surface.

Upper a layer of FOAM-Glass

Boards, 150 mm thick.
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7. Construction of outer wall

White painted wooden panel.

Wooden stud, 140 x 95 mm.

Insulated with wooden fibre.

Then a airtight layer.

Then wooden light studs, 400 mm, insulation

cellulose.

Windstopper, wooden panel.
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8. Construction of roof

Grass planted on a rubber layer that works as waterprotection.

Ventilated woodenpanel, then wooden light studs with cellulose insulation, 400 mm,

Airtight layer.

Gypsum boards, painted.



9. Windows

Windows are mounted in the insulationlayer and are overinsulated with wooden fibre.

Hersteller I2, RIGA.

Fabrikat Fenster (rahmen; 

Produktname)
Smartwin

Rahmen-U-Wert  Uf 0,60 – 0,75 W/(m²K)

Bauart der Verglasung Argon ausgefüllt; 4 | 22 | 4 | 22 | 4

Glas-U-Wert  Ug 0,52 W/(m²K)

g-Wert der Verglasung 0,53
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10. Description of airtightness

Blower door-test is made by engineercompany ÅF, in Växjö.

Construction airtightness

Walls: Air tight folie, 

Floors: A mix between concrete and air tight folie

Windows/Wall: Tejp and folie

Roof: Air tight folie

Messung
50 Pa-Drucktest-

luftwechsel n50 h
-1

Villa Circuitus 0,21

© Passive House Institute
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11. Ventilation unit

The house is ventilated by a

PAUL NOVUS 300-unit.

We ventilate, heat and cool the

house trough this unit.

Preheater and cooler is

connected to a borehole in the

ground.

Ventilation unit PAUL NOVUS 300

Heat recovery 94 %

Elecrtical efficiency 0,24 Wh/m³

12. Drawing with ducting

Momentan performance

Supplyair goes to bedrooms and

dining/TV-room

Exhaustair is evacuated in the kitchen,

bathroom, toilet and storeroom.

Transfer units are gaps between

doors and frames in all rooms.

© Passive House Institute
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13. Heating system

Heating and hot ís produced in a ground heatpump, Thermia 4 kW.

It contains a hotwater tank of 180 l.

The heatpump works with a 100 l strage for heating water, and the house is provided with

the heatingwater needed for the moment out of this storage.

Main heating is be supplyair in all living areas.

Exhaustair rooms has got floorheating or a towelheater, connected to the heating water

system.

14. Cost

The building cost are simular to a normal Swedish one family house, but the energydemand

in all are about 1/3 – ¼ of a normal Swedish one family house.
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14. PHPP-results


