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Neubau Kindertagesstatte Lettenwald in Uim-Bo6fingen
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Passivhausplanung: Dipl.-Ing. Maria Hernandez-Clua, ebdk Planung und Entwicklung GmbH
Bauherr: Stadt Ulm, Zentrales Gebdudemanagement

Architekturbiro: D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA

Bauleitung: Architekturblro Ludwig

HLS-Planung: Ulma Energieconsult GmbH

Die stadtische Kindertagesstétte Lettenwald wurde von der Stadt Ulm errichtet und am 14. Januar 2014
erdffnet. Es handelt sich um einen nicht unterkellerten, exakt siidorientierten Massivbau mit zwei
Geschossen und einem Atrium in der Mitte.

Besonderheiten: Photovoltaikanlage auf dem Dach zur Stromerzeugung.
Siehe auch www.passivhausprojekte.de, Projekt-1D: 1D 4189

U-Wert AuBenwand 0,114 W/(m2K)
U-Wert AW Erdreich 0,134 W/(m2K) PHPP Jahres-

Heizwarmebedarf 14 kwh/(m?a)
U-Wert Dach 0,085 W/(m2K)
U-Wert Bodenplatte 0,129 W/(meK) PHPP Priméarenergie 113 kWh/(m?a)
U-Wert Fenster 0,76 W/(m2K)
Warmeriickgewinnung 85 % Drucktest nsg 0,3h*



1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Die Stadt Ulm hat den Auftrag zur Planung einer Kindertagesstatte im Passivhaus-
standard an das Architekturbtro D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA erteilt.
Eine Zielsetzung fir das Gebaude ist die Zertifizierung als Passivhaus. Es wurde
eine Kindertagesstatte mit Familienzentrum im Neubaugebiet ,Am Lettenwald“ in
Ulm-Bofingen realisiert.

Im Gebdude mit fast 1200 Quadratmetern Nettogrundflache sind sechs
Kindergruppen verteilt (iber zwei Geschosse untergebracht. Uber ein Atrium in der
Gebaudemitte werden Verkehrsflachen und Aufenthaltsbereich im Geb&audeinneren
sehr gut mit Tageslicht versorgt. Neben den Gruppenrdumen sind Raume fir
unterschiedliche Nutzungen wie z.B. Atelier oder Bewegungs- und Musikraum
vorhanden.

Der einfache quadratische Grundriss mit zweigeschossigem Atrium, um das alle
Raume fur die Gruppen angeordnet sind, macht das Gebaude freundlich und
Uberschaubar.

2 Ansichten

Ansicht von Norden: Gebaudeeingang Erika-Schmid-Weg (Foto: D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA)



Ansicht von Osten (Foto: D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA)

Ansicht von Westen (Foto: D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA)



Links: Vielfaltige Nutzungsmdglichkeiten des Atriumbereichs, rechts: Balkon mit Verschattungsvorrichtungen fir
den Sommer (Fotos: D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA)
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Bodaraufbau unier der Bodenplatie

- Bosarglatte d= 25 om

Bodenaufbeu unfer der versiarden Bodsnplatia

Bodenplatis o= 50 cm
Seuberketssehichl d = 5 e

~ Geatasl

Schnitt mit markiertem Verlauf der thermische Hulle und der luftdichte Ebene
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In den Schnitten sind die ringsum geschlossene thermische Hulle mit guter
Warmedammung und das gut belichtete Atrium erkennbar. Wie im dritten Schnitt
dargestellt verlaufen die luftdichtenden Schichten in der gleichen Ebene wie die
thermische Hiulle (allerdings in anderen Materialien, siehe Kapitel 6). Die
luftdichtenden Anschliisse sind in den Details dargestellt. Die thermische Abtrennung
der Balkone erfolgt durch Isokérbe.

Die Gruppenrdume fur die Kinder sind nach Sitden orientiert und mit direktem
Zugang zum Garten. Die Sonderraume — wie Atelier oder Mehrzweckraum — sind
nach Ost und West, die tbrigen— wie Personal-, Buro- oder Besprechungsraume —
nach Nord orientiert.

Die Technik- und Sanitarraume sind Ubereinander in zwei Geschossen angeordnet,
dadurch ist eine einfache Leitungsfiihrung in den Installationsschachten mdglich. Die
Laftungszentrale befindet sich im Obergeschoss

4 Lageplan, Grundrisse

+0.00= 5655 U.NN

Lageplan
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5 Konstruktionsdetails der Passivhaushille

5.1 Konstruktion der Bodenplatte mit Anschlusspunkten zu den
AulRenwanden inklusive DAmmung
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Anschluss Sockelbereich — Vertikalschnitt
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Anschluss Sockelbereich Seitenwand Eingang (Vertikalschnitt)

Die Bodenplatte aus Stahlbeton ist aussenseitig vollstandig mit 260 mm XPS gedammt, dadurch ist
der Warmebriickeneinfluss in diesem Bereich minimiert.

Boden- |Innenbelag 70 mm Zementestrich, PE-Folie als Trennlage, 40 mm expandierter
platte | Polystyrol-Hartschaum, Abdichtung auf bituminésem Voranstrich, 250 mm

Bodenplatte aus Stahlbeton, Trennlage, 260 mm Dammung aus Polystyrol-
Extruderschaum, Sauberkeitsschicht, Trennlage aus PE-Folie,
Bodenaustauschmaterial, Kiesfilterschicht.

U-Wert
0,128 W/(m2K)




5.2  Konstruktion der AuRenwande inklusive Dammung

WDVS EPS 28 cm,
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit

=0,032 W/mK
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AuBlenwand | Mineralischer AuBenputz; 280 mm Polystyrol-Hartschaum; U-Wert
200 mm Stahlbetonwand; 15 mm durchgehender Innen-Gipsputz 0,114 W/(m2K)
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5.3

Holzbohle 650/30
befestigt auf punktueller UK
aus Stahlwinkeln

L-Stahlwinkel 200/50/3,
punktuell ca. alle 80 - 100 cm,
Kantholz h= ca. 4 cm,

zur Befetigung Attikabohle

Warmedammung durchgehend
aus expandiertem Polystyrol-
Hartschaum 0,035 W/mK

Wéarmeddmmverbundsystem
bauseits

Konstruktion des Daches inklusive Dammung

Flachdachaufbau:

-Kiesschicht ca. 5 cm

-Schutzlage als Polyesterviies

-Dachabdichtung aus Polymerbitumenbahnen (2-lagig)
2.Lage (Oberlage) oberseitig beschiefert, BauderPlant
1.Lage BauderTEC KSA DUOC

-Wéarmeddmmung als Gefalleddmmung 2%

aus expandiertem Polystyrol-Hartschaum 0,035 W/mK

Umlaufende Vertiefung am
Dachrand um ca. 6 cm

28 0s 20 15 mittlere Dammdicke mind. 400 mm
+ 4 4 A+ Mindestddmmstirke 310 mm
65 -Abdichtung (Notdach) und Dampfsperre
auf bituminésen Voranstrich
: -Stahlbetondecke d= 25 cm bauseits
Gefélle 8%
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D'Inka Scheible Hoffmann Architekten

Dach

Kiesschicht ca. 5 cm, Schutzlage Polyestervlies, Dachabdichtung aus
Polymerbitumenbahnen (2-lagig), 2. Lage (Oberlage) oberseitig beschiefert,
Warmedammung als Gefélledammung 2% aus expandiertem Polystyrol-
Hartschaum mittlere DAmmdicke mind. 400 mm (Mindestdéammstérke 310 mm),
Abdichtung (Notdach) und Dampfsperre auf bituminésen Voranstrich,
Stahlbetondecke d = 25cm.

U-Wert
0,085 W/(m2K)
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5.4

Innen

Laibungsholz 2/22 cm
aus Dreischichtplatte Larche
vertikal durchlaufend

Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

Innenputz und
Putzabschlussleiste
bauseits

Offnungsfliigel mit
3-Scheiben Isolierverglasung

Aussen
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luftdichter Anschluss S C\LT
Fensterrahmen
S BAEERlRETd Eckausbildung punktuelle

nach DIN 4108-7
mit Butylfolie

Rahmenholz 4/18 cm
aus BSH Larche
vertikal durchlaufend
mit wind- und
schlagregendichtem
Anschluss an Fensterrahmen
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Putzabschlussleiste Z-Profil
Wind- und schlagregendichter
Anschluss mit komprimierendem
Fugendichtband bauseits

Befestigung Rahmenholz
Uber Stahlwinkel
ca. 18/12

Thermische Trennung
durch Klotz aus PU-Platte
d = 5cm

A mind. 0,086 (W/mK)



Rahmenholz Larche d=2 cm

Laibungsholz|Larche 2/22 cm

Innenputz
bauseits

Innen

Innen

2 A 15¢

Thermische Trennu
durch Klotz aus PU-Pla
D d=5cm

A mind. 0,086 W/mK
z.Bsp. purenit 500 M

| — Luftdichter Anschluss an
Massivwand mit Butylfolie

|~ Stahlwinkel ca. 15/12 punktuell
zur Befestigung
Sonnenschutz

Z Profil Aluminium 3mm

“7 durchlaufend Gber gesamte

Fensterbandlénge
unterseitig mit durchlaufendem

10

Aussen

Kantholz ca. 25/60 zur Befestigunc
Rahmenholz

Rahmenholz Ldrche 4/10 cm
mit Tropfkante
abschraubbar

Klotz aus PU-Platte /'\ 1 4
d=5cm /

A mind. 0,086 W/mK
Wind- und Schlagregendichter
Anschluss

Rahmenholz
Ausbildung 5% Gefélle
Starke 5,5 - 4,5 cm

Luftdichter Anschluss
an Massivwand nach DIN 4108-7
mit Butylfolie

™ punktuelle Befestigung
Rahmenholz

uber Stahlwinkel

ca. 18/12

Thermische Trennung
durch Klotz aus PU-Platte

d=5cm
A mind. 0,086 W/mK
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| |
| [
| Innen ’ Aussen
I | West
l T
| Laibungsholz Larche Zusatzliche Aufdopplung
I 2/2‘? e ‘ jf :F/ Paneelfligel auBen biindig
| vertikal durchlaufend mit Fensterrahmen
AT
(o]
m
VK Mauer|Rohbau
bauseits
\ -
Stahlbetonstitze Anschluss Oberlicht
20/20 Nordfassade
bauseits Eckausbildung luftdicht und
warmebrickenfrei an Paneel
I
Aussen
Nord
Verglasung | Dreifach-Warmeschutzglas mit Argonfillung. U-Wert
Gesamtenergiedurchlassgrad 49% 0,5 W/(m2K)
Mit Abstandhaltersystem CHROMATECH ultra version F
Rahmen Holzfensterrahmen mit Rahmendammung, U-Wert
~Energyframe* der Fa. Variotec GmbH 0,73 W/(m2K)
Paneel Vakuumdammelement aus Sandwichbauwiese mit einem Dammkern U-Wert
aus 50mm Vakuum-Isolations-Paneelen (VIP) und 25 mm beidseitig 0,13 W/(m2K)
Deckschichten aus Holz

14



5.5

OK Uberzug Obericht +7.19

Details Oberlicht inkl. Einbauzeichnung

D'Inka Scheible Hoffmann Architekten

Fassadenfligel RWA-gesteuert
in Pfostenriegel Kontruktion
auf Holztrager

bauseits von Fassadenbauer

Anschluss Démmpaneel
ab OK Uberzug Oberlicht
bauseits

von Fassadenbauer

Stahlwinkel
ca. 200/150 zur,
Befestigung Kantholz

K olz ca. 10/8
zur Besfestigung

|_ Klemmieiste und

Abdichtungsbahnen

X

Holztréager
bauseits von Fassadenbauer

00

thermische Trennung durch
Klotz aus PU-Platte
d=5cm

A mind. 0,086 W/mK

2. Bsp. Purenit 500M
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mit Rahmenddmmung aus Polyurethan-Integralschaumschalen. 1,25 W/(m2K)
(U-Wert inkl. Einbau)
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Konstruktion Balkon und Vordach der Sudfassade inkl.

5.6

Dammung

Befestigung punktuell mit Winkel
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Offnungsfligel mit
3-Scheiben Isolierverglasung

nach innen 6ffnend
lotz aus PU-Platte

A mind. 0,086 (W/mK)

Punktuelle Befestigung Fensterrahmen
uber Stahlwinkel einschl.
luftdichter Anschluss gen
auf Geschossdecke
mit Butylfolie

hER DIN 4108-7 b Abdichtung auf schlagregen-

i) () || und wasserdicht auf
Stbn-Kragplatte bauseits

Holzbohlenbelag Larche
mit UK bauseits

Kragplatte Stahlbeton
mit oberseitiger
Gefélle 2%  Abdichtung u. Schutzlag

ﬂ bauseits

o
S Sichtbetondecke
+2.90 :
UK Stahlbetondecke I =
Luftdichter Anschluss
Paneel an Geschossdecke,
Uberdeckung mit durch-
laufendem L-Profil aus Thermische Trennung
Aluminium 3mm der Kragplatte bauseits
durch Isokorb
KXT40-CV50-V6-H200-F90
und
KXT90-CVv50-V8-H200-FS0
Dammung 12 cm
Innen Aussen
EG
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6 Luftdichte Hulle, Drucktestergebnisse

Die Messung wurde nach der Norm DIN EN 13829 vom Februar 2001 durchgefuhrt.
Die Gebaudepraparation erfolgte nach dem in der Norm beschriebenen Verfahren A
— Test des Geb&audes im Nutzungszustand.

Luftdichtende Bauteilschichten sind fir den Boden Beton, fir die Auf3enwéande
Beton/Fenster und fur das Dach Beton/Oberlicht.

Der Drucktest wurde nach Fertigstellung der luftdichten Hulle am 14. Oktober 2013
durch ebdk, Planung und Entwicklung GmbH durchgefihrt.

Die Luftdichtigkeit der Geb&udehiille insgesamt ist sehr gut und unterschreitet die
Mindestanforderungen an die Gebé&udedichtigkeit fur Passivhauser deutlich. Der
gemessene Leckagestrom von 923 m?d/h liegt erheblich unter der aus dem
Passivhausnachweis fir dieses Projekt abgeleiteten Anforderung von maximal 2079
ms3/h. Die gemessene Luftwechselrate bei 50 Pascal von n50 = 0,27 h-1 entspricht
dem Passivhausstandard.

Quantitative Ergebnisse
Die Kenngrdfien fiir den vorgefundenen Bauzustand sind:
Leckagestrom Vi, =923 m¥h

Dies entspricht einer Leckflache von etwa Asy = 461 cm?
Luftwechselrate bei 50 Pascal nsg = 0,27 h'
Luftdurchldssigkeit (hlliflachenbezogen) gso = 0,40 m¥h/m?

Die Messunsicherheit betrégt typischerweise + 10 %.

Lufteintritt untere Schlielfuge und Stulp Eingangstir EG Fassade Nord
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Untere Schliel3fuge der Fenster an der Westfassade Raum 022

AuBenluftkanal Anschluss nach auRen

Schlie3fuge der Tirblatter Flur OG Ausgang Balkon Westfassade

20



7 Sommerkonzept

Im Sommer soll eine moglichst grol3e Behaglichkeit gegeben sein. Dafir wurden
durch Architekten, Fachplanern und Bauherren verschiedene Varianten untersucht.
Als MalRnahmen wurden auf3enliegende, bewegliche Sonnenschutzsysteme und eine
nachtliche natirliche Beliiftung tber Offnungsfliigel gewahlt.

Dazu wurden folgende Hinweise an die Nutzer gegeben:

- Die beweglichen Verschattungsvorrichtungen tagsiber konsequent und
regelmafldig nutzen. Auch bei langerer Abwesenheit sollte Sorge dafir
getragen werden, dass die Verschattung heruntergelassen wird.

- Neben o.g. erforderlichen Sonnenschutzmaflinahmen ist im Sommer eine
Bellftung der Raume in der Nacht zur Abfuhr von Warmelasten empfehlens-
wert. Hierzu sind in den Aufenthaltsraumen Offnungsfliigel fur eine natirliche
Belliftung vorgesehen, die manuell bedient werden konnen. Um eine
maoglichst effektive Nachtluftung (Quer- und Diagonalltftung) zu erreichen,
sind die Zimmertiiren zum Treppenraum und der vorgesehene Offnungsfliigel
im Atrium Uber dem Treppenraum zu 6ffnen. In frihen Morgenstunden kann
zusatzlich Uber ganz gedffnete Fenster gellftet werden. Dabei ist zu beachten,
dass die Fenster entsprechend gesichert sind, um das selbststandige Auf- und
Zuschlagen mit den damit einhergehenden Beschadigungen zu verhindern.

- Innere Warmequellen reduzieren z.B. durch stromsparende elektrische
Gerate, Standby-Verbraucher moglichst ganz ausschalten.

Skizze Uber die néchtliche natirliche Beliiftung
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8 Haustechnisches Konzept (Heizung und LUuftung)

8.1 Warmeversorgung

Die Kindertagestatte wird Gber ein Fernwarmenetz (fp,FW=0,41) mit Warme versorgt.
Der Haustechnikraum mit Ubergabestation liegt im beheizten Bereich und die
Warmeverteilung erfolgt tiber Heizkorper.

8.2  Luftungsplanung

Das Gebaude erhélt eine zentrale Luftungsanlage, die innerhalb der Passivhaushille
im Obergeschol} liegt und wird zeitgesteuert betrieben. Die Aul3enluft und die Fortluft
werden jeweils Uber das Dach angesaugt bzw. ausgeblasen.

Die Luftungsanlage von der Firma AL-KO mit der Geréatbezeichnung PC-04-R-T-E75-
MK-Z-WWE-4-BL hat einen Plattenwarmetauscher. Der Warmebereitstellungsgrad
wurde fir das Gebaude beim spezifischen Betriebspunkt zu 85% berechnet, die
Elektroeffizienz liegt bei 0,58 Wh/ms.

Die horizontale Verteilung der Zuluft in jeden Raum erfolgt mit einem kurzen
Kanalnetz in der abgehéngte Decke im inneren Bereich (um das Atrium herum). Die
Betondecken im Bereich der Aullenfassaden sind frei zuganglich, um eine
wirksamere Sommernachtliftung zu ermdglichen.
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HLS-Planung: Schnitte durch Luftungszentrale im OG mit Verlauf des AuRen- und Fortluftkanals innerhalb der
thermischen Hulle.
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HLS- Planung Grundriss Obergeschoss
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PHPP-Berechnungen

Die Berechnungen wurden mit dem PHPP 2007 erstellt, verwendete Klimazone:
Munchen (entsprechend Vorgaben des PHI).

Passivhaus Nachweis

)

Neubau Kindertagesstidtte Lettenwald

Objekt:
Standort und Klima: Miinchen
Strae: | Erika-Schmid-Weg 3
PLZ/IOt: 89075
Land: Ulm
Objekt-Typ: Kindertagesstitte
Bauhemen): |Stadt Ulm, Zentrales Gebiudemanagement
StraBe: |Schwamberger Str. 1
PLZIOrt: 89073 / Ulm
Architekt:  |D'Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA
StraBe:  Kelterweg 20
PLZIOrt: 70734 / Fellbach
Haustechnik:  ulmaENERGIEconsult GmbH
StraBe: | Binsenweiherweg 10
PLZIOrt: 89079 / Ulm
Baujahr: 2012 Innentemperatur: 19,4 °C
Zahl WE: 1 Inteme Wamequellen: 2,8 W/m?
Umbautes Volumen V,: 5208,0 m® mittlere Geschosshohe: 2,7 m
Personenzahl: 154,0
Gebaudek mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: 1040,1 m
Verwendet: Monatsverfahren Zertifizierungsanforderungen Erfiilit?|
Energiekennwert Heizwirme: 14 kWhI(mza) 15 kWh/(m?Za) ja
Heizlast: 13 Wim? 10 Wim? na.
Drucktest-Ergebnis: 0,3 h’ 06h" ja
Primdrenergie-Kennwert 2 S .
{WW, Heizung, Kilhlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 1 1 3 kWhl(m a) 120k (m a) ja
Primarenergie-Kennwert 42 2
{WW, Heizung und Hilfsstrom): kWhl(m a)
Primarenergie-Kennwert 2
Bnsparung durch solar erzeugten Strom: kWhl(m a)
Ubertem peraturhaufigkeit: 5 % Uber 25 °C
Energiekennwert Nutzkalte: kWh /(mza) 15 kWh/(m?a)
Energ t kWhi/(m’a)
Kuhllast: 9 Wim>
Zertifizierung
Passivhaus Zertifizierungsanforderungen erfillt? ja
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10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

10.8

10.9

10.10
10.11
10.12
10.13
10.14
10.15
10.16

10.17

Weitere Angaben zum Passivhaus Kindertagesstatte

Lettenwald

PHPP Heizwarmebedarf:
PHPP Priméarenergiebedarf:
Netto Luftvolumen:
Baujahr:
Energiebezugsflache:
Nettogrundflache:

davon Nutzflache:

Baukosten Nutzflache:
(Kostengruppen 300 bis 400)

Gesamtkosten:
(Kostengruppen 100 bis 700)

Luftung mit WRG:
Drucktestergebnis:
Architekturbiro:
Ausfuhrungsplanung:
Haustechnikplanung:
Bauphysikplanung:

Zertifizierung:

14 kWh/(m?a)

113 kWh/(m?a)
3466 m3

2012/02 - 2013/10
1040 m?

1171 m?

881 m?

2429 €/m?

3,08 Mio.

85%

0,27 h*

D’Inka, Scheible, Hoffmann Architekten BDA
Architekturbiro Ludwig

Ulma Energieconsult GmbH

ebok, Planung und Entwicklung GmbH.

Herz und Lang GmbH

Erfahrung (Urteil der Nutzer, tatsachliche Verbrauchswerte):

Liegen nicht vor

10.18 Hinweis auf vorliegende Untersuchungen/Veroffentlichungen zu diesem

Projekt

Liegen nicht vor
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