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1 Abstract / Resumen

B A Nede. 2o -

Passive house 'FUV’, VITORIA- GASTEIZ, ALAVA

Year of construction/ 2014

Afio de construccion Space heating / 18
Demanda calefaccion kWh/(m?2a)

U-value external wall/ 0.197 W/(m?K) Heat load /

Valor-U pared exterior Carga calefaccion 10 Wim2

U-value basement ceiling/ 0.232 W/(m?K) Prlmal"y ErTergy_( Renewable (PER) / 84 KWh/(m?a)

Valor-U solera Energia primaria removable (PER)

U-value roof/ 0.16W/(mK) Generatllo'n of rent’awable energy / 0 kWh/(m?a)

Valor-U cubierta Generacidén energia renovable

U-value window/ 0.789 W/(m?K) Non-rt?new_able_ Primary Energy (PE) / 65 kWh/(m?a)

Valor-U ventana Energia primaria no renovable (PE)

Heat recovery/ Pressure test nsg,

Rendimiento 81.1 % Ensayo presurizacion nsy 0.6 h-1

recuperacion

Special features/ Renewable energy with Geothermal heat pump for heating and

Soluciones especiales hot water. Bomba de calor geotérmica para caleffacion y ACS.
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1.2 Brief Description of the project

Passive house 'FUV’, VITORIA- GASTEIZ, ALAVA.

The FUV house (Firmitas, utilitas, Venustas) is named in honour of Vitrubio.
It is located at 525m height above sea level in the city of Vitoria-Gasteiz
(Basque Country).

It is a single-family house with three floors with each fagade designed
according to its own orientation, always allowing winter solar gains and
restricting the same in the summer months, especially when considering the
west facade.

The resulting envelope, overhangs and solar shading have all been designed
according to the environmental strategies already mentioned. Along with
these external passive designs, internally stone flooring is present with the
aim of providing inert thermal mass.

This results in a cubic building, unfolding to the south and east and closed to
the north, with only a golden section opening in the main facade to allow
access to the roof solarium from a small terrace at first floor level.

The ventilation system consists of a ground-air heat exchanger system drawing
air via earth tubes that preheat or precool the air according to the time of year.
Integrated into the system is a bypass that can provide passive air cooling.

Heating and cooling are provided by a geothermic heat pump that emits heat
via underfloor heating along with possibility of switching to a cooling mode.
This flexibility neatly fits in with the different needs of a Southern Europe
climate thus making it a highly appropriate design for Passivhaus building in
that part of the world.

A structure has been preinstalled in order that in near future 30 m2 of
fotovoltaic panels can be fitted when local laws permit their use,

It is in this moment that the project could transform itself into a NZEB building.

info@luzyespacic
+34 945 25

1.2 Descripcion resumida del proyecto

Casa Passiva 'FUV’, VITORIA- GASTEIZ, ALAVA.

La casa FUV (Firmitas, Utilitas, Venustas) se llama asi en homenaje a Vitrubio.
Esta situada en la ciudad de Vitoria-Gasteiz (Pais Vasco) y a una altitud sobre
el nivel del mar de 525m.

Ademas de la firmeza utilidad y belleza desde el primer momento en el disefio
se ha buscado la sostenibilidad.

Se trata de una vivienda unifamiliar de 3 plantas en la que cada fachada se ha
estudiado segun su orientacion, siempre buscando el sol de invierno y evitando
el de verano sobre todo en el oeste. Esto se traduce en una forma cubica muy
permeable hacia el sur y cerrada al norte, donde se abre un gran hueco desde
la terraza de acceso al solarium con un rectangulo aureo recordando también
al arquitecto romano.

La envolvente, con sus vuelos y protecciones, esta proyectada en funcion de
la captacion o proteccion solar. ésta medida pasiva se acompana con un solado
pétreo con el objetivo de tener inercia.

El aire de la VRC se toma mediante un pozo canadiense que aprovecha la
inercia del terreno para precalentar o refrescar el aire segun la estacion. el
sistema tiene un by-pass que refresca en verano de forma pasiva.

La climatizacion se sirve de una bomba de calor geotérmica que tiene como
emisor un suelo radiante que se transforma en refrescante en verano. Es un
buen ejemplo de disefio passivhaus en el sur de Europa.

Se ha proyectado una pérgola que en un futuro (cuando las normativas lo
apoyen) albergara 30 m2 de paneles fotovoltaicos, en ese momento nos
acercaremos a un edificio EECN.
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1.3 Responsible project participants /
Participantes responsables del proyecto

Architect/ Ramén Ruiz - Cuevas Pefa y Mark Beston
Arquitecto proyecto basico Luz y Espacio Energia Arquitectura
Implementation planning/ Ramoén Ruiz - Cuevas Pefia y Mark Beston
Arq. Proyecto ejecucion Luz y Espacio Energia Arquitectura
Building systems/ Adan Hernando Senés

Ingenieria instalaciones Luz y Espacio Energia Arquitectura
Structural engineering/ SIESA

Calculo estructura

Building physics/ Ramon Ruiz - Cuevas Pefia Adan Hernando Senés
Fisico de construccion Luz y Espacio Energia Arquitectura

Passive House project planning/ Ramén Ruiz - Cuevas Peina, Mark Beston y Adan Hernando
Senés

Proyectista Passivhaus Luz y Espacio Energia Arquitectura

Construction management/ Ramoén Ruiz - Cuevas Pefia y Mark Beston
Direccion de obra Luz y Espacio Energia Arquitectura

Certifying body/ Passivhaus Institut

Certificador edificio PH Dr. Wolfgang Feist

Certification 1D/ Project-ID (www.passivehouse- database.org)

ID certificado edificio 5698

Author of project documentation / Ramoén Ruiz - Cuevas Pefia y Mark Beston
Autor de la memoria Luz y Espacio Energia Arquitectura

Date, Signature/ 13 de septiembre 2018
Fecha, firma
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2.1 VISTAS DE LA Casa Passiva 'FUV’, VITORIA- GASTEIZ, ALAVA.

b

/ jf

[

a

CROQUIS ORIGINAL de CONCEPTO de DISENO

FACHADA PRINCIPAL (Orientacion NORTE)
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FACHADA al JARDIN (Orientacion SUR)
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MATERIALES PRINCIPALES: PIEDRA BLANCA y ALUCOBOND 'COLOR CORTEN"
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2.2 SITUACION Y PARCELA

UBICACION ARMENTIA VITORIA- GASTEIZ ALAVA SPAIN

"CASA FUV’ Project Documentation Page 2 of 33 septiembre/2018
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3 DISENO del PROYECTO

MAQUETA de TRABAJO.

Resumen:

La casa FUV surge de la busqueda de una vivienda con una demanda energética muy
reducida.
La casa FUV, se acerca a este objetivo actuando desde diferentes frentes que se pueden resumir

en:

1-Diseiio 6ptimo, adaptacién al lugar y al clima. (Arquitectura Pasiva)

2-Alto rendimiento y eficacia de las instalaciones. (Arquitectura Activa)

3-Envolvente de altas prestaciones
Gran aislamiento

Superventanas y Control de infiltraciones

4-Energias renovables
Bomba de calor geotérmica para calefaccion, y ACS ademas de frio pasivo para la época de
refrigeracion.

Utilizacion de la domética para ahorrar energia.
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) e o s w5 €
VITORIA-GASTEIZ (Lattud-42%, Albtud 568m)
CARTA BIOCLIMATICA GIVONI

ESTUDIO CLIMATICO: DIAGRAMA OLGYAY y CARTA BIOCLIMATICA GIVONI.

El disefio de la casa FUV se ha llevado a cabo por el procedimiento de la norma de ECODISENO
UNE 150301, actual ISO 14006. Esta norma atiende especialmente al ciclo de vida del edificio
desde la extraccién de sus materiales de la cantera hasta la reutilizacion de los mismos después de

la vida util de uso del edificio.
El origen del nombre FUV es muy sencillo ,se le ocurrié al cliente cuando le explicamos los tres
principios vitrubianos, que sigue vigentes hoy en dia detras de la buena arquitectura : Firmitas

Utilitas y Venustas (firmeza ,utilidad y belleza) agrupando las iniciales en latin surge el nombre.

A estas tres cualidades de la obra arquitecténica deberiamos de afiadir, 2000 afios después de

Vitrubio , la sostenibilidad, clave para la arquitectura de este Tercer Milenio.
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4 DESCRIPCION DEL EDIFICIO PLANTAS
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1-El buen disefio es fundamental, la topografia, el clima y el lugar determinan la forma del volumen
arquitectonico .La casa se cierra al norte y se abre al sur. Se soterra en parte, adaptandose a la

topografia

Las grandes aperturas al sur estan protegidas de forma que el aprovechamos la radiaciéon solar
incidente cuando nos es beneficioso. Los huecos y los espacios del programa también se disponen
en funcién de la naturaleza circundante, las vistas, el sol, el viento norte nos dan pistas para por

ejemplo situar espacios de servicio al norte y ubicar los espacios de estar servidos al sur.
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5 SISTEMA DE CONSTRUCCION )
DETALLES y FOTOS de EJECUCION
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SOTANO con AISLAMIENTO EXTERIOR, ESTRUCTURA MIXTA
y CIERRE de TERMOARCILLA
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PREMARCOS de VENTANAS, CAPA de MORTERO y
RERIEL BRaS CINTAS de HERMETICIDAD
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PREMARCOS de VENTANAS, CAPA de MORTERO y CINTAS de HERMETICIDAD

INSTALACION de VENTANAS y su SELLADO

= .

)

‘ ‘
i

" CASA FUV’ Project Documentation Page 2 of 33 septiembre/2018



’uzy e,s ac' o ' com Pintor Dublang, 17 bajo info@luzyespacio.com
energialarquitectura 01008 Vitoria-Gasteiz (Spain) | Tel. +34 945 253 918

A

ADAPTACION de PLACAS AISLANTES XPS a CLARABOYAS, BAJANTES etc.
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6 ENVOLVENTE PASSIVHAUS
6.1 ENVOLVENTE TERMICA Y VALORES DE TRANSMITANCIA “U”.

SECCIONES INICIALES
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seccion BIOCLIMATICA

Si queremos reducir la demanda energética en nuestra latitud la envolvente térmica, es clave.
El volumen debe de estar perfectamente aislado de manera continua, evitando los puentes térmicos
Este aislamiento tan potente nos soluciona el problema en los elementos opacos, pero los huecos
juegan un papel estelar en esta vision holistica de la casa. Los vidrios son triples con doble camara
con un 90% de gas noble (argén); y dos laminas bajo emisivo con una transmitancia térmica de 0,5

W/m2k y un valor de transmitancia solar g de 0,53.
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A continuacion, se adjuntan los valores de transmitancias térmica correspondientes a la hoja de
valores “U” del PHPP, como se puede observar existe un suplemento de transmitancia térmica debido

a los perfiles de la fachada ventilada y el trasdosado de lana de roca al interior de la vivienda.:

Nr. elem. cons. Denominacion de elemento constructivo ¢Aislamiento interior?
1 Fachada venti | ada ‘ ‘ W
Resistencia térmica superficial [m?K/W] interior R;; :| 0, 13
exterior R, :| 0, 04
Superficie parcial 1 Alw/(mK)]  Superficie parcial 2 (opcional) Alw/(mK)]  Superficie parcial 3 (opcional) AIW/(mK)] Espesor [mm]
1.|pl aca de yeso 0, 250 0, 000 0, 000 15
2 |lana mi neral 0, 035 0, 000 0, 000 60
3./enl uci do de yeso 0, 300 0, 000 0, 000 15
4.|termoarcilla 0, 280 0, 000 0, 000 150
5.|mortero hidrofugo 0, 700 0, 000 0, 000 15
6./ XPS 0, 038 0, 000 0, 000 160
7. 0, 000 0, 000
8. 0, 000 0, 000
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ 0, 0% foo0% | [ 41,5 [om
Suplemento al vanr—U‘ 0, 05 |W/(m?K) Valor-U: 0,1 98 WI/(m?K)
Nr. elem. cons. Denominacién de elemento constructivo ¢Aislamiento interior?
2 Fachada en contacto con terreno ‘ ‘ W
Resistencia térmica superficial [m?K/W] interior R;;:| 0, 13
exterior R, :
Superficie parcial 1 Alw/(mK)]  Superficie parcial 2 (opcional) Alw/(mk)]  Superficie parcial 3 (opcional) AIW/(mK)] Espesor [mm]
1.|Pl aca de yeso 0, 250 0, 000 0, 000 15
2 |Lana mineral 0, 035 0, 000 0, 000 60
3.|Estructura de hornigoén| 2,300 0, 000 0, 000 250
4.1 XPS 0, 038 0, 000 0, 000 160
5.
6.
7.
8.
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ ‘ [ 48,5 |
Suplemento al valor-U| 0, 03 | W/(m?K) Valor-U:W/(m*K)
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Nr. elem. cons. Denominacién de elemento constructivo ¢Aislamiento interior?
‘ 3 ‘Solera (contacto tierra) ‘ W
Resistencia térmica superficial [m?K/W] interior R, :| 0, 17
exterior R,:| 0, 00
Superficie parcial 1 Alw/(mK)]  Superficie parcial 2 (opcional) Alw/(mK)]  Superficie parcial 3 (opcional) ALW/(mK)] Espesor [mm]
1./sol era de horm gén ali| 2,300 0, 000 0, 000 50
2 |estructura de hormi gén| 2,300 0, 000 0, 000 250
3.|XPS 0, 038 0, 000 0, 000 160
4.
5.
6.
7.
8.
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 2 Total
100% ‘ ‘ | 46,0 |cm
Suplemento al vanr—U‘ W/(meK) Vanr-U:W/(mzK)
Nr. elem. cons. Denominacién de elemento constructivo ¢Aislamiento interior?
4 Cubierta Grava ‘ W
Resistencia térmica superficial [m?K/W] interior R;;:| 0, 10
exterior R :| 0, 04
Superficie parcial 1 Alw/(mK)]  Superficie parcial 2 (opcional) Alw/(mK)]  Superficie parcial 3 (opcional) AIW/(mK)] Espesor [mm]
1.|Pl aca de yeso 0, 250 0, 000 0, 000 15
2 |Lana mineral 0, 035 0, 000 0, 000 60
3.|Estructura de hornigoén| 2,300 0, 000 0, 000 250
4.1 XPS 0, 038 0, 000 0, 000 160
5. |Mortero 0, 700 0, 000 0, 000 50
6.
7.
8.
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ ‘ | 53,5 |cm

Suplemento al valor-U

W/(mPK)

Nr. elem. cons. Denominacion de elemento constructivo

¢Aislamiento interior?

© N oo s Dh =

5 Cubi erta piedras ‘ T
Resistencia térmica superficial [m?K/W] interior R;;:| 0, 10
exterior R, :| 0, 04
Superficie parcial 1 Alw/(mK)]  Superficie parcial 2 (opcional) Alw/(mK)]  Superficie parcial 3 (opcional) ALW/(mK)] Espesor [mm]
Pl aca de yeso 0, 250 0, 000 0, 000 15
| ana m neral 0, 035 0, 000 0, 000 60
estructura de horm gén| 2,300 0, 000 0, 000 250
XPS 0, 038 0, 000 0, 000 160
nortero 0, 700 0, 000 0, 000 50
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% ‘ ‘ | 53,5 [om

Suplemento al vanr—U‘ W/(m?K)
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6.2 CALCULO DE PUENTES TERMICOS.

(1) estructura de hormigén

@ estructura de hormigén
(2) termoarcilia de espesor 144mm
@ dislamlento XPS de 2 placas de espesor 80mm. total 160mm.

@ alslamiento PIR de 1 placa de espesor total 110mm.

@ frasdosado de yeso con alslamlento de espesor fotal 66mm.
(6) mortero hidrofugo de espesor tofal 15mm.
(7) velo impermeable a cara exterior de aisiamiento

revestimienio de pledra caprl blanca, espesor 30mm.
(%) revestimiento de alucobond, espesor Smm.

@ placas de pladur para techos interiores.

@ enlucido de yeso, espesor 15mm

@ cubierta de grava de canto rodado
@ 2 telas bituminocsas para impermeabilizacion de terazas

@ premarcos de madera para carpinterias, 80 x 60mm

@ aislamiento XPS de alta resistencia a compresién, espesor 160mm.
@ placa alslante para suelo radlante/tefrescante. espesor 25mm.
@ mortero de pendientes para cublertas y terazas

suelos interiores de ceramica. espesor 10 mm.

@ patinillo y chimenea de instalaciones

@ camara de alre en fachada ventllada

@ baldosas exterlores de espesor 10 mm.

@2) carpinteria RPT de madera/aluminio con vidrlo friple/gas argon

Otaaoh | I Calculo del valor | enc o pilar en esqui
il S T* Interior 20| ec
T*Exterior 0]eC
"""" A temperatura 20| oC
=] dext Ul muro U2 muro L1 ext L2 ext
w] w/m’K] W/m’K] [m] [m]
7.3330 0.155 0 2.83 0
| Gext=_ -0.072 wmk |
dint U1 muro U2 muro Llint L2 int
Wi [W/m?K] [W/m?K] [m] [m]
7.3329 0.155 0 2 0
[ Gint= 0057 w/mkl |
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Q) estructura de homigén

(2) termoarciliia de espesor 144mm

(3) alsiamiento XPS de 2 placas de espesor 80mm. fotal 160mm.
(@) alsiamlento PIR de 1 placa de espesor fotal 110mm.

(® tasdosado de yeso con alsiamiento de espesor total 65mm.
(®) mortero hidrotugo de espesor folal 15mm.

@ velo impermeable a cara exterior de aisiamienio
revestimienlo de pledra capil blanca, espesor 30mm.

(%) revestimiento de alucobond, espesor Smm.

({0) placas de pladur para fechos interiores.

(7) enlucido de yeso, espesor 15mm

@auonadomdooumrododo

(i3 2 telos bituminosas para impermeabilizacién de femrazas

@ premarcos de madera para carpinterias, 80 x 60mm
@awmmammumm1m.
(19 placa alsiante para suelo radiante/refrescante. espesor 25mm.
(i7) mortero de pendientes para cublertas y ferazas

(i8) suelos interiores de ceramica. espesor 10 mm.

@ patinillc y chimenea de inslalaciones

@0) camara de alre en fachada ventilada

@1) baidosas exterlores de espesor 10 mm.
@2 carpinteria RPT de madera/aluminio con vidrio Iriple/gas argon

I Calculo del valor  encuentro pilar

s T# Interior 20|9C
[ | T2Exterior olec
e _T-l 4 temperatura 20| °C
dext Ul muro U2 muro L1 ext L2 ext
w] [W/miK] [W/mK] [m] [m]
6.7618 0.155 0 215 0
[ Gext=  0.005 w/mkl |
int U1 muro U2 muro L1int L2 int
W] [W/m’k] [w/m’K] [m] [m]
6.7618 0.155 0 2.15 0
| Wint=__ 0.005 w/mkl |
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Q) estructura de hormigén
| (2) termoarcliia de espesor 144mm
@ alslamiento XPS de 2 placas de espesor 80mm. total 160mm.

(@) alsiamlento PIR de 1 placa de espesor fotal 110mm.

(®) trasdosado de yeso con alsiamiento de espesor fotal 65mm.
(6) mortero hidrofugo de espesor folal 15mm.

(@) velo impermeabie a cara exterior de aisiamiento
revestimiento de pledra capr bianca, espesor 30mm.

(9) revestimiento de alucobond, espesor Smm.

@ @phomdopladurparuhchmlnhrm

@) enlucido de yeso, espesor 15mm

@ cubierta de grava de canto rodado
@ 2 telas bituminosas para impermeabilizacién de ferazas

@ ({2) premarcos de madera para carpinterias, 80 x 60mm
{3 aisiamiento XPS de alta resistencia a compresién, espesor 160mm.
@ placa alsiante para suelo radiante/refrescante. espesor 25mm.
@ ({7) mortero de pendientes para cublertas y teazas
(i8) suelos interiores de ceramica. espesor 10 mm.

@ patinillo y chimenea de inslalaciones
@ camara de alre en fachada ventilada

@bddmse:deﬂuesdeespmlum.

ey “‘-u ik oo sl & “‘ ~oibimrinin Z“ i~ “ “1-‘ Lo im A A .‘
ﬂ
—
T T T e T T T T e e T T e T T T T T

@caphteﬂammmdaquummoommmwgmm

| Célculo del valor § cublerta empedrada |
ey 3 - o T# Interior 20 |°C
FusonTeRcs ST [0 fioce’ fam [Projecieas =] [ . n P
FuboeEon T 5 [ R ey =] [T TiExterior olecC
A temperatura 20| °C
i Cvepley
U
£ Frinke
bext U1 muro U2 muro L1ext L2 ext
et — W] (W/miK] [W/mK) fm) fm)
e 11.4583 0.155 0.2 1.939 1
| Pext= 0072 wimk ||
dint U1 muro U2 muro L1 int L2 int
w] [W/mK] [W/m?K] [m] [m]
11.4584 0.155 0.2 1 1
[ Yint=_ 0218 [W/mK] ||
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Q) estructura de hormigén

(2) termoarcilia de espesor 144mm

(3) aisiamiento XPS de 2 placas de espesor 80mm. fotal 160mm.
@ alslamiento PIR de 1 placa de espesor total 110mm.

@ frasdosado de yeso con alslamiento de espesor total 65mm.
(6) mortero hidrofugo de espesor folal 15mm.

() velo impermeable a cara exterior de aisiamiento

revestimiento de pledra capr blanca, espesor 30mm.
(3) revestimiento de alucobond, espesor Smm.

@ placas de pladur para techos interiores.

@) enlucido de yeso, espesor 15mm

O

S)
R .- \\Qx R R R Y

@ cubierta de grava de canto rodado
@ 2 felas bituminosas para impermeabilizacién de ferazas
@ premarcos de madera para carpinterias, 80 x 60mm

O

@ aislamiento XPS de alta resistencia a compresién, espesor 160mm.
@ placa alsiante para suelo radlante/refrescante. espesor 25mm.
(i7) mortero de pendientes para cublertas y terazas

(i8) suelos interiores de ceramica. espesor 10 mm.
@paﬂnloydﬁmneadolwolodones

@0) camara de alre en fachada ventiiada

@ baldosas exterlores de espesor 10 mm.
@2) campinteria RPT de madera/aluminio con vidrio triple/gas argon

l Calculo del valor  carpinteria seccidn
T? Interior 20 °C
T2Exterior 0]9eC
A temperatura 20| &C
—_— dext U1 muro U2 muro L1 ext L2 ext
e I W) [W/m'K] (w/m?K] (m] [m]
Wimz c mm  Fomsen W 11.3087 0.155 11 1 0.71335
FUOBTEROR (20 [I08  [ITe067 WA [Powaeav  v] [
RUONTERCR (373 [8 [TB5 WA [Poecesy =] [ | T T W] |
Dipilary
.- :z dint U1 muro U2 muro L1int L2 int
wi [W/m’K] [W/m’K] [m] [m]
% Erot Enargy Norm | L% ﬂ 11.3883 0.155 1.1 1 0.71335
oK l
Pint= -0.370 [W/mK]
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6.3 ENVOLVENTE DE HERMETICIDAD PASSIVHAUS

La hermeticidad de la vivienda se realiza de la siguiente forma:

Hermeticidad exterior: se une la lamina impermeable proveniente de la losa en contacto con el
terreno a la lamina de hermeticidad situada en la linea del aislamiento mediante cintas. Esta [amina
es impermeable al aire y permeable al vapor. Se encintan todas las perforaciones realizadas en ella
para el paso de los perfiles de la fachada ventilada.

Hermeticidad interior: se encintan todas las esquinas y puntos débiles en la cara interior de la
termoarcilla, a continuacion, se enluce con yeso toda la fachada y techos en contacto con la
cubierta. Las ventanas se ejecutan sobre los premarcos y se encintan contra la termoarcilla. Sobre
la cinta se vuelve a cubrir de nuevo con el yeso.

Resuts  53% Corfidence Intervel  Uncertanity | |
CMfonmsr (nh) %020 | 8890 9160 | +/-15%

il . 05935 05335 06535  +/-10,1%

30903 0812 0994 +/-10%

g § : I - ._._';,_

078, s [wthes] 1905 112 2,098 41-10,?

PRUEBAS DEL TEST BDT Y AJUSTES REALIZADOS
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Se realizaron dos teses de la hermeticidad durante el proceso de obra,
Estado del edificio en el primer test:

- Aislamiento y lamina exterior antihumedad ejecutada.

- Carpinterias instaladas y selladas.

- Enlucido de yeso por el interior y cintado de uniones estancas, realizado.

- Tapado y sellado de los conductos de instalaciones de ventilacién, saneamiento electricidad y

fontaneria que quedan abiertos.
El resultado de la prueba fue de 0,59 renovaciones/hora a n50.
Estado del edificio en el segundo test:

- Revestimiento fachada ventilada ejecutado,
- Aislamiento y trasdosado interior ejecutado.

- Instalaciones de ventilacion, electricidad, saneamiento y fontaneria ejecutadas.

El resultado de esta prueba fue idéntico al anterior con un valor de 0,59 renovaciones/hora a n50.

Conclusiones: se realizan dos teses puerta sopladora en la vivienda durante el proceso de obra. El
resultado final de ésta prueba ha sido un valor de tasa de infiltracion n50 (50 Pascales de depresion)
de 0,59 renovaciones/hora. Con un caudal infiltrado total de 874 m3. Resultado acorde con la

exigencia limite de 0,6 renovaciones/hora.
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COMPARACION ENTRE CASA FUV (PASSIVHAUS)
Y VIVIENDA COLINDANTE CONSTRUCCION TRADICIONAL

En la siguiente termografia, se muestra el resultado del conjunto de las actuaciones en la envolvente.
y la hermeticidad de la vivienda. Se observa una clara diferencia de pérdida de calor por transmisién

respecto a la vivienda colindante.
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7 INSTALACIONES

Las instalaciones tienen muchisima importancia: su correcto dimensionamiento; su
eficacia, su alto rendimiento y la correcta regulacion y control mediante la domética. En el

disefio se han tenido en cuenta desde el principio el global de las instalaciones de la vivienda.

En la casa FUV se reserva un espacio central a modo de patinillo registrable que albergara

las conducciones hidraulicas, eléctricas y de ventilacion forzada.

VENTILACION

Con el fin de garantizar la calidad del aire interior en la vivienda, se realiza una instalacién de
ventilacién con recuperacién de calor mediante dos equipos Siber DF Excellent conectados en

cascada. Estos equipos disponen de certificado acorde al instituto Passivhaus.

La admision de aire, se realiza mediante un “pozo canadiense” construido mediante un tubo de
polietileno el cual realiza un trazado en “z” a 3 metros de profundidad en el jardin de la

vivienda.

Los equipos, se situan en la sala de instalaciones la cual se encuentra dentro de la envolvente
térmica. Los conductos de admisién y extraccion van completamente aislados hasta su salida
de la envolvente térmica. Los conductos de admision y extraccion se realizan mediante un

trazado de conductos desde la sala de instalaciones hasta las bocas.

El aire se extrae en locales humedos (cocina, bafo, sala lavado) y se impulsa en los secos

(salas de estar y habitaciones).
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CLIMATIZACION Y ACS

El sistema de climatizacion y ACS, se realiza mediante una bomba de calor geotérmica inverter
de la marca ECOGEO y modelo ecoCEO C1.

Los pozos de captacion, se han realizado con dos perforaciones a 120 metros de profundidad.

Ambos pozos se encuentran anexos a la vivienda con una separacion de estos de 120 metros.

El sistema emisor de calefaccion es un suelo radiante. El sistema de control se realiza
mediante un termostato por planta, por espacio para obtener las condiciones de uso 6ptimas

en cada momento.

Durante la época estival, el equipo dispone la capacidad de generar frio pasivo cediendo
energia al terreno y haciendo un bypass al circuito frigorifico de la bomba de calor. Esto nos
permite aprovechar una pequefa potencia para los dias mas calurosos del verano. La
temperatura de impulsion de este frio pasivo es siempre mayor a la de saturacién o de rocio
que hay dentro de la vivienda. Eliminando asi cualquier riesgo de aparicion de agua

condensada en la superficie emisora.

El ACS de la vivienda lo produce contra un depésito de acumulacén el cual tiene incorporado el

propio equipo y de ahi mediante conexiones hidraulicas llega hasta los puntos de consumo.

BOMBA CALOR GEOTERMICA ECOGEO C1
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8 CONCLUSION GENERAL DEL GLOBAL DEL PROYECTO.

El proyecto de esta vivienda comenzo en el afio 2010, momento en el cual se empezaban a dar los
primeros pasos de la construccién pasiva en Espania.

Fue un desafio y una ardua tarea convencer y formar a todos los gremios en estos nuevos conceptos
constructivos.

Ha sido un reto para todo el equipo proyectar, construir y llegar a certificar nuestra primer edificio con
estandar passivhaus.

La recompensa es que los clientes estan contentos y viven en una casa mas sana, confortable,
ahorradora y ecoldgica.
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9 LOS COSTOS DE CONSTRUCCION

El ratio aproximado de los costos globales de la vivienda ha sido de 1950€/m?.
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