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1. Abstract / Zusammenfassung

1.1. Data of building / Gebaudedaten
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Baujahr
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U-Wert AuRenwand
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U-Wert Bodenplatte
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U-Wert Dach

U-value window/
U-Wert Fenster

Heat recovery/
Warmerickgewinnung
Special features/
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Kindergarten GroRR3krotzenburg

2011
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Average / Mittelwert
0.85 W/(m2K)
Average / Mittelwert
84 %

Average / Mittelwert

Space heating /
Heizwarmebedarf

Primary Energy Renewable (PER) /
Erneuerbare Priméarenergie (PER)
Generation of renewable energy /
Erzeugung erneuerb. Energie
Non-renewable Primary Energy (PE) /
Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)
Pressure test nso/

Drucktest nso

15
kWh/(m?2a)

81 kWh/(m2a)
-- kWh/(m?2a)
-- kWh/(m?2a)

0.5h-1

Nutzung Fernwarme Gemeindewerke GrofR3krotzenburg (89,4% KWK)
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1.2. Brief description of the building project / Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passive house playschool Gro3krotzenburg

The object playschool GroRkrotzenburg is a building in the passive house
standard, right next to the new town hall Grof3krotzenburg, which was also built
in the passive house standard. Some rooms of the kindergarten are housed in
the town hall. The town hall building was separately proven and differs among
other things in terms of massive design of kindergarten. The kindergarten
building has 2 floors, which are made in a light wood construction. The approx.
300 m?2 usable area of the building is distributed mainly on the ground floor.
Upstairs there are only 3 smaller rooms. Passive house customary thermal bridge

reduced or thermal bridge free connections were constructed.

Kindergarten GroR3krotzenburg Seite 3 von 24
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Passivhaus Kindergarten Grol3krotzenburg

Bei dem Objekt Kindergarten GroRRkrotzenburg handelt es sich um ein Gebaude
im Passivhausstandard, direkt neben dem neuen Rathaus GroRkrotzenburg,
welches ebenfalls im Passivhausstandard errichtet wurde. Einige Raume des
Kindergartens sind im Rathaus untergebracht. Das Rathausgeb&dude wurde
separat nachgewiesen und unterscheidet sich u.a. hinsichtlich der massiven
Bauart vom Kindergarten. Das Kindergartengebaude besitzt 2 Geschosse, die in
leichter Holzbauweise ausgefiihrt worden ist. Die ca. 300 m2 Nutzflache des
Gebaudes verteilt sich hauptsachlich auf das Erdgeschoss. Im Dachgeschoss
sind nur 3 kleinere Raume untergebracht. Es wurden passivhaustbliche

warmebrickenreduzierte bzw. warmebriickenfreie Anschliisse konstruiert.

April 2018/19



1.3. Responsible project participants [/ Verantwortliche

Projektbeteiligte

Architect/

Entwurfsverfasser

Implementation planning/

Ausfiihrungsplanung

Building systems/

Haustechnik

Structural engineering/

Baustatik

Building physics/
Bauphysik

Passive House project planning/

Passivhaus-Projektierung

Construction management/

Bauleitung

Projektentwicklung/
real estate development

Certifying body/
Zertifizierungsstelle

Certification 1D/
Zertifizierungs ID
Author of project documentation /

Verfasser der Gebaude-Dokumentation

Date, Signature/

Datum, Unterschrift

Lucas Mangelmann Dipl.-Ing. Architekt (FH)
Robert-Koch-Stral3e 6

63538 GroRRkrotzenburg

Baumgarten GmbH

Feuersteinsmiihle 5

36157 Weyhers

andreas kliber Warme GmbH & Co. KG Herget GmbH & Co. KG
Kirchweg 1 Wachtkippelstral3e 2
36157 Ebersburg-Weyhers 36124 Eichenzell

Baumgarten GmbH

Feuersteinsmuhle 5

36157 Weyhers

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schifiler
KinzigstraRe 34

36043 Fulda

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schufler
KinzigstraRe 34

36043 Fulda

Baumgarten GmbH

Feuersteinsmuihle 5

36157 Weyhers

Baumgarten GmbH

Feuersteinsmihle 5

36157 Weyhers

ebok Planung und Entwicklung GmbH

Schelling Stral3e 4/2

72072 TlUbingen

www.passivehouse-database.org

_ _ 5613
www.passivhausprojekte.de

FachplanerEnergie Dipl.-Ing. (BA) Thomas Schifiler

Fulda, den 25.04.2018

KinzigstraRe 34
36043 Fulda
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2. Ansichtsfotos Passivhaus Kindergarten Grol3krotzenburg

. o
- A ¥ -

- ~ e p—————— R —

Passivhaus Kindergarten (re.) mit Rathaus (li.) Nord Ansicht (Christian Tech, 2012)

Passivhaus Kindergarten (re.) mit Rathaus (li.) Nord Ansicht (Christian Tech, 2012)
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Passivhaus Kindergarten Eingangsbereich (Christian Tech, 2012)

ACARE

Passivhaus Kindergarten Siid Ansicht Ansicht aus Hof (Christian Tech, 2012)
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Passivhaus Kindergarten Gruppenraum (Christian Tech, 2012)
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3. Schnittzeichnungen
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BAHNHOFSTRASSE 4
63430 GROSSKROTZENHURG
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LUCAS MANGELMANN
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Querschnitte AA und BB (Mangelmann, 2011)
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4. Grundrisse
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Grundrisse EG und DG (Mangelmann, 2011)
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5. Konstruktionsdetails der Passivhaus Hulle und Technik

5.1. Konstruktion der Bodenplatte

In diesem Abschnitt sind die Anschlisse der aufgehenden Wande auf der Bodenplatte beschrieben. Die
Anschlisse der aufgehenden Wande verursachen geringe zuséatzliche Wéarmestréme. Diese werden durch
den Einsatz von Holz in der Konstruktion jedoch reduziert. Nachfolgend dargestellt sind exemplarisch einige
Details dieser Wand-und Bodenplattenanschliisse.
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égf:::f,';l;g{:‘,( 1% Stahl) g ggg Déammuny g WLG 035 0,035 M Bodenbelag 1,000

W Bodenbelag 1,000 = 5‘95‘(6""”9‘3"5" g fgg Dammung WLG 035 0.035
otz d Gipskartonplatten 0,250

g;’:&‘:{g:};ﬁf“ gvggg M 0SB-Platte 0.130 B o 0.1%

B Hoiz 0,130 Zementestrich 1.400 Luftschicht, ruhend, horizontal, Dicke: 15 mm 0,088
Holzfaserplatte 0,040 B 0sB-Platte 0,130

B 0sB-Platte 0,130 Zementestrich 1,400

Zementestrich 1,400

Konstruktionspunkte an Bodenplatte (v.l.n.r. AuBenwand Sockelbereich, AuRenwand an Rathaus, Innenwand

an Erdreich) unter Beachtung von Warmebrticken, Ausfiihrungsplanung (FachplanerEnergie, Januar 2011)

Der Aufbau der Bodenplatte gliedert sich folgendermal3en:

Teilflache A Dicke
[WI(mK)] [mm]
FuRbodenaufbau 1,000 10
Zementestrich 1,400 55
EPS WLG 035 0,035 50
EPS WLG 035 0,035 100
EPS WLG 035 0,035 100
Stahlbeton 2,300 200

Der U-Wert der Bodenplatte ergibt sich zu 0,136 W/(m2K).

Um die konstruktiv bedingten Warmebricken von den Anschlusspunkten auf der Bodenplatte zu vermeiden,
wurden die DAmmebenen der verschiedenen Bauteile verbunden. Die notwendigen Dammstéarken wurden

zum Teil iterativ mit der FEM Software FLIXO ermittelt.
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5.2. Konstruktion der Aul3enwande

Die AuBenwande sind in Holzstanderbauweise gefertigt worden. Nachfolgend ist das konstruktive

Holzrahmengerust des Gebaudes zu sehen. Um den Rahmenanteil zwischen den aussteifenden OSB Platten

der Wande so gering wie moglich zu halten, wurden Stegtréger (blau) eingesetzt.

Ansicht der Konstruktion der Au3enwénde wahrend Bauzustand (Baumgarten, Februar 2011)

Der thermische Aufbau Holzrahmenkonstruktion der Au3enwande ist folgendermaflen geschichtet:

Teilflache A Dicke
[Wi(mK)] [mm]
Knauf GKF 0,250 13
OSB 0,130 15
Mineralfaser 035 / Holzstegtrager (5%) 0,035/0,180 400
Hozfaserplatte 0,050 60
Putz 0,700 5

Der U-Wert der AuRenwande ergibt sich zu 0,098 W/(m2K).
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5.3. Konstruktion des Daches

Die Dachkonstruktion mittels einer Schragdachkonstruktion ausgefiihrt. Nachfolgend ist das konstruktive
Holzrahmengeriist des Gebaudes (speziell des Daches) zu sehen. Die Dammebene wurde wie bei den

AuRenwéanden mittels einer Zwischensparrenddmmung ausgebildet.

D14 D13 g

D5 D6 D7 D8 3 D9=

I ?ﬁﬁﬁﬁ?ﬁ I A

Ausbildung der Dachkonstruktion (Baumgarten, Januar 2011)

Ansicht der fertigen Dachkonstruktion von innen (Christian Tech, 2012)
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Der thermische Aufbau Dachschrége ist folgendermaf3en geschichtet:

Teilflache

Knauf GKF
Luft / Holzlattung (6,4%)

Schwenk Klemmfilz / Sparren (9,7%)

Holzschalung

A

[Wi(mK)]
0,250

0,147 /0,130
0,032 /0,130
0,130

Der U-Wert der Dachschréage ergibt sich zu 0,101 W/(mz2K).

Kindergarten GrofR3krotzenburg

Seite 13 von 24
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5.4. Konstruktion der Fenster

Die verschiedenen Fenster teilen sich rechnerisch in ihre einzelnen Komponenten: Rahmen, Glaser und
Spacer auf. Zur Erfassung der Verschattungen durch die Fenstereinbausituationen wurden im PHPP die
verschiedenen Fenstertypen entsprechend in Flugel zerlegt.

Die der Berechnung zugrundeliegenden Werte fur die Fensterelemente wurden dabei durch die jeweiligen
Hersteller angegeben. Es kamen Fenster der Osterreichischen Firma Optiwin GmbH vom Typ Alu2Holz
Untertyp 44 mm Glasfalz Super Spacer TriSeal zum Einsatz. Nachfolgend ist exemplarisch ein
Berechnungsmodell zur Ermittlung des Uf-Wertes von einem der eingesetzten Fensterrahmen zu sehen.

20,0°C

117,0°C
14,0 C

$11,0°C

ﬁa.o c

50°C

ll

20C Bsi min_ = 14,4 ‘Cc

1,0°C f_=0776

0

-50 C

A

Darstellung der Isothermen, Fensterrahmen und Fensterglasverbund (kmt-ingenieuere, 2010)

Die Fensterglaser sind mit einem Dreischeiben Isolierglas mit den Eigenschaften Ug-Wert 0,64 W/(m2K) und
g-Wert 0,64 sowie zum Teil mit Ug-Wert 0,49 W/(m2K) und g-Wert 0,66 ausgestattet. Mit dieser Konfiguration

ergibt sich ein sehr gutes Verhéltnis von Wéarmeisolation zu solaren Warmegewinnen.
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6. Beschreibung der luftdichten Gebaudehiille und
Dokumentation des Blower-Door-Tests

6.1. Luftdichte Gebaudehitlle Bodenplatte

Am unteren Gebaudeabschluss wird die luftdichte Ebene durch die Bodenplatte ausgebildet.

6.2. Luftdichte Gebaudehille Auflenwéande

Im Bereich der AulRenwande wird die luftdichte zum groRen Teil mit OSB-Platten ausgefihrt (siehe Bild). Alle

Anschlisse wurden sorgfaltig abgeklebt.

Ausbildung der luftdichten Ebene der AuRenwénde mittels abgeklebten OSB-Platten (Mangelmann, Februar
2011)
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6.3. Luftdichte Gebaudehille Dach

Die luftdichte Gebaudehdille wird nach oben hin durch eine nach unten abschlieende Dampfsperre gegeben.

Ausbildung der luftdichten Ebene im Bereich des Daches mittels feuchtevariabler Dampfbremse bzw.

Klimamembran (Mangelmann, Februar 2011)

Kindergarten Grof3krotzenburg Seite 16 von 24  Fir die Angaben ist der Einreicher verantwortlich April 2018/19



6.4. Luftdichte Gebaudehille Fenster

Im Bereich der Fenster wurde die Dampfsperrfolie direkt an den Fensterrahmen angeschlossen, um gerade

in diesem kritischen Bereich die luftdichte Ebene sauber gewahren zu kénnen.

Luftdichte Ebene, Fenster (Christian Tech, 2012)

Kindergarten Grof3krotzenburg Seite 17 von 24  Fir die Angaben ist der Einreicher verantwortlich April 2018/19



6.5. Ergebnisse des Blower-Door-Tests

Der Blower-Door-Test wurde fiir dieses Gebaude in einem Schritt gefahren. Nachfolgend ein Auszug mit den

Messergebnissen aus dem Prufbericht des Blower-Door-Tests vom 30.03.2011.

Zertifikat

tiber die Luftdichtheit des Gebiudes

Das Gebaude
KiGa Grosskrotzenb., Bahnhofstrasse 3
Bahnhofstrasse 3
63538 Grosskrotzenburg

hat bei der Luftdichtheitsmessung am
30.03.2011 um 14:20 und 30.03.2011 um 14:08

folgenden Wert fir die volumenbezogene Luftdurchléssigkeit erzielt
Nse=0.51 1y,

Der zulassige Grenzwert der Luftdurchlassigkeit nach DIN 4108-7 und
Energieeinsparverordnung (EnEV) betragt fur Gebaude mit Fensterliftung

nse=30 Ty
und fir Gebdude mit mechanischer Liftung

nso=15 iy

’I/.;\ BAUMGARTEN |

EXKLUSIY WIRTSCHAFTLICH BAUEN
FEVERSTEINSMUMHLE S - D-34157 EDERSBURG
TEL: 0 84 56 - 96 30-0 - FAX 0 66 56 - 96 30-20

VR VE VA

Datum Unterschrift

Auszug Messergebnisse des Blower-Door-Tests (Baumgarten, Marz 2011)

Der Blower-Door-Test ergab einen nso Wert von 0,51 h-1.

Kindergarten GrofR3krotzenburg Seite 18 von 24  Fir die Angaben ist der Einreicher verantwortlich
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7. Laftungsplanung

Das Gebaude wurde mit einer TecAir (Herget GmbH & Co0.KG) Luftungsanlage ausgestattet. Diese ist
innerhalb der thermischen Hiille im Dachgeschoss des Gebaudes stationiert. Dieser Geratetyp ist modular
aufgebaut und gut fur den Nichtwohnbau geeignet. Nachfolgend ist ein Auszug aus dem Strangschema der

Liftungsanlagen dargestellt.

_ | l l 1 l 7 = l 1 l =
oe Wickelraum 0| s ! J- Koche
L1 ] | 24°C o o ] ] 550 m¥h
mma[J 0 =5 i 12%‘:;#! !
’II' 207 o ! |
i §

I [ [ 1

— A ! N ] Y |

Auszug Strangschema der Liftungsanlage (Herget GmbH & Co.KG, 2011)

Die Gerate sind mit einem Gegenstrom-Plattenwarmeaustauscher der Fa. Klingenburg GmbH ausgestattet.
Diese weisen eine Rickwarmzahl von 85 Prozent (trocken, Eurovent zertifiziert) auf und erreichen im
eingesetzten Fall effektive Warmebereitstellungen von im Mittel 84 Prozent.

Die Steuerung der Liftungsanlage erfolgt raumweise und stufenlos. Fir den Maximalfall (100 Prozent-Stufe)

ergibt sich im Gebaudemittel ein 2-facher Luftwechsel pro Stunde.

Liftungsanlage AuRenluft- und Fortlufteinheit (links), Weitwurfeinheit (rechts) (Christian Tech, 2012)

Die AuRenluft wird Uber das Dach gewonnen und der Anlage zugefuhrt. Dies geschieht ohne
Erdwarmetbertrdger. In  den Anlagen wird die Luft aufbereitet und Uber Gegenstrom-

Plattenwarmeaustauscher vorgewarmt. An warmen Tagen ist der Warmetauscher mittels Bypass deaktiviert.
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Die aufbereitete Zuluft wird anschlieend den Raumen (teils mittels Weitwurfeinheit, siehe Bild) zugefiihrt. Die
Abluft wird in den Raumen direkt mittels Gittereinheit wieder entzogen. AnschlieRend wird sie (an kalten

Tagen) Uber die Kreuzstromwarmetauscher geleitet, wo sich der Kreislauf im Gebaude schliel3t. Letztendlich

verlasst sie als Fortluft das Gebaude.

Die Elektroeffizienz der Anlage betrégt nach Messungen des Gesamtvolumenstroms bei Normliftungsbetrieb

0,37 Whims.
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8. Warmeversorgung

Um an sehr kalten Tagen eine ausreichende Temperatur im Gebé&ude sicherstellen zu kdnnen, wurde das
Passivhaus zusatzlich mit einem Heizungssystem ausgestattet. Die Warme wird durch die Gemeindewerke
Grol3krotzenburg bereitgestellt und Uber Fernwdrmetiibergabestationen an das Gebdude tibergeben. Sie wird
zum Uberwiegenden Teil durch die 6kologisch sinnvolle KWK Technik erzeugt. Im Gebaude wird sie wiederum
Uber ein Heizregister an die Liftungsanlage tbergeben. In einigen nordorientierten Rd&umen sind zuséatzlich
Heizkorper installiert worden.

Die Warmeversorgung zur Trinkwarmwasserbereitung erfolgt ebenfalls Uber dieses Fernwarmesystem.

Das Gebaude wird durch Fernwarme versorgt und ist an die Hausstation des angebauten Rathauses

angeschlossen:

Fotos aus dem Rathaus zur Verotffentlichung tbersandt von T. Schii3ler im April 2019
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Nachfolgend ist der bescheinigte Primarenergiefaktor des Warmenetzes zu sehen:

DIN

470110 GUTACHTEN

Der sachverstandige Gutachter, die

-0

New Build and Technology
bescheinigt, dass
das Warmeversorgungssystem
des Unternehmens:
Gemeindewerke GroBkrotzenburg GmbH

im Jahr 2009
einen Priméarenergiefaktor nach DIN 4701-10 von

Jrewy = 0,530

erreicht hat.

Die Warmebereitstellung erfolgte zu
89,4 %

aus Kraft-Warme-Kopplung.

Die spezifischen CO,-Emissionen der Fernwarme
betragen

1782/ kWh

Gelsenkirchen, am 09.12.2010

{ ) \l 1 V\\()'»\ b

Dirk Behrens
E.ON New Build and Technology GmbH
Alexander-von-Humboldt-Strale 1
45896 Gelsenkirchen

Bescheinigung Priméarenergiefaktor des Warmenetzes der Gemeindewerke GroRRkrotzenburg (E.ON 2010)
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9. Ergebnisse der PHPP-Berechnungen

Die PHPP Berechnung wurde bereits in einer sehr frihen Planungsphase begonnen und permanent dem

Baufortschritt angepasst. Sie ergibt nach Fertigstellung des Gebaudes die nachfolgend dargestellten

Ergebnisse.
Passivhaus Nachweis
Foto oder Zeichnung
Objekt: KIGA GroBkrotzenburg
Strae: BahnhofstraBe 4
PLZ/Ort: 63538 GroBkrotzenburg
Land: Deutschland: PHPP-Standard
Objekt-Typ: Nichtwohngebidude, Neubau Kindergarten
Klima: Frankfurt am Main Héhe Gebaudestandort (m i1, NN): 110
Bauherrschaft: Gemeinde GroBkrotzenburg

StraRe: Bahnhofstrafe 5
PLZ/Ort: 63538 GroBkrotzenburg

Architektur: Baumgarten GmbH
Stralle: Feuersteinsmiihle 5

PLZ/Ort: 36157 Weyhers
Haustechnik: Herget GmbH & Co. KG
StraBe: Wachtkippelstrafe 2
PLZ/Ort: 36124 Eichenzell
Baujahr: 2011 Innentemperatur Winter: 19,4 °C Umbautes Vol. V,m*  1480,2
Zahl WE: Innentemperatur Sommer: 25,0 °C Mechanische Kiihlung:
Personenzahl: 60,0 Interne Warmequellen Winter: 2,8 Wim?
spez. Kapazitat: 60 Wh/K pro m? WFL dito Sommer: 2,8 Wim?
Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
Energiebezugsflache 293,8 m Anforderungen Erfiilit?*
Heizen Heizwarmebedarf 15 kWh.'(mza) 15 kWh/(m?a) ja
Heizlast 12 Wim? 10 Wim? -
Kiihlen Kihlbedarf gesamt kWh/(m?a) - -
Kuhllast Wim? - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) 0,6 % - -
. Heizen, Kihlen,  Entf , WW, s
Primé&renergie e itssom,  Licht, lek. Gerats 81 kWh/(m’a) 120 kWhi(mia) ja
WW, Heizung und Hilfsstrom 37 kWh/(m“a) - -
PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom kWh,‘(mza) - -
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechselng, | 0,5 1/ | 0.6 1
* leeres Feld: Daten fehlen; '-': keine Anforderung
Passivhaus?
Wir versichern, dass die hier angegebenen Vorname: PHPP Version 8.5
Werte nach dem Verfahren PHPP Thomas
auf Basis der Kennwerte des Gebdudes Nachname: Ausgestelit am:
ermittelt wurden. SchiiBler 28.08.2014
Die Berechnungen mit dem PHPP Firma: Unterschrift:
liegen diesem Antrag bei. FachplanerEnergie

Ergebnisse PHPP (FachplanerEnergie, August 2014)
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10. Baukosten

Zu den Baukosten kénnen auf Wunsch der Bauherren keine Angaben gemacht werden.

11. Messergebnisse aus dem bewohnten Passivhaus

Es liegen keine Messergebnisse vor.

12. Bildquellen und Literaturverzeichnis

e Fotos; Christian Tech Medien- und Photodesign, Fulda, 2012
e Fotos; Lucas Mangelmann Dipl.-Ing. Architekt (FH), GroRkrotzenburg, 2011

e Plane und Unterlagen zum Gesamtentwurf; Lucas Mangelmann Dipl.-Ing. Architekt (FH),
GrolR3krotzenburg, 2009 bis 2011

e Plane und Unterlagen zur Haustechnik; Herget GmbH & Co.KG, Eichenzell, 2011

e U-Wert Berechnung fur Fensterelemente nach DIN EN ISO 10077; kmt-ingenieure.de, Linen, 2010
¢ Unterlagen und Berechnungen zu Warmebrickenberechnungen; FachplanerEnergie, 2011 bis 2013
e Unterlagen und Messprotokoll Blower-Door-Test; Baumgarten GmbH, Ebersburg/Weyhers, 2011

e Bescheinigung Priméarenergiefaktor; E.ON New Build & Technology GmbH, Gelsenkirchen, 2010
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