Project Documentation

Documentacion de proyecto

1 Abstract / Resumen

v

Casa Pasiva
certificada
Passive House Institute

Casa para Eco, Passivhaus family home in Murcia, Spain

1.1

Data of building / Datos del edificio

Year of construction/
Afo de construccion

2018

Space heating /
Demanda calefaccion

8

kWh/(m?2a)
U-value external wa.||/ ) Space cooling & dehumidification / 16
Valor-U pared exterior 0.185 W/(m?K) Demanda refrineracion
g KWh/(m?a)

U-value basement ceiling/
Valor-U solera

0.321 W/(m2K)

Primary Energy Renewable (PER) /
Energia primariaremovable (PER)

43 kWh/(m?a)

U-value roof/
Valor-U cubierta

0.17 W/(m2K)

Generation of renewable energy /
Generacién energia renovable

19 kWh/(m?2a)

U-value window/

Non-renewable Primary Energy (PE) /

1.26 W/(m?3K) , i i - kWh/(m?2a)
Valor-U ventana Energia primaria no renovable (PE)
Heat recovery/ Pressure test nso/
Rendimiento 76.4 % Ensayo presurizacion nso 0.49 h-1
recuperacion
Special features/
P . . Solar PV panels
Soluciones especiales
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1.2  Brief Description of the project

Passive House Casa para Eco

The first Passivhaus certified building in the Region of Murcia
has been designed aiming at minimizing its overall energy
footprint.

On the one hand, during its life cycle, the energy demand is
reduced by way of an optimum insulation and its sun-shaped
architecture. Maximum solar gains are expected for the winter
months, while the sun is blocked by overhangs, set-backs and
rotated elements during the long summer period of
Mediterranean Spain. Additionally, a 2,5 kWp photovoltaics
array contributes further to reducing its carbon footprint.

On the other hand, the energy demand of its construction has
been lowered by using zero or very low embodied energy
materials, recycled where possible, such as wood, cork and
natural mineral wool. On the interiors, low or zero VOC finishes
guarantee an even better indoor air quality.

The outcome is a comfortable, healthy and ecological house
under the best energy efficiency standard.

1.2 Descripcion resumida del proyecto

Casa Pasiva para Eco

Esta vivienda unifamiliar es el primer edificio Certificado
Passivhaus en la Region de Murcia. En el disefio ha primado
la reduccidn de su huella energética absoluta.

Durante su vida util, el gasto de energia se minimiza mediante
un aislamiento oOptimo y la adaptacion de las formas
arquitecténicas a los movimientos del sol. En invierno se
intenta captar la maxima radiacion posible por sus ventanas,
mientras que en verano se elimina mediante voladizos,
retranqueos, giros, etc. Ademas, se suma la instalacion de 2,5
Kwp de energia fotovoltaica, o que contribuye a reducir aun
mas su huella de carbono.

Por otro lado, la obra se ha ejecutado con materiales naturales
y reciclados de baja o neutra huella ecolégica como la madera,
el corcho y la lana mineral natural reciclada. En el interior se
utilizan materiales con bajos o nulos COVs, garantizando aun
mas la calidad del aire que se respira.

El resultado es una vivienda confortable, saludable, ecolégica
y con la maxima eficiencia energética.



Fig 1:

Ventilated facade & Etics / Fachada ventilada +
SATE

Fig 2:

Mechanical ventilation with heat recovery /
Ventilacién mecanica con recuperacion de calor

Fig 3:

Wooden beam structure / Estructura entramado
madera
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1.3 Responsible project participants /
Proyectistas e interlocutors principales

Architect/ Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
Arquitecto proyecto basico

Implementation planning/  Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
Arg. Proyecto ejecucion

Building systems/ Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
Ingenieria instalaciones

Structural engineering/ Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
Calculo estructura

Building physics/ Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
Fisico de construccion

Passive House project Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura
planning/

Proyectista Passivhaus

Construction Asier Elorza Echebarria - Arkitae
management/

Direccion de obra

Certifying body/ Energiehaus Arquitectos SLP

Certificador edificio PH www.energiehaus.com
Certification ID/ Project-1D
ID certificado edificio (www.passivehouse-database.org) 5995

Author of project documentation / Joaquin Ruiz Pifiera - Zink Arquitectura

Autor de la memoria

Date, Signature/

Fecha, firma 23 Agosto 2019



2 Memoria Descriptiva

Esta vivienda proyectada y construida bajo la certificacion de confort y eficiencia
energética Passivhaus (Consumo Casi Nulo), parte de una pregunta aparentemente
sencilla: ¢ se podria construir de forma ecologica una Casa Pasiva en la que Eco, el
dogo de Weimar que vive con la familia, tenga total libertad?

A esta pregunta se contesta evidentemente con mas preguntas y la suma transforma
un programa de vivienda convencional en un reto intrigante para todo el equipo.

El terreno se sitla en un promontorio con una impresionante vista hacia el norte-
noroeste. Los espacios se organizan por tanto alrededor de esta condicién. Toda la
casa, desde la propia entrada a la parcela se concibe como un recorrido, un
modesto promenade architecturale, que permite disfrutar gradualmente de vistas
parciales, muy enmarcadas por la arquitectura, a veces a través de la propia
arquitectura.

Para ello, el acceso se realiza a través de un dintel profundo, que encuadra la vision
y de ahi a un pasaje lateral en la vivienda que da pie a la entrada, por el lateral. Ya
dentro, la planta baja se presenta completamente abierta, donde Unicamente la
escalera y la isla de cocina articulan las circulaciones. S6lo una vez se recorre este
espacio o se asciende a planta primera podemos disfrutar de la amplitud y
profundidad que ofrece el paisaje.

Sin embargo, la voluntad de captar estas generosas vistas debia convivir
necesariamente con un comportamiento energético muy exigente para llegar a
cumplir con la certificaciébn Passivhaus.

El sol, motor de la vivienda

Los resultados de la monitorizacién que se ha realizado durante el primer invierno de
la vivienda, confirman los resultados que arrojaban los célculos. La vivienda se
mantiene siempre a una temperatura de entre 20 y 21° sin necesidad de una
instalacién de calefaccion al uso. Gracias a la energia gratuita del sol.

Sin duda, la estrategia fundamental del disefio de la vivienda ha sido el control del
soleamiento. Se ha buscado la captacién de la maxima radiacién solar en invierno y
la reduccion al minimo durante los meses calidos, mediante el estudio de las formas
de la propia arquitectura (voladizos, retranqueos, orientacion Optima de huecos). Se
puede decir que el sol fue moldeando el volumen, ha pedido su espacio, aun hoy
necesita de nuestra constante atencion.

Por otro lado, la refrigeracion pasiva en verano se intenta aprovechar mediante el
estudio de los vientos dominantes, la ventilacion cruzada en toda la vivienda, o la
inercia térmica calculada en lugares especificos para ayudar a la disipacion de la
energia que se produce en el interior.



A las técnicas pasivas, se han afadido las tecnologias mas eficientes del mercado:
ventilacion mecanica con recuperacion de calor y free-cooling, aerotermia, solar
fotovoltaica, etc. El resultado de esta combinacién es que con un gasto inferior a
100€/a, la vivienda conseguira mantener una temperatura de confort durante todo el
afo.

A estos datos se suma la instalacién de 2,5 Kwp de energia solar fotovoltaica, que
contribuye a reducir aln mas su consumo energético y por tanto su huella de
carbono. La recuperacion del agua de lluvia se quedé durante el camino del
proyecto, pero se dejo su prevision para un futuro esperamos cercano.

Huella de carbono

Una premisa de partida del proyecto es la reduccion al maximo de la huella
ecoldgica que generara la vivienda a lo largo de su vida util, pero también antes y
durante su edificacion. Para ello se ha dado prioridad a la construccion con
materiales 100% naturales de baja o neutra huella ecolégica y de cero emisiones de
compuestos organicos volatiles (COVs).

La estructura del edificio se realiza enteramente en madera, material biodegradable,
natural, no téxico y cuya extraccion se realiza bajo criterios de sostenibilidad. La
madera es un material que consume muy poca energia en su transformacién, que
esta fundamentalmente dedicada a su transporte. La madera también es
protagonista en la fachada ventilada de planta primera y en las carpinterias
exteriores, con un excelente comportamiento térmico y acustico.

También en los aislamientos se ha optado por materiales naturales. En planta baja el
SATE se resuelve con placas de viruta de madera reciclada, a las que se da un
acabado de mortero de cal aérea, tipo Webercal flexible, de alta transpirabilidad y
cero emisiones contaminantes. En cubierta se utilizan planchas de corcho natural sin
aglutinantes, recicladas de otra obra, como pavimento flotante. Del resto del
aislamiento de la casa se encarga la lana mineral natural reciclada, que ademas de
ser ignifuga, aisla completamente del ruido exterior.

En los acabados interiores se utilizan igualmente lasures y pinturas ecoldgicas con
bajos o nulos COVs, garantizando ain mas la calidad del aire que se respirara.



2.1 Fotografias de lavivienda

Fig. 1. Fachada Sur

Fig. 2: Fachadas Norte y Oeste
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Fig. 3: Fachadas Sur y Este

2.2  Fotografias del proceso de construccidn
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Fig. 1 Seccion longitudinal
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La vivienda se estudia cuidadosamente para limitar al maximo los puentes térmicos
en los encuentros de los cerramientos. Para ello se decide ejecutarla en entramada
ligero de madera, lo que nos permite volar elementos estructurales sin comprometer
la continuidad del aislamiento. Por otro lado, este sistema también nos permite situar
el aislamiento de la solera en su capa superior, aunque se estudia y se considera
conveniente dar continuidad al aislamiento incluso en las zonas exteriores y los
cantos de la solera, precisamente para abrigar mejor aun este elemento.

4. Planos de planta

Planta de Urbanizacion

Planta Baja Planta Primera



Sin embargo, la voluntad de captar estas generosas vistas debia convivir necesariamente
con un comportamiento energético muy exigente para llegar a cumplir con la certificacién
Passivhaus.

5. Detalles Constructivos

5.1 Losa de cimentacion

J‘ f % "\ = [ 'ﬁ \;,‘»".“I B - e
Detalle de aislamiento en el canto perimetral de losa y bajo solado en el interior
U-value de solera-losa = 0,321 W/(m2K) Posicion de Aislamiento perimetral: Vertical.

Nr. elem. cons. ¢Aislamiento interior?
06ud ILosa cimentacion ]

Resistencia térmica superficial [M2K/W]
interior Ri;i 0,17
exterior Ree:{ 0,00

Inclinacion del elemento

2-Terreno i

Adyacente a

Superficie parcial 1 AW/ (mK)] Superficie parcial 2 (opcional) A[w/(mk)]  Superficie parcial 3 (opcional) AW/ (mK)] Espesor [mm]
Microcemento 1,400 10
Mortero autonivelante 1,400 60
poliestireno extruido 3 100
Hormigon armado 300
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superficie parcial 3 Total

L] L [a70 e

Suplemento alvalor-U[:]W/(n?K) Valor-U:| 0,321 |wi(meK)
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5.2 Muros de envolvente

Los muros de la vivienda se ejecutan en entramado ligero de madera de 150mm de espesor,
rellenas las cadmaras con 150mm de lana mineral natural.

Los muros de planta baja se terminan con placas de 60mm de aislamiento de fibra de
madera y mortero para SATE, mientras que en la planta superior, la estructura es revestida
por una lamina impermeable transpirable sobre la que se coloca la fachada ventilada de
madera de alerce.
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\ % LAMINA_TRANSPIRABLE IMPERMEABLE RIWEGA WINDTOR
iy < / FACHADA VENTILADA LAMAS MADERA ALERCE
B N TELA METALICA PERFORADA PROTECCION INSECTOS
PERFIL_VIERTEAGUAS ALUMINIC LACADO RAL 7016

PLACA YESO LAWINADO 15mm

CAMARA ARE INSTALACIONES 32mm
TABLERO SUPERPAN P5 1BL 18mm
LANA MINERAL PUREONE 35 ON 148mm
ESTRUCTURA PORTANTE 148mm
CINTA_ESTANQUFIDAD RIWEGA TAPE 1
PAVIMENTO LAMINADO 7mm

LAMINA ESPUMA HDPE 3mm

'SUPERPAN TECH P4 25mm

LANA MINERAL PUREC
LANA MINERAL PU!

REVOCO MULTICAPA COTETERM + CALCIFN Smm

AISLAMIENTO COTETERM PLACA ETICS WOO0D 60mm
SUPERPAN_TECH P5 15mm

CNTA D RIWEGA TAPE 1
CINTA ESTANQUEIDAD SIGA CORVUM 12/48
PLACA YESC LAMINADO 15mm

[ m—

CINTA SIGA FENTRM IS—2 IMPERVEABLE

PROYECTO DE EJECUCION
fTEcic: T e — VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA CON PISCINA
C/ Jaime | E1 Conquistador 1, 30008 Murcia Emplazamiento CALLE FUENTE BARONCA, 19, LA ALCAYNA, MOLINA DE SEGURA
T:+34 639 483 111  e-mail;j.ruiz@zinkarquitectura.com

49-A-DE-121-007 DETALLES CONSTRUCTIVOS ESCALA: 1:5
REVISION - JUL 2017

Fotografia del acopio de mantas de lana mineral.
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5.3 Cubiertas

Las cubiertas estan asi mismo realizadas en entramado ligero de madera, de 200mm de
canto en este caso, rellenas las camaras con 200mm de lana mineral natural. Sobre los
tableros de entramado se dispone una camara de ventilacion y se cierra con tablero, lamina
impermeable y proteccién de gravas.

-

FERMIL VIERTEAGUAS ALUMINIO LACADO RAL 70'6
USTEN_25x100mm_APOYO WERTEAGUAS ]
TELA METALICA PERFORADA PROTECCION INSECTOS.

—

USTEN VENTILACION 32X100mm
LAMINA_TRANSPIRABLE MPERVEASLE RINECA WNOTOP -
FACHADA VENTILADA LAVAS MADERA ALERCE
SUPERPAN TECH 15 15mm

SUPZRPAN TECH PS 18mm
LAMINA IMPERMEABLE EPOM
VROC 15mm PROTECTION + PINTURA BLANCA

VENTILACION CAMARA INTERMEDIA
CAPA PROTECTORA GRAVAS 50mm
53 | LAVNA EPDV 4 FIELTROS PROTECCION
SUPERPAN TECH P 21mm (1.5% pendiente)
CAMARA_ARE VENTILADA S0mm

SUPERPAN TECH P4 25mmn

A MINERAL PURECNE 35 ON 198mm

SUPERPAN TECH P4 25mm

288 =
= |
{ B FALSO TECHO SUSPENDIDD PLACAS YESO LAMNADO
| ' CINTA TSTANQUEIDAD RIWEGA TAPE 1
P B
PROYECTO DE EJECUCION
= A e VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA CON PISCINA
Cf Jaie 1. 30008 Murcia Emplazamiento CALLE FUENTE BARONCA, 19, LA ALCAYNA, MOLINA DE SEGURA
T:+34 639 483 111 o-maik} ruiz@zinkarquiectura.com
49-A-DE-121-003 DETALLES CONSTRUCTIVOS ESCALA:1:5
REVISION - JuL 2017
i 288
LAMINA TRANSTIRABLE WPERMEABLE RIWEGA WNDTOP > g B
FACHADA VENTILADA LAMAS MADERA A_ERCE P B
TELA UETALICA PERFORADA FROTECCION INSFCTOS I 8 < g

0
PERTIL VERTEAGUAS ALUMINIO LACADO RAL 7016 C:_ 2 PRAGA D (AR TR

L/ > f CAMARA_AIRE INSTALAGIONES 32mm
TABLERO SUPERPAN PS 181 1emm
LANA VINERAL PUREONE 35 ON 1¢8imm

O — X )
LAMINA INPERMEABLE EFOM f SE— -
SUPERPAN TECH PS 15mm \

£STRUCTURA PORTANTE 148mm
= | CINTA ESTANCUEIDAD RIWEGA TASE 1
g PAVIMENTC LAVNADO 7mm
# o 3 LAMINA ESPUMA HDPE Smm
8 ' { I} SUPERSAN TEGH P4 75mm
LANA MINERAL PUREONE 40 RN 100mm

214

SUPERPAN TECH P4 25mm

SUFERPAN TECH PS5 25mm

CAMARA_ARE_NSTALACIONES B0mm _
PLACA WROC 10mm + REVOCO MULTICAPA Smm

CAMARA ARE INSTALACIONES 80mm
FALSO TFCHO SUSPENDIDO PLACAS YFSO LAMINACO

LANA MINERAL FUREONE 35 QN 148mm

CINTA ESTANQUEID:

RINEGA TAPE 1

REVOCO MULTCAPA COTETERM = CALCIFIN Smm

CINTA EST)

JEIDAD SIGA CORVLY 12/48

AISLAVIENTD COTETERM PLACA ETICS WOOD 6Gmm

PLACA YESO LAMINADO 15

SUPERPAN TECH PS5 1Smm

[

ARQUITECTO: Joaquin Ruiz Pifiera Col. N° 1613
C/ Jaime | EI Conquistador 1, 30008 Murcia
11

PROYECTO DE EJECUCION
VIVIENDA UNIFAMILIAR AISLADA CON PISCINA

49-A-DE-121-002 DETALLES CONSTRUCTIVOS ESCALA:1:5

Emplazamiento CALLE FUENTE BARONCA, 19, LA ALCAYNA, MOLINA DE SEGURA-

REVISION - JUL 2017
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5.4 Ventanas

Se colocan ventanas de altas prestaciones, perfil estandar de aluminio-madera y vidrio doble
con argon. El sellado se realiza por:

* Espuma elastica térmica/acustica.

* Cinta de hermeticidad de alto rendimiento para marcos de ventanas y puertas, uso interior
(hermética al aire).

* Cinta de alto rendimiento a la lluvia torrenciales, de 75 mm, uso exterior.

Madera blanda
Soft wood
Uf= 1,2 W/(m3K)

28

33.1 15 33.1

o w
3 3

Transmitancia térmica de la ventana Uw=1,2 W/(m?K) Argon 90%

con tipo de vidrio:

espesor 28mm: 33.1 Low-E/15 Ar 90%/33.1 Low-E

Pg=0,04 W/(m?K)

Ug= 1,1 W/(mK) e

Calculado segin UNI EN ISO 10077-1/2007. Medicion:UNI EN ISO 12567-1:2002(1230x1480mm)
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UNI_ONE ESTANDAR

El sistema Estandar posee un disefio moderno de lineas cuadradas
y se integra en la tradicion de los cerramientos clasicos.

¢ Seccion hoja 81,5mm x 70mm;

* Seccion marco 77,5mm x 70mm;

e Aislamiento térmico Uw 1,2 W/(m?K);

¢ Doble acnstalamiento con espesor 28mm.

Sistema uni_one Estandar
disefio moderno y lineas cuadradas.

Imagenes de la instalacion con cintas de estanqueidad interior y exterior .
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Imagen de la ventana instalada
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Detalles instalacion de ventana. Calculo del Puente térmico

10.07.2 4.4 1.8

U-Factors

U-factor delta T Length

d Sm2-K, mm Ratation
Edge 04712 [200 |744.493 IN/A |Projested ¥ =
Display
@ [-factor
 Rvalue
2 Ermor Energy Mo I E.73% ﬂl
4;;
|THERM ®
TH EM
[ree—. =
Total length Modelo bidimesional e e - i i
Length (mm) 744
U-factor (W/m?2K) 0,4712 [® 2D (WimK) [ 0,3508 Tz
AT1 (K) 20 i =

Afadir lista de materiales (colores y lambda)
y lista de boudary conditions.
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5.5 Envolvente estanca

La capa de estanqueidad se realiza mediante tablero Superpan P5 25mm (con certificado
Passivhaus) y cintas de estanqueidad. Adicionalmente, en encuentros dificiles se ha
utilizado lamina de vapor. Durante la obra el trabajo del aparejador, Asier Elorza, fue
fundamental en la correcta colocacion de la capa estanca y en la supervision de todos los
encuentros dificiles para conseguir una buena hermeticidad. Ese trabajo se plasmé ya en el
primer test de blower door que se realiz6 una vez cerrada la envolvente donde ya se
consiguio un valor inferior a 0,60 ren/h.
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Resultados del test final de presurizacion presurizacion:

Despresurizacion 0.51 1/h
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5.6 Protecciones solares

Se colocan protecciones solares méviles en algunos de los huecos: Toldos, persianas
graduables de lamas metalicas y black-out interiores en casi todos los huecos.

Imagenes de las protecciones solares instaladas: black-outs interiores.
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Proteccion solar instalada; bastidor corredero Oeste.

Proteccién solar instalada: bastidor corredero Este.
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5.7 Ventilacion mecanica

Se ha utilizado un equipo de ventilacion mecénica con recuperacion de calor certificado de
la marca Siber: Excellent 3, de hasta 300m3/h.

Heat recovery rate: 84 %
Specific electric power: 0.26 Wh/m3
Efficiency ratio: 0.66

CERTIFICATE o Wolgeng o

Cartified Passive House Component 64283 Darmstadt
Companent-10 1152503 valid until 315t Decambar 2018 Germany

Spe %\:‘w

* - i
v
L
Category Air handling unit with heat recovery
Manactnar: Siber Zome, S.LU.
Spain
Product namea: SIBER DF EXCELLENT 3 {Plus)
Spacification: Aiflow rale « E00m*h
Hegtexchenger. Fecupareive
This cemificas was swardad based on the produc
meating the sllowing main criseria e
Hestrecovery e mm = 75%
Spocillc cliclric powar  Fyan.. = 0.45Whim? e = B4%
Leakege < 3%
Spacific alBoiic powar
Comiart Suppl & BMparsiune = 16.5°C
Bl pUidoar air ismparatus af Pz = 026WHmP
-10%C

ool temperate chmate

&1 an aifow of 74 =23, & heal recovery of myy = BES. i neachad.

CERTIFIED
COMPOMNENT

wnw passhehouss.com Fshe House Iretitute
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Esquema de la instalacion

Estudlo Habltad]
i7.8m EE3

.
Sorers

s

R

BOREA 125

Habitacion 1
8.8 m*

__ Saldaa
cubierta

Planta primera

EA-125 (22) 5 BOREA 125
& s Salon=comedor Py (

¢ ) H i

Porche 2
208m*

1]
[

Entrada Coclna
M5m 12m*
BOREA 125 (44)
y
/
\\\\‘ [i}’ v | Y B ]
L o G
y Rty Bowj 5 (44 Do Trestera
{ S
125 (22) .
0 '
DF EXCELLENT TOMA DE ATRE NUEVO Porche 1
Entrada s
o0/ gz | deale
BOREA 125 (22) EXPULSTONDE ATRE VICTADO A CVRIERTAS .y o

cubierta

Planta baja

SI-17-2042B

VMC DF - Central VMC Doble Flujo de Alto Rend.
(hasta 95%) SIBER DF EXCELLENT 3- PHI
BOREA 125 (35) - boca regulable (caudal)
- Paso de aire
1 Regulador de caudal MRR 125
(1) - Conducto de insuflacién semiflexible @ 75, modelo SiberPureAir
(2) - Conducto de insuflacién aislado Siber Air Isolante @ int. 180mm / @ ext. 212mm
(3) - Conducto de extraccidn semiflexible @ 75, modelo SiberPureAir
(4) - Conducto de extraccién aislado Siber Air Isolante @ int. 180mm / @ ext. 212mm
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Certificado del Protocolo de equilibrado realizado por técnicos de Siber SLU

DOCUMENTO OBLIGATORIO para sistema de ventilacién en vivienda: puesta en marcha
Sistema de impulsién-extraccion con recuperacion de calor

Proyecto Puesta en marcha Sistema de
Objeto:|Viv. Unif. La Alcayna Empresa;| Siber Zone, S.L.U Fabricante:|Siber Zone, S.L.U.
Obra— direccién:|C/ Fuente Baronca, 19 Juan Luis Cano Nombre del modelo;|SIBER DF EXCELLENT 3 (Plus)
Obra — municipio, cp:|Molina de Segura Direccion: C/ Can Macia n°2 N° de aparato:|411070182202
Promotor - nombre:| JOTge Vera Morales Municipio, cp: 08520 Las Franquesas del Va Ne de regulacion:
Promotor - teléfono: | 676885507 Teléfono: 902 02 72 14
Afio de 2018 Fecha:|29/11/2018

1. Acta de caudales impulsion (IMP), extraccion (EXT) y de pasos (PASO):

N Nombre Estancia Proyecto Medicion 1 Medicion 2 Medicin 3 Tipo de vlwla Posicion Caudal de paso  [Medicion actstica “'aﬁs‘ﬁo"e Filtro
Vinp Veu Voo Vi Vex Vi Vex Vi Ver Voo Llimpio?
mih mih mih mih mih mih mih mih mih mis dB(A)

1jsalon 22 31 23 BOREA 125 sino
2comedor 22 26 22 BOREA 125 sino
3ldespacho 22 34 22 BOREA 125 sino
4lestudio 22 28 22 BOREA 125 sino
5ihab 1 22 28 22 BOREA 125 silno
6ihab 2 22 33 24 BOREA 125 siino
7ihab 3 22 28 23 BOREA 125 sino
8/cocina 44 48 44 BOREA 125 sino
9ilavadero 44 61 46 BOREA 125 sino
10laseo 22 31 24 BOREA 125 siino
11jbafio 1 22 29 22 BOREA 125 silno
12/basio 2 22 28 22 BOREA 125 silno
13/entrada 66 BOREA 125 silno
1lescalera 44 BOREA 125 sino
15] silno
16 siino
17 silno
18 silno
19 silno
20 sino
Total:| 154,00 | 154,00 - 208,00 | 197,00 | 158,00 : 158,00

Medicion 1 Medicién 2 Medicién 3 Disbalance Modo de regulacién Posicion Medicion actistical °'aﬁT|emde Filtro

2. Balanceado de caudales totales

Vaon Ve Vam Verp Vaem Ve ¢limpio?
mih mih miih mih mih mih dB(A)
| 1]Admision de aire exterior (ADM) | : 208,00{ - |158,00 - 03 F7 si
[ 2[Expuision aire interior @) | | — (197,00 — [158,00[ - - si

3. Puesta en marcha ejecutada segtn indicaciones del
fabricante:

Firmado: ... Juan Luis Cano (Delegado Técnico Comercial Siber Zone, SLU © PHD GmbH + PH, Darmstadt 05/2007

DOCUMENTO OBLIGATORIO para instalaciones de ventilacion residencial: PROYECTO
Impulsion y Extraccion con recuperacion de calor

Proyecto: Proyecto de Ventilacién:
Objeto: Viv. Unif. La Alcayna Empresa: Siber Zone, S.L.U
Obra — Direccion completa:;C/ Fuente Baronca, 19 Responsable: Juan Luis Cano
Obra -.Municipio, cp:{Molina de Segura Direccion: C/ Can Macia n°2
Promotor - nombre:iJorge Vera Morales Municipio, CP: 08520 Las Franquesas del Va:
Promotor teléfono:| 676885507 Teléfono: 902 02 72 14
Afio de construccién: {2018 Fecha: 30/10/2018
|
Firmado:

SIBER /ZONE, S.L.
/. Cun phact . 2
e G R e
Fax: 02 07 5 w1 30 37

1. Uso estandar o prestaciones especiales:

Realizacién de la instalacién segin condiciones estandar

2. Criterios de disefio para caudales de aire

indice orientativo Cantidad Valores inciales resultantes
Demanda impulsion:

porpesora|_ 30 Jwm [ 3 ] = [0 Jwn [ 00 Jun
Demanda de extraccion:
Cocina: 60 m¥h X 1 = 60,0 m3/h
Bafios o similiar: 40 m3¥h X 2 = 80,0 m3/h
Aseo, dispensa, etc.: 20 m3h  x 1 = 20,0 mdh

Total: m3/h 160,0 m3/h
Caudal de aire - valor inicial (Modo estandar) : m3/h
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5.8 Elementos de climatizacion

Para resolver la pequefa carga de calefaccion y refrigeracion de la vivienda se ha optado
por una bateria de agua acoplada al sistema de ventilaciéon y un fancoil de apoyo para
momentos puntuales. El control de la bateria se hace a través del propio equipo de
aerotermia que cuenta con una sonda interior de temperatura, mientras que el fancoil se
controla de forma independiente con su propio termostato.

Descripcion

La baterfa de agua mixta Siber para redes de ventilacidn usa tanto el SIBER BFT
agua caliente como fria como medio energético. Sirve para calentar
o enfriar el aire de ventilacidn procedente de un sisterna ventilacidn.
También se puede utilizar la baterla agua mixta Siber para calentar o
enfriar de forma independiente los locales o espacios de un inmueble.
Fara la regulacién de la temperatura ambiente o del flujo de aire, la
bateria se ha de completar de reg sondas, actuad . vdlvulas
y protecciones anti-hielo.

+ Bateria de agua mixta
v 7 medidas esténdar
¥ Caja de chapa de acero tratado Alzinc (AZ185)

v El sarpantin de agua de 3 filas, se compone por conexiones de
tubos de cobre y de aletas de aluminic

¥ Dispone de un registro de inepeccién para faclitar &l control y la
limpieza

¥ Los conectores estén aquipados de juntas de estanqueldad

¥ Estanqueidad clase G EN 16727

Caracteristicas

La carcasa estd hecha de chapa de acero recubierta de Aluzinc, AZ 185, La bokina tiene tubos de cobre, conexiones y
alketas de aluminio. Contiene ura tapa da registro que se puede abrr, simplificando la inspaccidn y impieza. Su bandaja
de potec para condensado es de acem incxidable con conexidn da drenge G4 °. Los conductos cumplen con la cla-
sa do estanqueidad C segln EM 15727, de esta forma aseguramos que el aim no salga del sistema de wentilacidn,

Méxima termperatura: 160°C
Maxima prassion: 1.0 MPa {10 bar)

Ficha técnica de la Bateria BFT200 Siber SLU

Imagen de la Bateria BFT200 Siber SLU antes de su aislamiento.
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et

Imagen del fancoil de carcasa durante su instalacion
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DRIDEVEC oss oos Min 3 27 113 047 090 05 & 15 24 1@ 157 W 81 1%
4
Med & 351 Z11 085 135 0% 14 31 &0 230 302 131 146 23z
$ LO7 Z&6 059 156 193 18 35 44 FI5 IS0 2N ITD MK
Maxlp 481 Z91 1IE 178 137 24 I 4B 331 414 250 1@ DG
. . ____________________§ |
BRIBIVECJ 0SS oF5 Min 3 29 145 068 137 082 & 16 26 197 243 142 M8 240
4
Med & 474 334 137 225 146 16 3L &3 4DD %4 AT B4 3Ok
B 647 386 15 245 183 I3 M 45 450 558 330 ISA 420
Maxi) 743 57 179 273 206 T 41 50 573 56 A1 mA 447
5 |
BRIBM/EC 08 o9 Min 2 31538 209 0B& 15F D57 8 1% 28 206 310 180 148 310
]
Med & 726 &35 177 ZBE 204 15 33 42 450 &34 374 294 4BE
§ B4? 503 ZD4 215 ZFE R 36 45 S T &1 351 542
Mazip 1020 8323 2EF &L 2T 47 42 51 A4S BRI 4T &3S
5 |
BRIGIS/EC 08 125 Min 2 544 Z4L 11 ZE 147 7 231 3 354 447 277 W0 AN
4
Meds 1199 7 & 426 319 3 41 30 TED 031 402 459 AR
4§ 149 081 338 537 LW 73 S0 59 1000 1201 TED @ 93D
Maxri 1637 $79 375 591 £56 95 51 &2 1235 1409 247 445 1004
. ____________________§ |
BRIDOAEC 085 135 Min 3 7.4 147 151 256 180 10 W A7 EBL 99 IS ISR 49
&
Med & 1648 .92 3BE 511 418 S8 &7 56 PES 1417 853 &L BT
g 20381237 £%% 424 541 12 55 &% 1350 1752 1059 B49 1072
Maxip 239 1396 543 70 59 N&h 57 &6 1453 1934 1200 BEY 1218
Ficha técnica del Fancoil de carcasa Brise 03.EC de Jaga.
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5.9 Produccién ACS

Para la produccion conjunta de ACS, calefaccion vy refrigeraciéon, se ha utilizado un equipo
Genia Set 5 compacto con un depdésito acumulador de 190 litros. La instalacion se compone
de una bomba de calor aerotérmica de 5Kw con un COP de hasta 4,7, situada en la cubierta
de la vivienda y de un equipo interior compacto que incluye el intercambiador y el citado
depdsito acumulador. Al contar la vivienda con el apoyo de energia fotovoltaica, la
produccion de ACS se ha configurado de modo que la mayor produccion se realice durante
las horas de sol, con el fin de utilizar la energia gratuita del sol para este uso.

Genia Set es una torre hidraulica, disefiada y fabricada por
Saunier Duval. Su tecnologia es un perfecto equilibrio entre
sencillez y eficacia.

Bl Resistencia eléctrica 2, 4 0 6 kW de apoyo en ACS y calefaccion configurable.
E Cuadro eléctrico con alimentacion recomendada en 6 mm?2.

Bl Interacumulador ACS de 190 litros con proteccion de &nodo de magnesio.

B Valvula de tres vias diversora.

B Vaso de expansion de 15 litros.

A Purgador de aire automatico.

Llaves de vaciado, llenado y manémetro.

B Interface de bomba de calor, display de estado en parte delantera (no visible
en la imagen actual).

Adicionalmente, todos los componentes opcionales son
integrables dentro del Genia Set, evitando asi la instalacion de
componentes externos que deterioren la imagen de la instalacion.

B Kits hidraulicos multizona (2 zonas de temperaturas de
impulsion iguales o diferentes, opcionales en la parte posterior).
Ef Placa para montajes de los médulos de ampliacion.

Ef1Vaso de expansion de ACS opcional.

A GeniaAir5
A

70
60
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0
20 -10 0 10 20 30 40 50 5P

62:60]

[-15:4

[-15;22] [28;22] [35;22]'

Rango de T2 de funcionamiento
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6. Ficha Verificacion PHPP

Casa Pasiva Comprob

acion

Edificio:

Calle:

CP / Ciudad:
Provincia/Pais:
Tipo de edificio:
Datos climaticos:
Zona climética:

Propietario / cliente:

CASA PARA ECO

Fuente Baronca

30507 La Alcayna, Molina de Segura
Murcia ES-Espaiia

VIVIENDA UNIFAMILIAR

ES0019b-Murcia
Altitud de la localizacion: 242 m

5: Calido
Jorge Vera Moralesy Elena Paya Pefialver

Calle:{C/ Parroco Pedro Lozano, n°9
e 3, CP / Ciudad: {30007
:I =~ — Provincia/Pais: Murcia ES-Espaia
Arquitectura:iZink Arquitectura Instalaciones:{Zink Arquitectura
Calle:{Jaime I, n°1 Calle:{Jaime I, n°1
CP / Ciudad: {30008 §Murcia CP / Ciudad: {30008 Murcia
Provincia/Pais: iMurcia Espaiia Provincia/Pais: {Murcia Espana
Consultoria:{Zink Arquitectura Certificacion: |[Energiehaus SLP
Calle:iJaime |, n°1 Calle:Ramén Turr6, 100-104. 3-3
CP / Ciudad:$30008 Murcia CP / Ciudad: {08005 Barcelona
Provincia/Pais:iMurcia Espaiia Provincia/Pais: {Barcelona |Es-Espaﬁa
Afio construccion: 2019 Temp. interior invierno [°C]: 20,0 Temp. interior verano [°C]: 25,0
Nr. de viviendas 1 Ganancias internas de calor (GIC); caso calefaccion [W/m?]: 2,4 GIC caso refrigeracion [W/m?: 2,4
Nr. de personas: 3,0 Capacidad especfifica [Wh/K por m? de SRE]: 84 Refrigeracion mecénica: X
Valores especificos referenciados a la superficie de referencia energética
. . . Criterios
Superficie de referencia energética m2 159,2 Criterio alternativos ¢ Cumplido??
Calefaccion Demanda de calefaccion kWh/(m?2a) 7,65 < 15 - Si
|
Carga de calefaccion ~ W/m2 9,95 < - 10
Refrigeracion Demanda refrigera. & deshum. kWh/(mz2a) 16,33 < 20 20 Si
|
Carga de refrigeracion ~ W/m? 8,90 < - 10
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - < - -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % 0,00 < 10 Si
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsg 1/h < 0,6 S|’
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP kWh/(m2a) < -
12;
Energia Primaria IlD,emanda PE’R kwh/(m?2a) 43,12 < 60 60 o
Renovable (PER) Generacion de Energia 5 S : }
Renovable KWhi(m?a) 19,58 -

2 Celda vacia: Falta dato; -": No requerimiento

los valores caracteristicos del edificio. Los célculos de PH
Funcion:

Confirmo que los valores aqui presentados han sido determinados siguiendo la metodologia de PHPP y estan basados en

PP estan adjuntos a esta comprobacion.
Nombre:

¢Casa Pasiva Classic?

Energiehaus] |

2-Certificador

ID Certificado Fecha emision:

| 21022_Energiehaus_PH_20190516_LF |

16/05/19]

Apellido: Firma:
Energiehaus vy &) C
Ciudad: //:ﬁ
Barcelona

7. Costes de construccion

Se ha calculado que el coste de la construccion de este edificio es de 1020 €/m? construido.
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8. Resultados de su monitorizacion

Desde su ocupacién el edificio ha sido monitorizado para obtener las temperaturas interiores
y exteriores, asi como su humedad. A continuacion, se presentan datos de semanas
representativas para los periodos de invierno y verano:

Invierno (semana 21-28 Enero). So6lo temperaturas interiores

22 de ene
2:30
30

20.0°C

WW\N

lun 21 lun 28
en enero

JUE, 31 ENE

: a5
1 MIN MAX 2 2 1n 23
2 v 5 19.8° 21.5° h

SENSACION

22

PUNTO DE ROCIO

19.2° 20.6°
41 \J 35

Los datos de esta monitorizacién, realizada durante el primer mes de ocupacién de la
vivienda, en el que el fancoil de apoyo aun no estaba conectado, demuestran la gran
estabilidad de temperaturas que se consigue en el interior. A pesar del gran aporte solar
durante el dia, se consigue que el salto térmico entre el dia y la noche sea inferior a 2°C, lo
que redundara en el confort de los ocupantes.
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Verano (25-28 Julio) Sélo temperaturas interiores

W

jue. 25 vie. 26 sab. 27 dom. 28
15

En la gréfica se puede apreciar que la temperatura interior de la vivienda se encuentra
alrededor de los 26° durante todo el periodo. Es importante resaltar que el fancoil de apoyo
a la refrigeraciéon se encuentra en el salén-cocina mientras que la sonda de medicion interior
se sitla en el despacho-oficina (para mantenerla alejada de los nifios), cerca de equipos
informaticos que producen calor en su funcionamiento. Aln asi, el feedback de los clientes
es muy positivo remarcando que en ningin momento han sentido una temperatura o
humedad excesiva (en cualquier caso, el verano no es particularmente hiumedo en esta
zona), ni siquiera en la planta superior, donde no existe aporte adicional de climatizacion.

Verano (dias a lo largo de todo el verano). Temperaturas exteriores e interiores.
y 1 30 9.4 m15¢

Netatmo Passiv =  Netatmo Passiv

Hace 3 minutos

Netatmo Passiv = Netatmo Passiv

S 3. ¢S 30

1010+ 38 40
& 5 e
SAB DOM
ase s

21" 36° 21" 35° 21 35° | I13NG0TIN25TSET NN 24%S4"

- 344 5 39

PRESION SENSACION HUMEDAD  PRESION

983+ 40° 35 985"

ON

23° 34° 22° 40° 24° 33°

$ 25 9 26

48 55 36 59 42 50 38 47

Las imagenes reflejan mediciones puntuales realizadas diferentes dias y a diferentes horas,
para intentar entender mejor como se comporta la vivienda y sus ocupantes. Lo mas
remarcable es que los usuarios afirman no utilizar practicamente el equipo de apoyo, al no
tener esa necesidad y que las temperaturas que aqui se ven reflejadas han conseguido
mantener la sensacion de confort interior en todo momento. Quizé sea interesante también
para entender que cuanto mayor es la temperatura exterior, mayor puede ser también la
interior sin afectar al confort, puesto que el salto de temperatura entre interior y exterior es
muy pronunciado. Por otro lado, se aprecia también que la humedad se mantiene muy
constante entre 45-60% en todo momento.

Project Documentation Page 34 of 34 05/2019



