Project Documentation

)
Casa Pasiva

Passive House Institute

certificada

Building of six houses, Ndjera (La Rioja), Spain

1. Abstract of PassivHaus in Ngjera.

Source: Construcciones Zorzano

1.1. Data of building

Year of construction 2019 space heafing 15,6
Area 565,70 m? kWh/(m?a)

_ 2
8_\32:3: ggseer:nqelr\::r/(\]/\l/loll ?__2%_2\/\1/ (T_K) Space cooling 0 kWh/(m2a)
U-value basement floor | 0,132 W/(m?2K) | Primary Energy Renewable (PER) 67 kKWh/(m?2a)
U-value roof 0,112 W/(m%K) | Generation of renewable energy 19 kWh/(m?2a)
U-value window 0,93 W/(mK) Non-renewable Primary Energy (PE) | 109 kWh/(m?a)
Heat recovery 84 % Pressure test nso 0,5

1.2.

Brief Description of the Project

Building of six houses built with INSUPanel building solution. The building has a
floor area of 565,70 m2 distributed on three levels. It is located in Ndjera (La
Rioja), and in its construction materials that respect nature have been used.




e B

'\nuu‘ .
Ejae@S pIT D

A e

£l

Situation Plan Source: Construcciones Zorzano



1.1. Responsible Project participants

Architect: Celia and David Zorzano Gonzalo
Implementation planning: Pedro Zorzano Gonzalo
Building systems: Climatizacion Neoproject

Ventilacion: Siber
Building physics: Construcciones Zorzano

Passive House project planning:  Celia and David Zorzano Gonzalo

Construction management: Construcciones Zorzano
Certifying body: VAND arquitectura
Certification ID: 24799-24804 VAND_PH_20191108_ND

www.passivhausprojekte.de ID: 6281

Author of project documentation: Pedro Zorzano Gonzalo

Agoncillo 13 de enero de 2020



2. Pictures os the project
2.1. Exterior photographs
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North view Source: Construcciones Zorzano



2.2. Photographs of the inside
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Kitchen Source: Construcciones Zorzano



3. Plans

s ——

=]

{
f

B /
S.llm 81,107

.

VESTISLLO

-

T|__‘

[TH T

| |

\

AN
cocia

“

.r'/-- / -
| l;

/

L

| E—

]

g - E
D Ep@' ff.ﬂ”‘:; E

 ofm &
0 @

Second floor Source: Construcciones Zorzano



Section:

Third floor Source: Construcciones Zorzano

Transversal section Source: Construcciones Zorzano




4. Technical details of the construction
4.1. Exterior walls

INT EXT

Plasterboard (15 mm) A =0,250 W/(mK)
Geopanel (60 mm) A= 0,034 W/(mK)
Airtightness layer Intello

EPS GRAFIPOL (150 mm) A = 0,032 W/(mK)
INSUPanel (70 mm) A = 2,3 W/(mK)

4.2. House - Stairs

HOUSE STAIRS

Plasterboard (15 mm) A =0,250 W/(mK)
Geopanel (60 mm) A=0,034 W/(mK)
XPS (100 mm) A= 0,036 W/(mK)
Wooden roof (22 mm) A=0,15 W/(mK)
Geopanel (60 mm) A=0,034 W/(mK)
Plasteboard (15 mm) A =0,250 W/(mK)




4.3. House - Elevator

HOUSE ELEVATOR

Plasterboard (15 mm) A =0,250 W/(mK)
Airtightness layer Intello

Geopanel (60 mm) A=0,034 W/(mK)

EPS GRAFIPOL (150 mm) A = 0,032 W/(mK)
Concrete wall (200 mm) A = 2,100 W/(mK)

4.4. Cover building

EXT

Wrought (200 mm) A = 0,312 W/(mK)
EPS GRAFIPOL (250 mm) A =0,032 W/(mK)
Armed slab (100 mm) A = 2,100 W/(mK)

INT



4.5. Exterior floor

INT

Laminated tile (7 mm) A =0,137 W/(mK)
Anti-impact sheet (3 mm) A = 0,037 W/(mK)
Zement — Estrich (50 mm) A = 1,400 W/(mK)
EPS GRAFIPOL (2000 mm) A =0,032 W/(mK)
Wrought (250 mm) A = 0,312 W/(mK)

EXT



4.6. Windows
4.6.1. Window frame

Frame width U-value frame v-glass edge Temp. Factor

by U Py fRsi—0.25
mm W/(mK) W/(m2 K) [
Top T 124 1.03 0.024 0.71
Left M= 124 1.03 0.024 0.71
Right —f 124 1.03 0.024 0.71
Bottom L 124 1.03 0.024 0.71
Flying =% 176 1.04 0.022 0.71
mullion

Spacer: SWISSPACER Ultimate Secondary seal: Polysulfide

4.6.2. Glass

Acristalamiento Acristalamiento

Acristalamiento recomendado para empezar la planificacion

Acristalamiento triple aislado térmicamente (jPor favor, considere el criterio de confort!)

1D Descripcion Valor g Valor-Ug
W/(m2K)
0lud 4BE/16AR/4/16AR/4BE 0,44 0,55
02ud 3+3BE+16GA+4+16GA+BE3+3 0,47 0,57

03ud




4.6.3. Shadow elements

External blinds were incorporated to provide solar protection during the summer months,

they are motorized.
4.6.4. Window installation detail
Top installation

Modelo

EXT Q INT

Bottom installation

I]

Material

*BACHL Hartschaum Neopor 0.032

= *Gypsum plasterboard
m -Carpinteria equivalente
m -Lana mineral + perfil
® Aluminium alloy

W Concrete, reinforced (with 1% of steel)

W PVC (polyvinylchloride), rigid
B Unventilated air cavity
| Vidrio equivalente

Boundary Condition

EXTERIOR, 0 GRADOS
m Epsilon 0.9

2[Wi(m-K)]

0,032 0,900

160,000

€

0,170 0,900
anisotropic

qW/m 8[C] R[(m"-K)yw] ¢

m Interior, heat flux, downwards

m Interior, heat flux, upwards
MW Interior, normal, horizontal
B Symmetry/Model section

Material

*BACHL Hartschaum Neopor 0.032
*Gypsum plasterboard
*Polycarbonates (1)

-Carpinteria equivalente

-Camara Argon 90% 16 mm

-Lana mineral + perfil

-Poliuretano

Butyl rubber, solid/hot melt
Concrete, reinforced (with 1% of steel)
Molecular sieve (dessicant)
Polysulfide (1)

Soda lime glass

0,000

[Wim-K)]

0,032
0,250
0,240
0,099
0,023
0,180
0,032
0,240
2,300
0,100
0,400
1,000

0,000

20,000
20,000
20,000

Boundary Condition qw/m’ 8[Cl R[(m™K)W]

EXTERIOR, 0 GRADOS
I Interior, normal, horizontal
Symmetry/Model section 0,000

0,000
20,000

0,040
0,130

0,040

0,170
0,100
0,130

0,900



4.7. Construction phase

Basement floor (Source: Construcciones Zorzano)



Exterior walls Insupanel (Source: Construcciones Zorzano)

Structure cover building (Source: Constfrucciones Zorzano)



Window installation (Source: Construcciones Zorzano)



5. Airghtness
5.1. BlowerDoor test results

EDIFICIO OBJETO:

Bloque de Viviendas
IC.’Rio Ebro s/n 1°A I

Najera

CLIENTE:

Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B
Logrofio

Fecha del Test: 06/07/2019

Tasa de Renovacion de Aire a 50 Pascales (n50)

METODO A
MORMATIVA Segun norma EN 13829

Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

Diafragma Edificio | Ventilador v'fallL'll{ﬁa?:lilr Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador vielgjtﬁa%?)lr Tolerancia
Presion Presion Vr Presion Presion W
O ABCDE [Pa] [Pa] [m3rh] [2%] 0 ABCDE [Pa] [Pa] [mem] [%]
Apg, -0,2 APgy -0,9
D -65 157 157 0,48 D 73 140 148 -1,61
D -64 158 157 2,29 D 64 122 138 0,51
D -60 131 143 -2,12 D 61 111 132 -1,33
D -55 121 137 0,19 D 52 97 123 2,90
D -49 100 125 0,04 D 48 83 114 0,84
D -46 88 117 -1,60 D 45 71 105 -2,37
D -4 74 107 -1,20 D 37 63 99 4,11
D -34 60 97 2,78 D 35 52 90 -1,11
D -29 46 84 0,50 D 28 40 78 -0,13
D -30 46 85 -1,23 D 25 32 I4| -1,62
Apgy 1,7 APy 05
Coeficiente de correlacion r- 0,998 ervalo de confianza Coeficiente de cormrelacion - 0,996 rvalo de confianza
Cenv [nPih Pa")] 7 max. 8 min. 6 Cenv [me/h Pa")] 9 max. 10 min. 7
c, [m?(h Pa")] 6 max. B min. 6 c, [m?(h Pa"] 8 max. 10 min. 7
n H 0,77 max. 0,81 min. 0,72 n H 0,68 max. 0,73 min. 0,63
Resultados V= 249 m* A= o7m> | A= | 38
\[5|J Incertidumbre Nsg Incertidumbre Wsg Incertidumbre Uso Incertidumbre
m%h % 1/h % m*m*h % m*m*h %
Despresurizacion 129 +-10%| 0,52 +H-11% 1,3 +# 1% 033 +H-11%
Presurizacion 118 +-10%| 048 +-11% 1,2 +#-11%| 0,30 +-11%
Promedio 124 +-10%4 0,50 +-11% 1,3 +#-11% 0,32 +-11%




EDIFICIO OBJETO:

I C/Rio Ebro s/n 1°B i

Najera

CLIENTE:
Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B
Logrofio
Fecha del Test: 06/07/2019

Tasa de Renovacion de Aire a 50 Pascales (n50)
METODO A

MORMATIVA Segun norma EN 13829
Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

Diafragma Edificio | Ventilador v':elﬁ{ﬁa?:)lr Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador vlzgjtﬁa?ﬂr Tolerancia
Presion Presion \is Presion Presion Vr
O ABCDE [Pa] [Pa] [m*h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [m*h] [%]
Apg, 1,0 APy 03
D -5 131 143 -1,53 D 72 93 120 2,07
D 65 111 132 0,72 D 63 84 115 0,75
D -60 104 128 1,81 D 61 83 114 2,12
D 51 80 112 -1,37 D 54 69 103 0,58
D -50 81 112 0,85 D 47 58 95 1,23
D -44 64 99 -2,46 D 47 58 95 1,14
D 37 60 97 596 D 38 43 81 -0,14
D -33 48 86 1,67 D 37 40 79 -1,04
D 29 37 76 -1,85 D 31 29 68 441
D -23 28 66 -2,05 D 24 24 61 2,77
Apg 1,2 Apg 16
Coeficiente de correlacion r- 0,995 ervalo de confianza Coeficiente de correlacidn r- 0,995 rvalo de confianza
Cerv [m*(h Pa")] 9 max. 11 min. 7 Cenv [m{h Pa")] 8 max. 10 min. 7
[+ [m/(h Pa")] 9 max. 11 min. 7 [+ [m®(h Pa")] 8 max. 10 min. 7
n H 0.65 max. 0,70 min. 0,59 n H 0,65 max. 0,70 min. 0,60
Resultados V= 234 m? Ar= 91 m? Ae = 385 m?
VSD Incertidumbre Nsg Incertidumbre Wsg Incertidumbre Q50 Incertidumbre
m*h Y% 1h % m¥m*h Y% m¥mth %
Despresurizacion 111 +-10%| 0,48 +#-11% 1,2 +#11%| 0,29 -1 %
Presurizacion 100 +-10%| 0,43 +-11% 1.1 +11%| 0,26 +-11%
Promedio 106 +-10%4 0,45 +#-11% 1,2 H-11%| 0,27 +-11 %




EDIFICIO OBJETO:

Bloque de Viviendas
I C/Rio Ebro s/n 2°A I

Najera

CLIENTE:
Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B
Logrofio
Fecha del Test: 06/07/2019

Tasa de Renovacién de Aire a 50 Pascales (n50)
METODO A

MORMATIVA Segun norma EN 13829
Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

Diafragma Edificio | Ventilador v':ellzj{iclla?j‘ﬂr Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador v':elgjtitl)ai?)lr Tolerancia
Presion Presion Vr Presion Presion Vr
0 ABCDE [Pzl [Pal [/ 13 0 ABCDE [Pzl [Pa] [mm] %]
Appy 0,2 ADp; 1,2
D -65 159 158 -1,78 D 67 171 164 -1,00
D -62 161 159 270 D 68 169 162 -1,91
D -65 153 155 -2,69 D 59 146 151 0,87
D -55 123 139 -1,49 D 52 128 141 259
D -49 110 131 2,62 D 51 116 135 0,24
D A7 103 127 1,69 D 42 91 119 0,51
D -39 73 107 -0,17 D 36 75 108 1,53
D -33 62 98 3,27 D 33 66 101 244
D -29 43 82 -3,70 D 32 55 92 4,25
D -25 36 75 0,18 D 25 42 81 0,36
Appz 13 ADgz 0,5
Coeficiente de correlacion r: 0,996 ervalo de confianza Coeficiente de correlacion r: 0,996 rvalo de confianza
Cenv [m*(h Pa")] 7 max. 8 min. 5 Cenv [m*(h Pa")] 8 max. 10 min. 7
[+ [me(h Pa")] 6 max. 8 min. 5 CL [m(h Pa")] 8 max. 10 min. 7
n H 0,77 max. 0,83 min. 0,71 n H 0,72 max 0,77 min. 0,67
Resultados V= 249 m? Ar = o | A= | 3w
VSD Incertidumbre Ngg Incertidumbre Wso Incertidumbre Qs Incertidumbre
mh % 1/h % m¥m*h % m¥m*h %
Despresurizacion 132 +-10%| 0,53 +H-11% 1.4 +#-11%| 0,36 +H-11%
Presurizacion 135 H- 10 Y llaidd . H-11% 14 +H-11%| 0,36 +-11%
Promedio 134 +- 10 +H-11% 1,4 +#-11%| 0,36 +-11 %




EDIFICIO OBJETO:

Blogue de Viviendas
ICIRio Ebro s/n 2°B I

Najera

CLIENTE:
Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B
Logroio
Fecha del Test: 06/07/2019

Tasa de Renovacién de Aire a 50 Pascales (n50)
METODO A

MORMATIVA Segun norma EN 13829
Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

Diafragma Edificio | Ventilador VZI#{iCIJa?j‘ZIr Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador vfelgjtitl)a%%lr Tolerancia
Presion | Presion vr Presion Presion Vr
O ABCDE [Pa] [Pa] [m3m] [26] 0 ABCDE [Pa) [Pa] [m*h] [2%]
App; 0,2 App; 13
D -69 172 164 2,00 D 72 114 133 0,03
D -65 148 152 -1,52 D 66 98 124 -0,79
D -58 129 142 0,37 D 61 89 118 0,11
D -55 118 136 047 D 56 79 111 0,72
D A7 95 122 0,05 D 53 73 106 -0,47
D 45 89 118 -0,28 D 47 63 99 0,68
D 42 82 113 0,70 D 41 51 89 -0,32
D -36 61 97 -1,59 D 38 45 84 -0,56
D -29 45 84 -1,30 D 30 3 72 2,69
D -26 40 79 2,13 D 26 25 63 -2,03
Apgy 25 Apg 16
Coeficiente de correlacion r 0,999 ervalo de confianza Coeficiente de comelacion r 0,999 rvalo de confianza
Cenv [m¥/(h Pa")] 8 max. 9 min. 7 Cenv [m(h Pa")] 7 max. 8 min.
c, [m®{h Pa")] 8 max. 9 min. 7 [+ [m¥(h Pa")] 7 max. 8 min. 6
n H 0,72 max. 0,75 min. 0,69 n H 0,70 max. 0,73 min. 0,67
Resultados V= 233 m* Ap= 91T m? As = 368 m?
VSD Incertidumbre Nsg Incertidumbre Wsp Incertidumbre Qso Incertidumbre
mh % 1h % m¥m*h % mén*h %
Despresurizacion 129 +-11%| 0,55 +H-11% 14 +#-11%| 0,35 +H-11%
Presurizacion 107 +-10 % +-11% 12 +#11% 0,29 +H-11%
Promedio 118 +-109 0,51 +-11% 1,3 +#11% 0,32 +H-11%




EDIFICIO OBJETO:

Blogue de Viviendas
I C/Rio Ebro s/n 3°AI

Najera

CLIENTE:
Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B
Logrofo
Fecha del Test:. 06/07/2019

Tasa de Renovacién de Aire a 50 Pascales (n50)
METODO A

MORMATIVA Segun norma EN 13829
Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

Diafragma Edificio | Ventilador VZ#{iCI]a?:I?)Ir Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador vlzgjtﬁa?!?)lr Tolerancia
Presion Presion vr Presion Presion r
O ABCDE [Pa] [Pa] [m?h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [m*h] [%]
Apgy 1,5 Apg, 0,0
D -1 151 154 5,51 D 69 167 162 0,05
D -66 135 145 3,08 D 65 149 153 0,57
D -60 117 135 1,17 D 61 128 141 -2,80
D -57 107 129 -0,85 D 55 119 137 1,95
D -54 95 122 -3,55 D 50 99 124 0,17
D -50 80 112 7,77 D 42 77 109 1,62
D -43 73 107 4,52 D 38 66 101 1,90
D -36 74 107 538 D 34 56 93 2,96
D 27 50 88 0,67 D 33 48 86 -3,09
D =27 49 88 1,73 D 25 3 70 -1,65
Appz 25 ADg2 0,8
Coeficiente de correlacian r- 0,974 ervalo de confianza Coeficiente de correlacion r: 0997 rvalo de confianza
Cenv [m*(h Pa")] 17 max. 24 min. 12 Cenv [m*(h Pa")] 6 max. 7 min. 5
c. [m®i(h Pa")] 16 max 24 min. 11 c. [m*(h Pa")] 6 max. 7 min. 5
n H 0,52 max. 0,61 min. 0,42 n H 0,79 max. 0,84 min. 0,74
Resultados V= 249 Ar = oam® | Ac= | 301m
VSD Incertidumbre Ngg Incertidumbre Wsp Incertidumbre so Incertidumbre
méh % 1h % mfimeh % mé/mh %
Despresurizacion 123 +-10%| 049 +H-11% 1.3 +H-11%| 0,31 +H-11%
Presurizacion 128 +-10 % Rl +#-11% 1.3 + 1% 0,33 +-11%
Promedio 126 +-109 0,50 +-11% 1,3 +#-11%| 0,32 +-11 %




EDIFICIO OBJETO:

Bloque de Viviendas
ICIRio Ebro s/n 3°B|

Najera

CLIENTE:

Const Zorzano
c/avd del Ebro pac.4.B

Logrono
06/07/2019

Fecha del Test:

Tasa de Renovacion de Aire a 50 Pascales (n50)

METODO A
MORMATIVA

Segun norma EN 13829

Test sobre edificio en uso

Elementos de medida

The test has been carried out by SERCONEVI

Diafragma Edificio | Ventilador V':s{i[\]a((j:lilr Tolerancia Diafragma Edificio | Ventilador v';lgjti(l)a%?)lr Tolerancia
Presion Presion Vr Presion Presion Vr
0 ABCDE [Pa] [Pa] [m3h] 1261 0 ABCDE [Pa] [Pa] [mem] [%]
ApPp 06 ADp; 0,4
D -74 151 154 5,38 D 72 103 127 1,24
D -70 126 140 -0,13 D 65 88 "7 -0,21
D -62 102 126 -1,10 D 59 76 109 -0,40
D -58 93 120 -1,53 D 56 73 106 -0,02
D -50 72 106 -2,98 D 47 60 96 1,72
D 47 69 104 -0,63 D 44 52 90 -0,69
D -40 55 92 -1,32 D 39 42 80 3,73
D -36 46 85 -1,93 D 34 38 77 1,51
D -29 33 72 -1,68 D 29 30 68 -0,62
D -29 39 77 6,35 D 23 23 59 1,31
APga 1.8 APgz 02
Coeficiente de correlacian - 0,993 ervalo de confianza Coeficiente de correlacion r: 0,998 rvalo de confianza
Cenv [m/{h Pa")] 7 max. 9 min. 5 Cenv [m*(h Pa")] 7 max. 8 min. 6
% [m®(h Pa™)] 7 max. 9 min. 5 [+ [mh Pa")] 7 max. 8 min. 6
n H 0.72 max._ 0,79 min. 0,65 n H 0.67 max. 0,71 min. 0,63
Resultados V= 234 m* Ac= 9im | A= | 380m?
VSIJ Incertidumbre Ngg Incertidumbre Wiy Incertidumbre Qso Incertidumbre
mh % 1h %o m*mh % m*¥mth %
Despresurizacion 112 +-10%| 048 +-11% 1,2 +#-11%| 0,29 +H-11%
Presurizacion 100 +- 10 il +-11% 1.1 +#-11% 026 +-11%
Promedio 106 +- 10¢I 0,45 ﬂ +-11% 1,2 +#-11% 0,27 +-11%




6. Ventilation
6.1. VENTILATION PLANNING
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Second floor Source: Construcciones Zorzano



Third floor Source: Construcciones Zorzano

6.2. Construction phase



6.3. Ventilation unit

ID Descripcion

Area definida por el usuario

Olud SIBER DF SKY 2

Eficiencia de Eficiencia de Presion Proteccion

- - Eficiencia . ., .s Ajustes frente a

recuperacion de | recuperacion . . Rango de aplicacién |exterior por -
eléctrica .z Apmlelno congelacmn

calor de humedad seccion .
necesaria

% % Wh/m3 m3/h m3/h Pa Pa

84% 0% 0,35 85 150 100 incl. si




7. Building Services
7.1. Heating/cooling

The heating and cooling load consists of an outdoor unit that serves an indoor heat pump
ducts and another indoor wall unit.
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7.2. Domestic hot water
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8. PHPP Results

Casa Pasiva Comprobacion
Edificio:|BLOQUE 6 VIVIENDAS
Calle:|Calle Rio Ebro s/n
CP / Ciudad:|26300 Naijera
Provincia/Pais:[La rioja |ES-Espana
Tipo de edificio:|Bloque
Datos climaticos:|[ES0018b-Logrofio
Zona climatica:|4: Calida-templada Altitudde la loc.iizaeién:l 503 m
Propietario / cliente:]CONSTRUCCIONES ZORZANO
Calle:JAv. Del Ebro, Parcela 4b. Pol. El Sequero
CP / Ciudad:|26150 Agoncillo
Provincia/Pais:|La Ricja |ES-Espana
Arquitectura:]ZORZANO GONZALO ARQUITECTOS Ingenieria:]CONSTRUCCIONES ZORZANO
Calle:JAv. Del Ebro, Parcela 4b. Pol. El Sequero Calle:JAv. Del Ebro, Parcela 4b. Pol. El Sequero
CP / Ciudad:|26150 Agoncillo CP / Ciudad:[26150 Agoncillo
Provincia/Pais:|La Rioja |ES-€spaM Provincia/Pais:|La Rioja, Espana
Consult. energética:|CONSTRUCCIONES ZORZANO Certifi :IVAND Arqui a3
Calle:JAv. Del Ebro, Parcela 4b. Pol. El Sequero Calle:|Estrecho de Mesina, 9, bajo
CP / Ciudad:|26150 Agoncillo CP / Ciudad:|Madrid, 2804
Provincia/Pais:|La Rioja |ESEspana Provincia/Pais:|Madrid, Espana I
Afio construccion: 2019 Temp. interior inviemo [°C]: 20,0 Temp. interior verano [°C]: 250
Nr. de viviendas 6 Ganancias internas de calor (GIC): caso calefaccion [W/m; 286 GIC caso refrig. [W/m7: 26
Nr. de personas: 137 Capacidad especifica Wh/K por m* de SRE]: 188 Refrigeracion mecanica: x
—— S
Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
. Criterios .
Superficie de referencia energética m? 585,7 Criterio alternativos &Cumplido?”
Calefaccion Demanda de calefaccion  kWhi/(m3a) 16 H 15 - si
]
Carga de calefaccion Wim3? 10 < - 10
T
—— =
Refrigeracion Demanda refrigeracion & deshum. kWh/(m3a) 0 < 15 15 s’
1
Carga de refrigeracién Wim? 2 < = 1
£ de (>25°C) % - < - =
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % < 10 Si
e —r
Hermeticidad Resultado ensayo presion ngg 1h < 0.6 E
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP  kWh/(m3a) = - E
Demanda PER  kWh/(m3a) 4 60 67
Energia Primaria
Renovable (PER) Generacion de Energia Renovable
= 2 -
(en refacion con area de 1a huella del edificio proyectado) O h(ma) 19 18
* Celda vacla: Falta dato; - Sin requenmiento




Energy balance heating

Flujos de calor [kWh/(m?2a)]
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Balance energético demandade calefaccion
(método anual)
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O Ganancias de calor no utilizables

136 O Muro ext. - aire ext.
[}
B Techo / cubierta - Aire ext.

m Solera / losa piso / forjado sanitario

o
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®NUCLEO DE COMUNICACIONES
OVentanas

O Puerta exterior

m]

B Ventilaciéon

O Ganancias solares de calor
E Ganancias internas de calor

® Demanda calefaccién

O Ganancias de calor PTs

05

Pérdidas Ganancias




Energy balance cooling

Balance energético refrigeracion (método mensual)
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O Muro ext. - aire ext.
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B Techo / cubierta - Aire ext.

B Solera / losa piso / forjado sanitario
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® NUCLEO DE COMUNICACIONES
O Ventanas

O Puerta exterior

o

B Ventilacion

® Demanda de refrigeracion util

O Pérdidas de calor no utilizables

O Cargas térmicas solares

B Cargas internas de calor

O Cargas de calor por puentes térmicos

Pérdidas de calor

Cargas de calor




