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Apartment house (13 flats) with timber structure in Induno Olona (VA)
Komplex mit dreizehn Einheiten in Induno Olona (VA)

Data of building | Gebdaudedaten

Year of construction

Baujahr 2017

) Space heating 1 2.8
U-value external wall 0,121 Heizwérmebedarf kWh/(m2a)
U-Wert AuBenwand W/(m2K)
U-value basement 0,140 Primary Energy Renewable (PER) 47
U-Wert Kellerdecke W/(m2K) Erneuerbare Primarenergie (PER) kWh/(m?2a)
U-value roof 0,118 Generation of renewable Energy
U-Wert Dach W/(m2K) Erzeugung erneuerb. Energie kWh/(m?a)
U-value window 0,93 Non-renewable Primary Energy (PE) 104
U-Wert Fenster W/(m2K) Nicht erneuerbare Primarenergie (PE) kWh/(m?2a)
Heat recovery o Pressurization test ng, 1
Warmerickgewinnung 80 % Drucktest nq, 06h

Special features

. First Italian buiding with timber structure and many flats certified
Besonderheiten



Brief Description

https://indunopassivhaus.it/

A new building with timber structure in Induno Olona, a little town very closed to Varese
(about 60 km north of Milan) has been certified recently.

The building has an L-shaped plan, arranged in two adjacent bodies interconnected by a
stairwell which acts as a hinge between them. The body to the east is composed of two floors
above ground and ends with a three-pitched roof, while the body to the west, consisting of
three floors above ground culminates with a multi-pitched roof. Garages and technical rooms
are located in the basement made with a reinforced concrete structure which can be accessed
via a ramp intended for the passage of cars and to the same staircase that also connects the
three above-ground levels. The architectural typology is the direct consequence of a design
based mainly on the low visual impact and energy efficiency that characterizes the dimensions
of the openings and the shading projections.

SOME SIGNIFICANT NUMBERS

 About 300 cubic meters of certified structural timber (glulam, crosslam, armalam)

« Coverage of approximately 650 m2, of which approximately 450 are insulated

 About 13000 kg of structural steel according to drawing

« About 500 cubic meters of insulating materials between the roof, walls and floors.

« About 60000 metal connectors for the above-ground wooden construction to create
reciprocal wood-wood and wood-concrete connections.

« About 12 km of airtight belts.

Kurzbeschreibung

https://indunopassivhaus.it/

Ein neues Gebaude mit Holzkonstruktion in Induno Olona, einer kleinen Stadt in der Nahe von
Varese (ca. 60 km nordlich von Mailand), wurde kiirzlich zertifiziert. Das Gebaude hat einen L-
formigen Grundriss, der in zwei benachbarten Korpern angeordnet ist, die durch ein
Treppenhaus miteinander verbunden sind, das als Scharnier zwischen ihnen fungiert. Das
Gebaeude im Osten besteht aus zwei Stockwerken Uber dem Boden und endet mit einem
dreistufigen Dach, wahrend im Westen, das aus drei Stockwerken Gber dem Boden besteht,
mit einem mehrstockigen Dach gipfelt. Garagen und technische Raume befinden sich im
Untergeschoss aus Stahlbeton, das Uiber eine Rampe fiir den Durchgang von Autos und Uber
dieselbe Treppe zuganglich ist, die auch die drei oberirdischen Ebenen verbindet. Die
architektonische Typologie ist die direkte Folge eines Entwurfs, der hauptsachlich auf der
geringen visuellen Wirkung und Energieeffizienz basiert, die die Abmessungen der Offnungen
und der Schattenprojektionen charakterisiert.

EINIGE WESENTLICHE ZAHLEN

» Etwa 300 Kubikmeter zertifiziertes Bauholz (Brettschichtholz, Crosslam, Armalam)
» Abdeckung von ca. 650 m2, von denen ca. 450 isoliert sind

« Etwa 13000 kg Baustahl gemafB Zeichnung

« Etwa 500 Kubikmeter Dammstoffe zwischen Dach, Wanden und Bdden.

« Etwa 60000 Metallverbinder fir die oberirdische Holzkonstruktion zur Herstellung
wechselseitiger Holz-Holz- und Holz-Beton-Verbindungen.
* Ca. 12 km luftdichte Gurte.
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Responsible project participants
Verantwortliche Projektbeteiligte

Architect Dott. Ing. Claudio Cattich
Entwurfsverfasser http://www.armalam.it
Armalam srl

Implementation planning

Ausfihrungsplanung http://www.armalam.it

Building systems P.ind. Marco de Pinto
Haustechnik

Structural engineering Dott. Ing. Claudio Cattich
Baustatik http://www.armalam.it

Building physics

Bauphysik Arch. Fabio De Luca

Passive House project planning

Passivhaus-Projektierung P.ind. Marco de Pinto

Construction management
Bauleitung

Certifying body \\\L\M \%\B\]\I&IJ

ifizi Weitnau, 07. maggio 2019
Zertifizierungsstelle < oot

Armalam srl — Loc. Fratte 51 — 38057 Pergine (TN)

Certificatore:Joachim Blaas, Herz & Lang GmbH

Joachim Blaas
Herz&Lang GmbH www.passivehouse.com 20947-20960_Hul_PH_20190507_JB

Certification ID
Zertifizierungs ID

5996 Project-ID (www.passivehouse-database.org)
Projekt-ID (www.passivhausprojekte.de)

Author of project documentation
Verfasser der Gebaude-Dokumentation

Dott. Ing. Claudio Cattich

Armalam srl
Date Signature
Datum Unterschrift
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1. Photos - Ansichtsfotos
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2. Internal photos - Innenfoto exemplarisch
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Wohnung - Beispiel
Flat interior design
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3. Section - Schnittzeichnung

4. Floor plans - Grundrisse
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PIANTA PIANO TERRA

scala 1:100
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PIANTA PIANO PRIMO

scala 1:100
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PIANTA PIANO SECONDO

scala 1:100

PIANTA COPERTURA

scala 1:100
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5. Concrete detail - Konstruktion der Bodenplatte

DETTAGLIO ATTACCO A TERRA TIPO1 Particular attention was paid
=T 5 to the detail of the

T attachment to the ground of
the timber structure in order
to avoid stagnation of
humidity and limit thermal

P1-PARETE ESTERNA:

Rasatura cappotto Smm

Cappotto in EPS 100 sp. 180mm

Collante 5mm

Parete strutturale in X-Lam 96 mm

Telo di tenuta all'aria ipo Rothoblaas TRASPIR 110
Lana minerale tipo Rockwool Fontrock spessore 30 mm

Intercapedine per impianti con montanti di sostegno sp. 75 mm b . d
e lana minerale tipo Rockwool 211 sp. 50 mm riages.
B, et sl manuatand A Besonderes Augenmerk wurde

SOLAIO VERSO GARAGE
piastrella su malta di alettamento sp. 1558
massetto cementizio sp. 50 mm

materassino acustico anticalpestio sp. 5T
massetto alleggerito passaggi impianti sp. 140 mm{
getto cls sp. 50 mm A
foglio PE ATEL K2
XPS sp. 160+80 mm 27 . L

auf die Einzelheiten der
Befestigung am Boden der
Holzwand gelegt, um eine
Stagnation der Luftfeuchtigkeit
zu vermeiden und

60
7Y

cls armato sp. 400 mm i |_| 4
~—7| Ta——7]~ Warmebricken zu begrenzen
L AT I '
K NS=SL 7 NS0 !
EEERd

Cordolo appoggio pareti x-lam

Angolare fissaggio pareti x-lam

Guaina fipo Protect

Guaina tipo Ground-band

Cappotto EPS idrorepeliente 180 mm

Details
Aszembly no. Interior insulation?
04ud Pavimento verso garage |
Heat transmission resistance [maKAW]
Orientation of building element | 3-Floor interior Ry 017
Adjacent to|1-Outdoor air exterior Res| 0,04
Area section 1 A[WAmMK)]  Area section 2 (opfional) A [WImK]] Area section 3 {optional) A [WHmK ] Thickness [mm]
Pavimento 1,000 20
Massetto 1,400 50
Alleggerito 0,900 140
Massetto 1,400 50
SIRAPOR 0,037 240
Calcestruzzo 2,500 400
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percentage of sec. 3 Total
[ ] [ 1 [[90.0 [
U-value supplement |:|W;[HFK i U-value: W.f[rnzK}
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6. External wall - Konstruktion der AuBenwande

DETTAGLIO BALCONI

SOLAIO IN LEGNO

piastrella su malta di aleﬂamento sp. 20mm
massetto cementizio sp. 50 m

massetto alleggerito passaggi impianti sp. 140{mn}
foglio PE

fonoassorbente sp. 10 mm tipo ecorubber
cappa cls armato collaborante sp. 50 mm
DELTA FOL-L

perlina sp. 20 mm

(
@
[
[
materassino acustico antlcalpestlo sp. 5mm (
[
(
[
[
{
[
6§

Cappotto EPS idrorepellente 180 mm
Battiscopa estemo in gres

Pavimento esterno in gres

Guaina bituminosa
Massetto pendenzato 1.5%
Struttura x-lam 120 mm
Cappotto in EPS 40 mm

I
l
l
Il
l
]'.
l
l
l
l

! |

sccs ’IIIIIWIJ !HNMIIJI?M

The external wooden wall is insulated with an eps coat. Particular
attention to limit the thermal bridge of the balcony.

Die dulere Holzwand ist mit einem EPS-Mantel isoliert. Besonderes
Augenmerk auf die Begrenzung der Warmebriicke des Balkons

Aszembly no. Building assemibly description Interior insulation?
| 0tud |Parete esterna | |
Heat transmission resistance [mAW]
Crientation of building element|2-Wall interior Re| 0,13
Adjacent to|1-Outdoor air exterior Rye| 004
Area section 1 LIWAmMK]]  Area section 2 {opfional) A [WHmK)] Area section 3 {(optional) & WK Thicknzss [mim]
Cartongesso 0,210 25
Pannello 221 0,036 &0
Acoustic 225 Plus 0,034 30
X-lam 0,130 100
Collante 0,900 L]
ISOLPIU 100 K8 0,037 180
Finitura 0,900 5
Percentage of zec. 1 Percentage of sec. 2 Percentage of sec_ 3 Total

100% I:l | | | 39,5 |”"I

U-value supplement I:I"M[ nvk) U-wvalue: WIMRE)
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7. Roof constructione - Konstruktion des Daches

Q
DETTAGLI O COPERTU RA Manto in lamiera arecata multistrato ipo Coverib850

Listelli econtrolistelli 30+50 mm

Guaina butilica tipo Bitum
Tawolato grezzo in abete sp. 23 mm

Ventilazione sp. 40 mm

Guaina traspirante tipe Traspi

The wooden roof is

N

X

. with exposed glulam
* beams and is built to
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o arHi Das Holzdach ist mit
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ittt ] i freiliegenden Balken

minerale tpo EYFOSROC T0
Coibente alta densita in lana minerale versehen und SO

tipo EYFOS ROC 14T konstruiert, dass die
barriera al vapore

perinato abete sp.2 cm von auflen sichtbare

/,/ Dicke verringert wird.
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P1-PARET E ESTERNA E
Rasatura cappotto Smm o
Cappotto in EPS 100 sp. 180mm i3
Collante 5mm >

Parete strutturale in X-Lam 96 mm

Telo di tenuta all'aria tipo Rothoblaas TRASPIR 110

Lana minerale tipo Rockwool Fontrack spessore 30 mm
Intercapedine per impianti con montanti di sostegno sp. 75 mm
e lana minerale tipo Rockwool 211 sp. 50 mm

Doppia |astra in cartongesso tipo Knauf HD+GBH

Aszembly no. Interior insulation?
05ud Copertura inclinata | |
Heat transmission resistance [mPKANW]
Cirientation of building element|1-Roof interior R 0,10
Adjacent to|1-Outdoor air exterior Reet| (0,04
Area section 1 A[WImK])]  Area section 2 (optional) b [WHmK)] Area section 3 (optional) A [AHImIK] Thicknass [mim]
Perlinato 0,130 22
Hardrock energy plus 0,036 60
Hardrock energy plus 0,036 |legno 0,130 260
Percentage of sec. 1 Percentage of sec. 2 Percentage of sec. 3 Total
95% 5.15% | | | 342 [m
U-value supplemerrtl:"'.".-'-'inﬁ(j- U-value: '-.-'».".-'[nFK:-
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8. Windows - Fenster und Fenster/Einbau

DETTAGLIO FINESTRE

P1-PARETE ESTERNA:

Rasatura cappotto 5mm

Cappotto in EPS 100 sp. 180mm

Collante 5mm

Parete strutturale in X-Lam 96 mm

Telo di tenuta all'aria tipo Rothoblaas TRASPIR 110

Lana minerale fipo Rockwool Fontrock spessore 30 mm
Intercapedine per impianti con monfanti di sostegno sp. 75 mm
e lana minerale tipo Rockwool 211 sp. 50 mm

Doppia lastra in cartongesso tipo Knauf HD+GBH

Cassonetto frangisole

Serramento friplo-vetro basso-emissivo telaio in pvc

Bancale in lamiera preverniciata
Nastratura all'acqua front band
Nastratura all'aria flexi band

Producer - Beschreibung der
Fenster (rahmen)- Internorm
Konstruktion, Hersteller

Window model - Fabrikat
Fenster (rahmen;
Produktname)

Frame - Rahmen-U-Wert Uf 0,85 - 1.05 W/(m2K)

PVC insulated frame - KF410 SERIES

Glaze - Bauart der
Verglasung

Glaze - Glas-U-Wert Ug 0,55 W/(m2K) medium value

Argon ausgefillt; 418|418 |4

g- value -Wert der

0,52 medium value
Verglasung

Page | Seite 13



9. Ventilation system: airtightness - Beschreibung der luftdichten Hiille

The wooden construction is designed in
such a way that on the inside there is an
uninterrupted sheet that guarantees air
tightness. Great attention to all the
crossings that have been taped.

Die Holzkonstruktion ist so konzipiert,
dass sich innen eine ununterbrochene
Folie befindet, die Luftdichtheit
garantiert. GroBe Aufmerksamkeit fir
alle geklebten Kreuzungen.

Airtightness concept

Walls: Airtightness jacket attached to the inner side wall
Base plate: concrete Connection window: with expansion seals
+ airtight bands

Roof: Airtightness jacket over the match board

Connections wooden beams and pipes: airtight tapes
Konzept Luftdichtheit

Wande: Luftdichtheitsmantel an der inneren Seitenwand
angebracht

Bodenplatte: Beton

Verbindung Fenster: mit Spreizdichtungen + luftdichte Bander
Dach: Luftdichtheitsmantel Gber dem Streichholzbrett
Verbindungen Holz Traeger und Rohre: luftdichte Bander

M & /Y1) dOLSNTV
1o? ;;m.ﬁg-"-.“; ?

0>
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10. Ventilation unit - Liiftungsgerat

Each individual apartment has its own ventilation unit with heat
recovery so that the individual user can regulate the operation. This
choice was also made to consider that not all apartments can be
occupied at the same time. The installed ventilation units are different
according to the size of the apartment.

Jede einzelne Wohnung verfligt Gber eine eigene Liftungseinheit mit
Warmerlckgewinnung, so dass der einzelne Benutzer den Betrieb
regulieren kann. Bei dieser Wahl wurde auch berlcksichtigt, dass nicht
alle Wohnungen gleichzeitig belegt werden konnen. Die installierten
Luftungsgerate unterscheiden sich je nach Grée der Wohnung.

Venti- | Quan- Description of Selection of
lation tity ventilation units type of ventilation
unit no. unit

Change sorting type
CLIMOS 0680vs03-PAUL - CLIMOS F 200 (Ce
COMFOAIR 200 |0327vs03-Zehnder - ComfoAir200, (
COMFOAIR 350 |0328vs03-Zehnder - ComfoAir350, (
CONFOAIR 70 0702vs03-Zehnder - ComfoAir 180 (

Awp|a
ala s

11. Ventilation - drains planning and thermal power distribution /
Liiftungs-Abfluesse planung Kanalnetz und Warmekraft

o PAE  EXFP
8% i g2 22
o 14 i 1 SLET ] 1 N} I
o ———— —
lirnile: cortrossofite | Appereechia diventilazions ” -2 m-znjn I
CON BCUPATG Wermico o CAMERA f
PLUGGIT ~Avent AD160 MATRIMONIALE Y/
— CUCINA Vargione B f.’"" ,,?/
SOGGIORND installazione a soffitte. [/ 4
- N.B, Prevedere scarica /| r/,:’
- condensa VG /

CAMERA

230
220

Tubazioni & 75
-, a pavimanis

Regolators
Wil

1
[ e

Flat example — Wohnung Beispiel

Supply air rooms are all main living rooms (blue: supply air ducts): children's room, bedroom,
dining room. Exhaust air spaces are bathrooms and the kitchen. The ventilation is carried out
by introducing clean air, the grilles being arranged in the room. Dirty air is expelled from the
bathroom and kitchen via the heat exchanger.
Zuluftraume sind alle Hauptauf-enthaltsraume (blau: Zuluftkanale): Kinder-zimmer,
Schlafzimmer, Ess-Wohnzimmer.
Abluftraume sind Bader und die Kiiche.
Die Beliftung erfolgt durch Einleiten sauberer Luft, wobei die Gitter in Zimmer angeordnet
sind. Schmutzige Luft wird iber den Warmetauscher aus Bad und Kiiche ausgestoBen.
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Colonna di scarico ANTIRUMCRE & 110mm
in polipropilene dotato di bicchiers
= innesto con guamizione.
Livelio di rumorosita 15.4 dB(A) DIN 4109
Tipo Polokal NG completo di guaina in pofietilens
a cellule chiuze dello apessore di 5 mm fonoizolante:
Tipo FONCHEAM
(=]
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Prevedere rizcaldamento eletirico in fibra
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12. Heat supply - Warmeversorgung

MODULI INTERNI P.C.

| |

Cfth

: |
/|

UNITA’ ESTERNE P.C.

Details Thermal power plant - Warmekraftwerk

The supply of domestic hot water and heating is guaranteed by dedicated heat pumps.
Die Versorgung mit Warmwasser und Heizung wird durch spezielle Warmepumpen
gewabhrleistet.

13. Costs - Baukosten

The construction costs are contained for the overall quality of the building and equal to about
1800 euros per square meter. The client Skiatos SpA relied on Armalam srl as a general
contractor for the design and every supply.

Die Baukosten sind fur die Gesamtqualitat des Gebaudes enthalten und betragen ca. 1800
Euro pro Quadratmeter. Der Kunde Skiatos SpA verlie3 sich bei der Konstruktion und jeder
Lieferung auf Armalam srl als Generalunternehmer.

14. Literature - Literatur

* www.passiv.de
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15. PHPP-Results - Ergebnisse

Passive House Verification

v

Bulding: Edifcio reside sziale
Eveet: Via Toscani

PostcodeiCity: éio'n' {lnﬁﬁaa :
ProseceCoonty. Varese (VA) AT-italy
Butidng type:
Cimate data set: CHOMM2a Lougano
Chmate zone: 4: Warm-temperate Mduml A5 m
Home owner / Clent Skiats Spa
St Yia Bocsacce; 4
PostcodaCity: 20023 [Milanc A
| PrestceCoenty: Milano M) _n‘—c&"
Archimcture: Ing. Claudio Catich | Mechanical syswm: Per. Ind. Marco de Pinta
Sueet: Via Dante, 100 Syeet: Via Monache, 6
Fostoode/City. 38057 Perpine Vatsugana Postzode/City: 38062 |Arce
PracaCosnty: Trento {TN) 1T Itaby g FrossceTosntty: Trento {TN| T aky
Energy consdtancy: Arch, Fabio Ds Luca | Certifcason: Herz & Lang GmaH
Street: ¥ia Monache, 6 | Steet: Rizensonnenha® 52
Postcoc/City: 38062  Ares ] Postzoce/City: 87480 [ Weiteau
Pasdace/Coantry:: Treato (TN) 1T-Hady ProssoeCountry. Bayern D€ Dwatschiand
Your ol cosatneton:: 217 s tempetatene witler ['CF 200 hlerior leme. suramer |C] 20
No. ofdweligueits:: 14 rtwmal haat gans (HG) baaling cane [Wim: 28 HG coolng case (W7 28
No. of ccoupanas:! 204 Speciic oapacity [Wh/K per m* TFA] Mechankoal toodrg:| x
Specic buldng chamacwnscs with referesce fo fe treatmd foor area
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