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Brief Description

The additional new building of the Kathe Kollwitz School for the district of Boblingen was to be
built according to the Passive House standard with certification by decision of the district authority.

The school is planned for children and young people with special learning requirements and the
special use was intensively coordinated with the client and user during the planning and energy
optimizing.

Not only the thermal insulation of the building envelope and the building services had to take this
into account, but especially the construction details had to meet this standard.

In order to achieve a high level of sustainability, the new building with 790m?2 of energy reference
area was designed as a steel-concrete structure in two almost identical floors. The aim was to
ensure the greatest possible flexibility for optionally changed room requirements.

When choosing the materials, the architects UKP-K6nigsmann, Hettich Architekten aimed for a
combination of natural and high-quality materials such as concrete, stone or clinker, wood and
glass. The changing colors of the clinker bricks in combination with the changing light and weather
conditions always ensure an interesting and friendly appearance. A few colorful accents such as the
wooden elements of the windows and the entrance door loosen up the overall appearance.

The project has an award as exemplary building of the Landkreis Boblingen 2009-2017.

Kurzbeschreibung

Der Erweiterungs-Neubau der Ké&the-Kollwitz-Schule fur den Landkreis Boblingen sollte auf
Beschluss des Kreistages im Passivhaus-Standard mit Zertifizierung erfolgen.

Die Schule ist fur Kinder und Jugendliche mit besonderen Lernvoraussetzungen geplant und die
besondere Nutzung wurde wéahrend der Planung und Energieoptimierung mit dem Bauherrn und
Nutzer intensiv abgestimmt.

Nicht nur die Warmeddmmung der Geb&audehtille und die Haustechnik mussten dem Rechnung
tragen, vor allem auch die Ausbildung der Baudetails musste diesem Standard gerecht werden.

Um eine hohe Nachhaltigkeit zu erzielen wurde der Neubau mit 790m?2 Energiebezugsflache in
zwei fast gleiche Stockwerke als Stahlbetonskelettbau konzipiert. Ziel war eine gréitmdagliche
Flexibilitat fur optional gednderte Raumanforderungen sicher zu stellen.

Bei der Materialwahl strebte das Architekturbliro UKP-Kdnigsmann, Hettich Architekten eine
Kombination aus naturlichen und hochwertigen Materialien wie Beton, Stein bzw. Klinker, Holz
und Glas an. Die changierenden Farbtone der Klinkersteine in Verbindung mit den wechselhaften
Licht- und Wetterverhdltnissen gewahren immerzu ein interessantes und freundliches
Erscheinungsbild. Wenige farbige Akzente wie beispielsweise die Holzelemente der Fenster und
der Eingangsture lockern die Gesamterscheinung auf.

Das Projekt hat eine Auszeichnung als Beispielhaftes Bauen der Landkreis Boblingen 2009-2017.
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1. Ansichtsfotos

Nord
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2. Innenfoto exemplarisch
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3. Schnittzeichnung
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5. Konstruktion der Bodenplatte

c
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Warmedammung Bodenplatte 30cm

Um die konstruktiv bedingte Warmebriicke des
Anschlusses der AuRenwand zur Bodenplatte gering
zu halten, wird die Wand gegen Erdreich 50% der
Lange entkoppelt mit Warmedammung.

N o g ks wDN R

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung Innendammung?
r 4 301 Boden gegen Erdreich
Warmeiibergangsw iderstand [meK/W] innenRsi:} 0,17
auRenRsa: 0,00
Teilflache 1 A [Q/(uK)] Teilflache 2 (optional) A [Q/(pK)] Teilflache 3 (optional) A [Q/(uK)] Dicke [mm]
Bodenbelag 1,000 20
Estrich 1,400 50
Dammung TSD 0,035 20
Klassenzimmmer Hohlboden 0,550 |Hohenausgl 0,035 90
Abdichtung 0,170 5)
Stahlbeton (Luftdichte Ebene) | 2,300 280
Dammung XPS 0,043 300
Flachenanteil Teilflache 2 Héchenanteil Teilflache 3 Summe

U-Wert: 0,119 W/(meK)

[ | 76,5 [em
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6. Konstruktion der Aul3enwéande

AW-Allg.

Vorsatzschale Mauerwerk 108 mm ———
Wada PU 180 mm
Stahlbeton 200 mm
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WaDa 260 mm
Thermische E

AW-Erd.

Wada 150 mm

der

aufgehenden Wand h= 260 mm
b= mind. 50% der Wandfidche

Stahlbetonfertigteil d= 150 mm

|

chitekten

Die Vorschatzschale der AuRenwand werden durch
Halfen Konsolen Typ HK4-SV-3,5 gehalten.
Die Anschlisse der Balkone, Vordach Eingang und
Ubergang zu Altgebaude werden durch Isokorbs der
Fa. Schock Typen KXT40-CV35-V8-H250, KXT30-CV35-V8-
H250, KXT-CV50-V8-H240-R90, Sonder 250/780 und KXT-
ZQST 16 Modul.

o g A wN e

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Innendammung?

[ 2

[101 AuBenwand mit vorgehangter Konstruktion

]

Warmeiibergangsw iderstand [meK/W] innenR;;:| 0,13

auBenR,:| 0,04
Teilflache 1 Alwimk)]  Teilflache 2 (optional) Alwi(mK)]  Teilflache 3 (optional) A [WI(mK)] Dicke [mm]
Sichtbeton (Luftdichte Ebene)| 2,300 200
Kingspan Kerndammplatte 0,022 100
Kingspan Kerndammplatte 0,022 80
ruhende Luftschicht 0,108 20
Backsteinmauerwerk 1,600 100
Zuschlag Fassadenanker in der WB

Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe

| 50,0 [em

U-Wert: 0,115 W/(meK)

17.
18.
19.

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Innendammung?

[ 7

402 AuBRenwand gegen Erdreich

]

Warmeiibergangsw iderstand [meK/W] innenR;:] 0,13
auBenR,,:| 0,00
Teilflache 3 Awi(mk)]  Teilflache 2 (optional) Alwimk)] - Teilflache 3 (optional) AIWI(mK)] Dicke [mm]
Beton (Luftdichte Ebene) 2,300 200
Dammung XPS 0,043 150
Betonwerkstein 2,100 150
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe

| 50,0 [em

U-Wert: 0,265 W/(1PK)
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7. Konstruktion des Daches

Attikablech 3 mm dick
Abdichtung
~ Sperrholzplatte 22 mm
wasserfest verleimt
—— Holzkurzstiicke 300 x 180 mm, dazwischen W&D4 PU

Dachbegriinung 120 mm
Abdichtung bituminés
WaDa PU

Dampfsperre
Stahlbetondecke

© UKP Architekten

UKP - Kanigsmann Hettich Architekten
Heinvich Sehitz Sirasse 14 i 71 065 Sndsfirgen 0703123 806-30

BAUHERR. Landkrai Bobingen ‘GeANDERT
Parksir. 16 08022013

71034 Btlingen

BALNORUEEN Badarsanpassung
Kitha Kellwiz. Schule
Maienplatz 10 in 71032 Bablingan

v

I
Das Dach wird mit einer Schicht von Grunddammung
460mm und einer Gefalledammung von 4%, von 4
bis 272 mm aus PIR mit WLS 026 gedammt.

Der Attika Abschluss wird zu 80% mit Uberdammung
sowohl seitlich als auch oben gel6st und zu 20% mit
Holzbohlen am oberen Teil, um die Attika Bleche zu
halten. Zum Innen-Raum hin wird teilweise mit
abgehéangten Decken und teilweise mit Sichtbeton
in Abstimmung zwischen Akustik und Sommerlicher
Warmeschutz gearbeitet.

501  |pach
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Wirmeiibergangsw iderstand [meK/W]  innen Rz} 0,10
auRenR_:| 0,04
A parallele Bauteilschichten Summe Breite
Teilflache 1 Alw/(mk)]  Teilflache 2 (optional) Alw/(mK)]  Teilflache 3 (optional) A (Wi (mK)] Dicke d,, [mm]
1.|Beton (Luftdichte Ebene) 2,300 280
2.|Abdichtung
3./Dammung 0,027 460
4.|Dammung 0,026 4
5.

Hachenanteil Teilflache 2 Hachenanteil Teilflache 3

Uo:| 0,057 |wimek)
Ro:| 17,453 |ty

B keilformige Bauteilschicht

Teilflache 1 Alw/(mk)]  Teilflache 2 (optional) Alw/(mK)]  Teilflache 3 (optional) A (Wi (mK)] Dicke d, [mm]
[0,026 | | | 272
Féachenanteil Teilflache 2 Fachenanteil Teilflache 3 Dicke d, [cm]

Uil 0,096  |wi(nPK)

Ri| 10,462 |(mPK)/wW

U-Wert Rechtecksflache: | (0,045  [wimK)

U-Wert Dreiecksflache mit dickster Stelle am Scheitelpunkt: | (0,048 [wi(m#K)
U-Wert Dreiecksflache mit dunnster Stelle am Scheitelpunkt: | 0,041 |W/(meK)

Page | Seite 8



8. Fenster und Fenster-Einbau, Pfosten-Riegel-Fassade

Beschreibung der Fenster
(rahmen)-Konstruktion,
Hersteller

Fabrikat Fenster (rahmen;
Produktname)

Rahmen-U-Wert Uf

Bauart der Verglasung

Glas-U-Wert Ug

g-Wert der Verglasung

eingebauten Paneele opake
Offnungsfligel

i ﬂﬁ' B

; o il
Aluminium System. Abdeckleiste aus Aluminium,
Alpressleiste aus GFK mit verspiegelter Innenseite.
Dammblock im Glasfalz aus PE-Schaum (0,035 W/(mK)).
Glastrager aus Edelstahl. Verwendeter Abstandhalter:
Swisspacer V

PRK: FW 50+.SI PH zert. (GFK Anpressl.)
Verglaste Ture: Typ AWS-112 ic

0,59 W/(mz2K)

Krypton ausgefullt mit unterschiedliche Glass dicken:
612|4]12|6 ;8|12|6]12]|8 ;
VSG|12|4|12|VGS; VSG|12|6]|12|VGS

0,489 W/(m?2K) (Mittelwert Nordseite)
0,573 W/(m2K) (Mittelwert Ost/Sud/Westseite)

0,474 (Mittelwert Nordseite)
0,603 (Mittelwert Ost/Stud/Westseite)

Hersteller Moralt, Typ Ferro Passiv
0,76 W/(m23K)

Wandanschlussprofil 30 x 30 mm

Vorsatzschale Mauerwerk 108 mm
qC_) Wada PU 180 mm
+ Stahlbeton 200 mm
4
[
h—
e
[&]
S
<
o
X dauerhaft luftdichter
- Anschluss geman
@ DIN 4108-7 z.B. EPDM =
}
o
g dampfdichter Anschluss
Eoirrrr s S —
o
A
-
Einhéngeprofil
Ausgleichsprofil thermisch getrennt

Lambda<= 0,7 W/mK,
/' z.B.>Purenit

Winkel 50 x 30 mm
Leibungsblech 180 x 6 mm
Aluminiumflacheisen
pulverbeschichtet

Page | seite



8. Fenster und Fenster-Einbau, Pfosten-Riegel-Fassade

—— L Winkel 150 x 50 mm

Abdichtung z. B. Kemper
— dampfdichter Anschiuss

© UKP Architekten
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Wandanschlussprofil 30 x 50 mm
Rechteckrohr
dampfdichter Anschluss

Panegl d= 180 mm, PU 0,024
Sonngnschutz, Raffstorelamellen

Spaltjmax. ca. 10-15 mm

c

[}

+—

=

[}

h—

% AnschluBwinkel 30x30
E dampfdichfer Anschiuf
a L Winkel 150 x 30 mm + 80 x 30 mm
X

-]

Belag 20mny
Estrich 50 mi

Trittschalld. 20 mm
Hohlraumboden 90 mm
Dampfsperrg ———
Stahlbetondecke —
Wada 260 mm—

dauerhaft luftdichter Anschluss geman
DIN 4108-7 z.B. EPDM
Wandanschlussprofil 30 x 50 mm

Aluminiumraffstore
Blende L-Winkel

UKP - Ki

g
Heinrich Schiitz Strass

Ausgleichsprofil
thermisch getrennt Lambda<= 0,7 W/mK, z.B. >Purenit
[mm
F; denrinne
Lochblech
Kiesbett

ST Gl T8,

O
\ :): 0093000093000093000093OOQ.PSOODO‘; Oapg OQDO
M 0 O G606 0o Qe 0. P 06,06 0 0506 D06 £

DGO up Onpoogupaooonouoooouoou 0°
@]

o

——— Blende 180/20 mm
us 2mm Aluminium-Blech

Einhéngeprofil fiir Folienverklebung
Pfosten eingeschlitzt fir Folienverklebung
und Folienleitblech 2 mm dick ca.

180 x 100 x 50 mm fir Wassersteighthe

2x 25mm Roofmate 180 mm mit z.b. Kemperol abgedichtet.

fiir Pf.- Entwésserung
aussetzen

Befestigungswinkel
unterfittern oder ablangen
und eindichten
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8. Fenster und Fenster-Einbau

\ \ W

i - - A

Verlangerung 100 mm N/ N/ N/ Nz zranrsrs0
y Gl

dauerhaft luftdichter Anschluss gemaf
DIN 4108-7 z.B. EPDM
Wandanschlussprofil 30 x 50 mm
dampfdichter Anschluss

ul

L-Winkel 30 x 30 mm

voll mit DAmmung ausfiillen

Paneel d= 140 mm, PU 0,024
Sonnenschutz, Raffstorelamellen

=
=
==
=
—
==
c — B——— | Spaltmax.ca. 10-15 mm
[} |
% Leibungsblech 108 x 6 mm i
*+  Aluminiumflacheisen ———————— i
<5 pulverbeschichtet 1
<hE Unterleger 6 mm ]
I
[a I
X I
- |
© ]
I 3-fach Verglasung
Beschreibung der Fenster . . .
(rahmen) P?onstruktion Thermisch getrennter Aluminium Rahmen mit PU-
' (0,033 W/(mK)) und EPS-Dammung (0,031 W/(mK).
Hersteller
Fabrikat Fenster (rahmen,; .
( Schico AWS 112.1C
Produktname)
Rahmen-U-Wert Uf 0,59 W/(m?2K)
Bauart der Verglasung Krypton ausgefullt; 6 |12 |4 |12 |6
Glas-U-Wert Ug 0,573 W/(m23K) (Mittelwert)
g-Wert der Verglasung 0,603 (Mittelwert)
1
i Ausgleichsprofil
} thermisch getrennt Lambda<= 0,7 W/mK, z.B. >Purenit
i
A~
|
|
|
|
i
|
1 Wandanschlussprofil Z-Profil 30 x 50 x 30 mm
[ dampfdichter Anschluss
q‘:) ““"’fﬁﬂs /j/:/:/: dauerhaft luftdichter Anschluss geman
£ [‘: " N A DIN 4108-7 z.B. EPDM
S \ 0
§ i i e
< 7,
[a /7
X “
o 7
© A A A
Vorsatzschale Mauerwerk 108 mm ——— AVAR VAR A
Wada PU 180 mm AL N e
Stahlbeton 200 mm N s,
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9. Beschreibung der luftdichten Hdlle

Vorgezogener Drucktest an einem
Beispielklassenzimmer

mit Rauch, um die Fassade zu priufen, am 24.04.2014
durch eb6k durchgefiihrt. Die festgestellte
Undichtigkeiten wurden nachgebessert.

Luftdurchlassigkeitsmessung, als Schlussmessung
im Rahmen des Passivhausnachweises, einschlie3lich
Lokalisierung von grof3en und mittleren Leckagen
(Basismessung).

Der Drucktest des gesamten Gebdudes wurde nach
Fertigstellung der luftdichten Hille am 5. 5. 2014 durch
ebok durchgefuhrt.

Konzept Luftdichtheit

Boden: Beton

AuBenwande: Fensterfassade mit Paneelen/Betonwanden
Decke: Beton

Verbindung PRK: Fugen mit Silikon in voller Tiefe und
dauerhaft abgedichtet

Verbindung Fenster: Fugen mit EPD

Quantitative Ergebnisse

© ebok, 24.3.2014

Die KenngroRen fir den vorgefundenen Bauzustand bei nicht abgeklebtem Fortluft- und

Auf3enluftkanal sind:

Leckagestrom insgesamt (nach innen u. aul3en)

Dies entspricht einer Leckflache von etwa
Luftwechselrate bei 50 Pascal

Luftdurchlassigkeit (hullflachenbezogen, innen und aulRen)

Die Messunsicherheit betragt typischerweise + 10 %.

Page | Seite

V50= 1121 m3/h

A50 = 561 cm?
n50 = 0,42 h-1
q50 =1,1 md/h

12



10. Laftungsgerat

Die Luftung erfolgt durch "
eine zentrale W L
Zu-, Abluftanlage mit e &
Warmerickgewinnung, ==
mit vollautomatischem

Sommerbypass und
Elektro-Vorheizung.
Die Regelung erfolgt
automatisch Uber
Zeitprogramm ein/aus,
Nennvolumenstrom
wahrend der Nutzung
und reduziertem
Luftwechsel durch GLT.

Fabrikat Luftungsanlage AEREX Reco-Boxx 4000 ZX-L/EV

effektiver Warmebereitstellungsgrad 86 %

Elektroeffizienz 0,54 Wh/m3

11. Luaftungsplanung Kanalnetz

Das Luftungsgeréat steht in
einem Extraraum innerhalb der
Thermischen Hulle auf dem
Dach.
Die AuRenluft wird von der
Aufenwand des Raums direkt
abgesaugt (siehe oberes Bild
links) und nach dem
Warmeulbertréger in der
Dammebene des Daches zu
jedem Klassenzimmer gebracht
(siehe Kanalnetz auf dem Bild
links blau).
Die verbrauchte Luft wird tber
ein Abluftkanalnetz (auf dem Bild
links in orange) zuriick durch das
Dach in der Dammebene zum
Warmeulbertréager gebracht.
Die verbrauchte Fortluft wird
Uber das Dach des
Laftungsraums nach auflen
gebracht (siehe obere Bild links)
Jedes Klassenzimmer hat Zu-
und Abluft
Zuluftraume sind die Flure im
Erdgeschoss und Obergeschoss
Abluftraume sind die WCs
SR— Die Uberstromung erfolgt
2 L) LB | !‘ durch Uberstromgitter in den
Erdgeschoss |~ | T ] T : | Innentiiren der WCs zu den
Page | Seite 7 Fluren. 13




12. Warmeversorgung

Das Geb&aude wird an die Olheizung des bestehenden Nachbarbestandsgeb&audes
angeschlossen. Die Warmubergabe erfolgt Giber Heizkorper.
Warmwasserbereitung tber Elektroboiler in den einzelnen Sanitarraumen

2.1. Leistungen und Wirkungsgrade ASV 40

Stromkennzahl 0,40 beirL3s°c 0,44 beiRL65°C
PE-Faktor Fec wy 0,50 Verfahren nach DIN V 4701-10, Bewertung nach EnEV 2009
Nennleistung 40 kW el

100 kW th bei RL 35 °c, mit brennwerteffekt
91 kKW th beirL 65 °C

leistungsregelbar von 10 bis 40 kW el
von 38 bis 100 kW th bei RL 35°c, 91 KW th bei RL65
Nennwirkungsgrade nach H,  elektrisch: 30 % 30%
thermisch: 74 % veirL35°C 67 % beiRLB5 °C
gesamt: 104 % beiRL 35 °C 97 % beiRLES °C
Gasaufnahme von 50 bis 135 kW H,

von 55 bis 150 kW H,
ca. 15 m*h, abhangig vom Heizwert

Gasanschlussleistung 135 kW H,

150 kW H,
Luftaufnahme ca. 150 m¥h, abhangig vom Heizwert R v s geartat
Abgasmenge, bezugszustand ca. 170 m® bei 75 °C ;::?:}gf?;%mm;“”gi
Abgasqualitat < TA-Luft, & = 1 oder Magerbetrieb je nach Ausstattung
NOx < 250 mg/Nm? gemaf TA-Luft von 10/2002
co < 300 mg/Nm?* gemaf TA-Luft von 10/2002

Alle Angaben gelten in Anlehnung an DIN 6271 und DIN 6280 bei einer Heizungswasser-Riicklauftemperatur von 35 °C
und voller Ausnutzung des Brennwerteffektes, optionalen Ausstattungsmerkmalen, sowie Erdgas und sind bezogen auf
den Heizwert H, = 8,8 kWh/m,* sowie eine Ansaugluft von 25 °C in einer Héhe von 50 m Gber N.N. (1013 hPa). Bei
anderer Gasqualitdt und anderen Temperaturen bzw. Héhen sind Abweichungen méglich. Die Toleranzen der
Leistungsangaben betragen £ 5 %.

18/08/72(

13. Baukosten

Die Gesamtbaukosten rd. 3,03 Mio. EUR netto

Kostengruppe 300 und 400 rd. 2,06 Mio. EUR netto
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15. PHPP-Ergebnisse

Passivhaus Nachweis

Objekt: Kithe-Kollwitz-Schule

Strafie: Maienplatz 12

PLZIOt: Boblingen

Land: Deutschland / Baden-Wiirttemberg

Objekt-Typ: Schule

Klima: Stuttgart

Bauherr(en): LRA-Bsblingen

StraBe: ParkstraBe 16

PLZOrt: 71034 Bdblingen

Architekt: UKP Architekten Kénigsmann Hettich

Strae: Heinrich Schiitz Strasse 14

PLZIOrt: 71065 Sindelfingen

Haustechnik: ebsk Planung und Entwicklung GmbH

Strabe: Schellingstrasse 4/2

PLZIOrt: 72072 Tibingen

Baujahr- 2014 Innentemperatur: 19,2 °C
Zahl WE: 1 Inteme Wammequellen: 2,8 Wimz
Umbautes Vol. V- 4108,6 m° mittlere Geschosshohe: 2,9 m
Personenzahl: 120,0

Geb3udekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsfiache und Jahr

verwendet Monatsveriahren

Energiebezugsflache 790,3 m Anforderungen Erfullt?*
Al
Heizen Hezwarmebedarf 14 kWh/(m’a) 15 KWh/(m?a) ja
Heizlast 14  win' 10 Wim? -
Kihlen Kiihibedarf gesamt kWh/(m’a) - =
Kihllast Wim? - .
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) 30 % ) -
- - Heizen, Kihlen, Entleuchten, H
Primarenergie WW_ Hils-und Haushaltsstrom 101 kWhim’a) 120 kWhim?®a) a
WW, Heizung und Hilfsstrom 83 kKWhi{(m’a) - -
PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom KWhi(m’a) - -
Luftdichtheit DrucktestLuftwechselno | 0,4 1/ H 06 1h
* leeres Feld: Daten fehlen; - keine Anforderung
Passivhaus? ja
Wir versichern, dass die hier angegebenen Vorname: Registrierungsnummer PHPP:
Werte nach dem Verfahren PHPP Maria PHIDE_150413_74421791_de8
auf Badis der Kennwerte des Gebidudes Nachname: Ausgestelit am:
emitielt wurden. Hernandez-Clua 14.07.2014
Die Berechnungen mit dem PHPP Firma: Unterschrift:
liegen diesem Antrag bei. ebdk GmbH /

/ / ;
[ \‘/.f/(,LA);-’-L'/I/.{,"( WA 6)': '{f"U{ B
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