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Gebaude-Dokumentation

1 Abstract / Zusammenfassung

§)
Zertifiziertes

Passivhaus

Passivhaus Institut

Mehrfamilienhaus mit 14 Wohneinheiten in Hamburg, Germany

1.1  Data of building / Gebaudedaten

Year of construction/
Baujahr

2011

U-value external wall/

Space heating /
Heizwarmebedarf

15

0.129 W/(mz2K) kWh/(m?a)
U-Wert AuBenwand
U-value basement ceiling/ 0.096 W/(m2K) Primary Energy_ F{?newab!e (PER) / KWh/(m2a)
U-Wert Kellerdecke Erneuerbare Primarenergie (PER)
U-value roof/ 0.126 W/(m?K) Generation of renewable enfergy / KWh/(m2a)
U-Wert Dach Erzeugung erneuerb. Energie
U-value window/ 0.78 W/(m?K) N_on-renewable Prima}ry“Energy_(PE)/ KWh/(m?a)
U-Wert Fenster Nicht erneuerbare Primarenergie (PE)
Heat recovery/ 91 % Pressure test nso; 0.35 h-1

Warmerickgewinnung

Drucktest nso

Special features/
Besonderheiten

Solar collectors for hot water generation




1.2  Brief Description ...

Passive House Hambourg, Rahistedt

In 2011 this apartment building with 14 residential units was constructed in
the district Rahlstedt, Hamburg. The three-storey building with underground
garage was built in masonry and concrete and is south facing.

14 residential units range between 45 an 110m?, with 2-, 3- and 4 room
apartments.

The basement provides vehicle parking and storage rooms for each
residential unit.

Ground and first floor have a clinker facade, the set- back second floor has
a plastered composite insulation system. Renewable Energiese in form on a
solar system on the roof helps to warm up the drinking water.

1.2  Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passivhaus Hamburg, Rahistedt

Im Hamburger Stadtteil Rahlstedt entstand im Jahr 2011 ein
Mehrfamilienhaus mit 14 Wohneinheiten. Das drei geschossige Gebaude
mit Tiefgarage ist ein vollunterkellerter Massivbau mit Stidorientierung. Die
14 Wohneinheiten reichen von 45 bis hin zu 110m2. Es wurden 2-, 3- und 4
Raumwohnungen gebaut. Im Kellergeschoss wurden Fahrzeugstellpléatze
und Abstellrdume zu den Wohneinheiten geschaffen.

Die ersten beiden Geschosse erhielten eine Klinkerfassade, das
zurlckspringende Staffelgeschof3 eine Fassade mit
Warmedammverbundsystem. Auf dem Dach des Hauses wurde eine
Solaranlage fir die solare Heizungs- und Trinkwarmwasserunterstiitzung
errichtet.



1.3 Responsible project participants /
Verantwortliche Projektbeteiligte

Architect/ Hohaus Hinz & Seifert GmbH, Architekturgesellschaft
Entwurfsverfasser

Implementation planning/ B+K, Sven Buck und Partner, Dipl.-Ing. Sven Buck
Ausfihrungsplanung http://www.kontakt@svenbuck.de

Building systems/ MPH Krakow, Dipl.-Ing. Jens Dreveloh

http://j.drevelow@mph-krakow.de

Haustechnik

Structural engineering/ Biro fur Bauingenieurswesen, Dipl.-Ing. Ralf Eilers
Baustatik http:/ralfeilers@online.de

Passive House project Stefanie Schréder

planning/ http://www.kontakt@svenbuck.de

Passivhaus-Projektierung

Certifying body/ ZEBAU, GroBe ElbstraBe 146 in 22767 Hamburg

Zertifizierungsstelle www.zebau.de

Certification 1D/ ID 5952

Zertifizierungs 1D 18198-18211_ZEB_PH_20180601_LB
Author of project documentation / Stefanie Schréder

Verfasser der Gebaude-Dokumentation http://www.kontakti@svenbuck.de
Date, Signature/ 2020-01-20

Datum, Unterschrift



2 Ansichten Passivhaus in Rahlstedt

StraBenseitige Ansicht des Gebaudes
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Dieser Gebaudequerschnitt zeigt die Darstellung der geschlossenen luftdichten Geb&udehulle und die
umfassenden Dammebene. Dabei sind das Treppenhaus mit Aufzug im Tiefgaragenbereich sowie der
beheizte Technikraum im Dachgeschoss integriert.
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4 Grundrisse Passivhaus in Rahistedt

Grundriss Tiefgarage mit Darstellung beheiztes Gebaudevolumen und luftdichte Geb&udehdille:

T
; ? i
rréd 2 7 T133 %
- - oo | - /
b / B
|| VR s > rai 4 N
B -

Al
1
~
™
I

T
™
N
.
'
5
t
'
'
|
i
i
- e

3 i = ‘{ . :?.:::: = o = - g
- e - 23
i | G ik 3 l"‘:J’ | +4 4
\ A= ) /
@/ i
| / B
3 \ et b -
e
| ot /
- 14+
| ¥ & &o — 3. — oag434 ]
ol 3 !
1 1
o & o &
|

[

Grundriss zurﬁckspringendes Stéff-elgeschc‘)B‘mit Darstellung des beheiztes Gebaudevolumen und der
luftdichten Geb&udehdille. Es befinden sicih 4 Wohnungen mit 65m? in diesem Bereich.
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5 Konstruktionsdetails der Passivhaus -Hiille und -Technik

5.1 Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte bzw. Kellerdecke mit
Anschlusspunkten zu AuBen- und Innenwéanden

Durch die unterschiedlichen Nutzungs- und Temperaturzonen wie z. B. Tiefgarage, Abstellrdume und
Treppenhaus mit Aufzug ergeben sich viele konstruktiv bedingte Warmebrlicken. Mit einer

ausreichenden Uberddmmung im Kaltbereich kénnen Warmebriicken stark reduziert werden, siehe
folgende Beispiele:

Nr.  |Name Lange U-Wert Korrekturfakior
U1 U2 2,090 m 0,14 W/im?K) F e (1.00)
uz [u2 1,660 m 0,12 Wi(mK) F_G (0,60)
us [us 1,000 m 0,09 Wi(mK) F_bw (0,60)

Warmebriuckenverlustkoeffizient
¥ = +0,007 W/(mK)

Sockeldetail, beheizte Rdume gegen unbeheizten Keller: Aufgrund der schmaleren Tiefgaragenwand
ist nur dieses Auflager des Klinkers und der Kerndammung mdglich. Eine zuséatzlich auBenseitige
Uberddmmung der Kellerdecke reduziert die Warmeverluste.

-

Nr.  |Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
U1 U1 1,000 m 0,12 Wi(mK) F_e (1.00)
Uz [u2 1,000 m 0,18 W/m*K) F e (1,00)
Ul [u3 1,000 m 0.14 Wi(m*K) F_e (1,00)

Warmebriickenverlustkoeffizient
¥ = 0,126 W/(mK)

Sockeldetail, beheizte Raume gegen unbeheizten Keller: wie vor nur mit starkeren Auflager der
AuBenwandkonstruktion, die Kernddmmung kann weiter in den Kaltbereich ragen.



5.2

Konstruktion inkl. Dammung der AuBenwéande

Es gibt zwei verschiedene AuBenwandaufbauten im Gebaude, das kerngeddmmte zweischalige
Klinkermauerwerk und das einschalige mit Warmedammverbundsystem versehene Mauerwerk im

Staffelgeschof3:
[ 1 JaeSeawand EG |
Bautod i Bavted Bezoichnung
Wiksmeiborangueidersiand [w¥W]  lnenfy [ 0,13 |
o]
Summe Broa
Tailliche 1 LW Taillliche 2 {optonad) 5 ol Toulllicho 3 (optonal) Ly Dicke fmen]
1. | Innenputs 1,000 10
2 [Gasbaton 0,120 178
3 |Kerndimsung =.B. EcotW 0,024 120
4 |Fingerapalt 0,067 10
&5 |Klinker 0,680 115
6
7.
8
Flichonarsed Toillliche 2 Flachonanail ToMiche 3 Summe:
[[430 ]~
e, 0T Jos

Als Kernddmmung wurde die neuartige

leistungsstarke Kernddmmungplatte aus PUR/ PIR

Hartschaumdammung eingesetzt. Augrund der guten Wéarmeleitgruppe von 024 konnte ein schlanker
Wandaufbau mit einem guten U-Wert hergestellt werden. Bei der AuBenwand des Staffelgeschoss
wurde ein Warmedammverbundsystem mit einer Warmeleitgruppe von 032 verwendet.

2 AufSenwand Staffelgeschoas, Versprung |
Bautodl . Bautod 9
Wimmelbamgangswderstand jwW]  innen Ay [ 0,13 |
outon R | 0,04 |
Surneno Broito
Toilfliche 1 e Toilfkche 2 (oplional) i sy Todllbcho 3 {opional) e | Dbk men]
1. |Innenputz 1,000 10
2 |Gasbeton 0,120 175
3 |Dimmung WOVS 0,032 240
4 |Leichtputz 0,250 E]
5.
6.
7.
8
Flachenanted Toilfliche & Toilfliche 3 Surme
[ ] [28 |
U-Wert: 0,109 WAmK)
| ey A wes——
=
1
]
L -
1
1
1
|
1
|
[ Ne_TName | Lange | U-Wert | Korrekturfaktor
UT_[U1 [ 1680 m [ oiswim® [ Fe.00 [N TName | Lange | U-Wert | Korrekturfaktor
[ | 1,680 m | odswim®) | F e(100) ut_ut | 2010m | oaswimk) [ F e(1.00)
Warmebriickenverlustkoeffizient Wiarmebriickenverlustkoeffizient
=-0,083 W/(mK) ¥=+0,074 W/(mK)

Bei der Warmebriickenberechnung wurde auch die Bemessung von Fassadenankern des
zweischaligen Klinkermauerwerkes berlcksichtigt sowie Gebaudecken und Terrassenausbildungen

wie in folgender Grafik zu sehen:
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Ul

Nr.__[Name Lange U-Wert Korreklurfaktor Nr_ | Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
ut_u1 1,420 m 0.14 Wim*K) F_e (1.00) ut [u2 1320m 0.14 Wim?K) F e (1.00)
u2_Ju2 1,420 m 0,14 Wi(m*K) F_e (1,00) vz |u2 1.065m 0,14 Wim?K) F_e (1,00)
Wiérmebriickenverlustkoeffizient Warmebriickenverlustkoeffizient
¥ =-0,057 W/(mK) ¥=+0,020 W/(mK)

5.3 Konstruktion inkl. Dammung des Daches

Es bilden sich durch die verspringende thermische Gebaudehille verschiedene obere
Gebaudeabschlisse ab. Zum einen grenzt die oberste GeschoBdecke an den unbeheizten Dachraum
und zum anderen ist das Dach des Technikraumes oder die Decke zu Dachterrasse der obere
Abschluss. Die Konstruktionen wurden maximal warmegedammt, damit die U-Wertanforderung > 0,15
W/m2K eingehalten werden konnten.

4 [Holszbalkendecke zum unbeheizten Dachraum
T bl Pr. Bl Dozaichnong
Wiirnedbergangswidersiand (W] innen Ry [ 0,10
st [“o.01 ]
Summa Brodo
Tallftichs 1 LAl Tallfldcho 2 foptional) AR Todlcho 3 (opticnal) . iy Dicko [mm]
1.|Gipskarton 0,250 i3
2 |[Klimamembran
3, | DEmming 0,032 |Balken 0,130 200
4.|0SB 0,130 25
5. |Démmung 0,032 240
6.
T
8.
Fléchonsntod Teilfiche 2 Feé | Toilfiche 3 Summa
478 ]
wwen: G077
maximale D&mmung der Holzbalkendecke oberseitig im Kaltbereich
[ 12 [Terrasse begehbar
autal Nr, Hauitoll- Hazalchaung
Wiirmelborgangawidorstand [ W] innen Ay
it
Stamime Hrodn
Tallliche 1 3. twali Teilflisehe 2 (optional) A Ky Tedlldche 3 (optional) A it Dicka [mm)
1 [5tb_-Decke 2,500 220
2 [Damp faperre
3, [Démmung 0,024 [ 160 |
4, |Abdichtung
5.
&,
o
8.
Flichaninte Toilllicho 2 Fléchananisil Toilfiche 3 Summa
(380 |
uwor: [ 0,147 Wi

Die Terrasse bildet das Dach und damit den thermischen Abschluss zum darunterliegenden GeschoB.
Auch hier wurden die leistungsstarke PUR/ PIR Hartschaumddmmung verwendet, damit eine
normgerechte Stufenausbildung auf die Terrasse entstand.
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l 6 lﬁach iiber Heizungsraum
Bawteil Ni. Bauisil-Bezeichnung
Wirmodbergangswiderstand [reW]  Innon Ay 0,10
stonriy [ 5,09
Summe Bresle
Taillchs 1 Apwmey  Teilfliche 2 (oplional) Apwimky  Tedllache 3 (optional) A P Dicko [mm|
1,.|GCipekarton 0,250 -]
2 |Dammung 0,023 100
9 |Dammng Gefach 0,032 |Sparren 0,130 200
4. |Onterspannbahn
5.
&,
7.
8.
Hachenanted Teilkiche 2 Flachenaniedl Teilliche 3 Summe
I
uwen: [ 0,104 |wiw

Die Sparren Uber den Technikraum wurden vollstdndig ausgedammt,
Untersparrenddmmung zur Verbsserung des U-Wertes eingebaut.

zuséatzlich wurde eine

54 Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnungen

Es wurden ein- und zweifliigelige Fenster mit einer Dreifachverglasung (Ug= 0,6 W/m2K) und einem
Kunststoffrahmen (Uf= 0,93 W/m2K) der Firma Rehau, Typ Geneo verwendet. Der
GesamtenergiedurchlaBgrad des Fensterglases betragt 45%. Der Kunststoffrandverbund wurde als
“Warme Kante” gewéhlt, die Fensterrahmen wurden Gberdammt.

| R
R
Nr.  |Name Lénge U-Wert Korrekturfakior
U1 U1 1,260 m 0,15 W/H(m?K) F_e (1,00)
U2 U2 1,000 m 0,80 W/(m?K) F_e (1,00)

Wiérmebrickenverlustkoeffizient
¥=-0,013 W/(mK)

Fensterleibung: Rahmeniberddmmung im 2-schaligen Klinkermauerwerk

Nr. _ [Name Lange U-Wert Korrekturfaktor
U1 U2 1,000 m 0,95 Wi(m?K) F_e (1,00)
U2 U2 1,245 m 0,11 Wi(mK) F_e (1,00)

Warmebriickenverlustkoeffizient
¥=-0,018 W/(mK)

Fensterleibung: Rahmentberddmmung im Mauerwerk mit WDVS



6. Beschreibung der luftdichten Hiille; Dokumentation des
Drucktestergebnisses

-
n

|
e

LUFT D HTE  GEBALDE Nl

Durch das von der Tiefgarage begehbare Treppenhaus mit Aufzug und einem beheizten Technikraum
im Dachgescho3 verspringt die luftdichte Gebaudehiille. Es waren gesonderte Detailldsungen
notwendig um eine warmebrlckenfreie und luftdichte Konstruktion der Anschlisse sicherzustellen.
Anfénglich gingen wir in der Passivhausberechnung von einen zu erreichenden n50 Wert von 0,40 1/h
aus, diesen konnten wir nach unten korrigieren.

ESATHERM INGENIEURBURO

War
Z
C

ertifikat

L TSRS
GEPRUFT ach QU FN T8RFS

Auftraggeber Rait Kacker

Prifobjekt: ~  Mehrfamilienhaus

Prifdatum 3 Apeil 2012

Boi dor LufidichtigkeitspeOfung nach DIN EN 13829, hat das 0. g
Prifobjekt am Tag der Untersuchung einen Wert von

N = 035 1m +-25%

Hir den L eneichi den
Vorgaben des betragt dar rulinsige fornem= 045 1h

Das Objekt hait damd die afigemene Anfordenung zur Bewedung der Lultdurch-
l#ssigkit von Gebauden und Gebiudsteilen entsprechend dem Standand
DIN 4108 - 7 und Enargiesinsparveroidnung ein

Ludwigsiust, 31. Mai 2012 ESATHERM Ingenieurbiin
- Bauernslies 35
P 18288 Ludwigsiust
T o Tel 0387470663828
Fax 038 74/06036328

= |
Dipl -Ing. IFH) §. Fiadiar Stempel
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7. Liftungsplanung Kanalnetz

Exemplarisch ist hier der ErdgeschofBgrundriss mit seinem Kanalnetz dargestellt. Es wurden
wohnungsweise  LUftungsgerdte mit  Warmerilickgewinnung vorgesehen. Die kompakten
Warmeriickgewinnungsgeréte fir die zentrale Komfortliiftung von R&umen bis zu 150 m? Flache
haben eine Wéarmebereitstellgrad von 91% und eine spezifische elektrische Leistungsaufnahme von
0,31Wh/m3. Aus Griinden des Schallschutzes wurden diese leistungsfahigen Gerate in einem
separaten beheizten Technikraum angeordnet.

[ T
Wil

Grundriss Heizungsraum
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ZERTIFIKAT

Zertifiziere Passivhaus-Komponente

s 31. Dezember 2016

By

e 4 -

e

5 £
=
: L mit i g
Hamtabar PAUL Warmarickgewinnung GmbH
Deutschland
Produkiname: focus 200
Spazifhation: Luftisistung = 600 mh

Emsatzbersich

Warmedbertrager: Fekuperativ

116-155m%h
Das Zertifikal wurde nach Eriillung der nachiolgenden W 1
Hauptkriterien zuerkanni
Warmobereltstellungsgrad TWAG > T5% 91%
Spez. el Leistungsauinahme  Page: = 045Whim? =
Leckage < 3% 5  elokinshe

jsauinahme

Bohaglichhait Zuluftiemparatur > 165°C bal 0,31 Whim

AuBeniutiiempesmiur von —10°C

8. Warmeversorgung

Die Wéarmeversorgung des Gebaudes erfolgt Uber ein Brennwertgerat der Firma Vaillant, eco TEC
exclusiv mit einer Hocheffizienzpumpe der Effizienzklasse A (Stand 2011). Das Gerat arbeitet
modulierend von 5 bis 26 kw und ist mit 3 bivalenten Trinkwasserspeichern mit je einem Nenninhalt
von 500! verbunden.

Auf dem Schragdach mit der Ausrichtung nach Westen sind 30m?2 Solarkollektoren aufgesténdert. Der
geschatzte solare Deckungsbeitrag an der Warmwasserbereitung betragt 36%.

Trat gt

Schema Heizung
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100 m'/h 100 m'ih BLT-Gerdt - RUT-Gerit -
e il
| Technih | n/h
201 n
15T &
L0 m'/h Solarstation Hab st &| RUT-Gerdt Wohnung 8, 120 m*/h
Tl Ausbias u.il;er Oﬁmam}e
y = ) T 7T T T — ‘ VH DN 315
i F H By Ny # | E | sTG0 100 / 1200 BN 315
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gﬁ " | ; o /55
- K .
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- s A
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5 '__ ! 1 11N N o ; S6¢
5 | Pa(G=or) :
6 6TG/) 9B/ 2] 2 | | b | RLT -Gerat Wohnung & 120 m'/h
) ELg - 1 |
) X ; |
= = bt
Ll — =—=gllere 4
= e = SERal
| | | q
| | £ — L RLT-Gerd! Wahnung 9. 150 m*/h
RLT-Gerat i &
J/ e %—': Wahnung 12 | | zl I
e 100 m'/n &
N —ciht 5B . 00 FANN—
01/3/05/3.01 Technikraum wandhangender
G00/600/61 Brennwertkessel
5 bis 26 hW = ——

91 W —
VE: 2/alfen DN 125

Zeichnung wandhéangender Brennwertkessel, 3 bivalente Solarspeicher und Solarstation

9. PHPP Berechnung

In der Erbauungsphase wurde das entstehende Passivhaus durch einen
Qualitatssicherer baubegleitend zertifiziert.

Im Zuge der Verlangerung der Giltigkeit zum Passivhausplaner wurden die Berechnung nochmals
durch die Zebau GmbH geprift und das Gebaude zu einem zertifizierten Passivhaus ausgewiesen.

autorisierten
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Zertifizierungs-

Unterlagen

PO (33143 Bambarg |
. N |
LT (e . |

mpenisnt  [Xida Ceund Cens |
[T Sirale 13 |
PO (19308 weustade-Ciave ]
A
st

Die ZEBAU GmbH hat diesem Gebéude das Siegel

Passivhaus

Grundlage Kir die Zeriifizierung sind Bilich die F wnd
Angaben des Auftraggobers, die ZEBAU GmbH hierfir dberiassen wurden. Die ZEBAU GmbH hat
dio Energiebilanzen anhand diesor Angaben iiborprift und bostitig

Die Qualirdtssicherung der Bauaushihrung war nicht Gogenstand dor Zortifizsiorung. Durch das
Zortlfikat (bernimmt die ZEBAU GmbH keine Gewihrlelstung Kir Planungs- oder
Ausfithrungsfohlor.

Zortifikats-1D: 18108-18211_ZEB_PH_20180601_L8

10. Baukosten

Die Baukosten kénnen nicht dargestellt werden, diese waren nicht Bestandteil des Auftrages.
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