Certification Concepteur Maison Passive - Passivhaus / Prolongation du certificat

Sur la base d’un projet Maison Passive exemple

Documentation de I’'objet Maison Passive

'3:']’"""":'?'"'!“ {T i !
g S ) %

s

Batiment administratif du Conseil Départementale de la Loire a Saint Etienne ID : 6232

Concepteur Maison Passive responsable Rivat Julien
Architecte : Julien Rivat (Atelier d’architecture Rivat)

Bureau d’études : Heliasol

®)

Maison Passive

Projet de rénovation énergétique et restructuration d’un batiment des années 60 en structure
béton poteaux-poutres. Les extensions habillées an bois pré-grisé permettent de répondre aux
surfaces du programme. Le batiment a été isolé par I'extérieur et toutes les menuiseries ont été

remplacées par des fenétres aluminium a rupteur de ponts thermiques. Des stores screen

extérieurs gris foncés sont mis en place sur 'ensemble des menuiseries afin d’éviter la surchauffe

des locaux.

D’autres informations sont disponibles sur www.bddmaisonpassive.fr ID 6232

Particularités :

Valeur U mur extérieur
Valeur U sol

Valeur U toit

Valeur U fenétre
Récupération de chaleur

Atelier d’architecture Rivat

rénovation énergétique d’un batiment existant - niveau EnerPHit

0.162 W/(m?K) Besoin de chal. PHPP 18 kWh/(m?a)
0.165 W/(mZK)

0.089 W/(mZK) Besoin EP PHPP 121 kWh/(m?a)
0.86 W/(m?K)6

85 % Test de pression n50=0.97 vol/h




Mlaion Pardiee

2. Page de présentation du projet en anglais

Certification Passive House Designer - Passivhaus / Certificate Extension
On the basis of a project Passive House example

Passivhaus Documentation

Renovation of a multi-storey administration building inSaint Etienne ID : 6232

PassiveHouse Designer, Project leader Rivat Julien
Design office : Heliasol

Architect : Julien Rivat, Atelier d’architecture Rivat

Builder : multiple single lot contractors

Renovation and extension of a building in a concrete post-and-beam structure from the 1960s. The
new extensions covered in pre-greased wooden cladding allow to expand the surface area and
meet the requirements of the program. The building is insulated from the outside and all the
joinery is replaced by aluminium windows with excellent thermal performances. Dark grey external
screen blinds have been installed on all the windows to prevent overheating of the rooms.

Special features: EnerPHit renovation

U-value external walls 0.162 W/(m?K) PHPP space heat demand 18 kWh/(m?a)
U-value floor 0.165 W/(m?K)

U-value roof 0.089 W/(m?K) PHPP Primary energy demand 121 kWh/(m?a)
U-value window 0.86 W/(m?K)

Heat Recovery 85 % Pressure test n50 = 0.97 vol/h
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3. Photos de facades

Facade Est

Facade Ouest




Facade Nord-Est

Apercues de la facade Sud




4. Photos d’intérieur







5. Coupes de la réalisation
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Plan R+3
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8. Détails de construction de la Dalle de sol

|11 |l L] [l ]

RDC )
50l sol lino 4 mm
chggealngaso;rsn q»apg anydride 50 mm
isolation 160 mm
HO4
doublage thermique|
collé 100 mm
ARCHIVES
cunette EU
RDC
intermédiaire
circulation : sol lino sur
MOUSSE en lés
finition anti usure 18db mini ] )
dalle béton ép. 15cm mbuwau -bsg] imognles
isolation thermique Lol
= i chape d'enrobage de
incompressiole
10 cm R=3.45 gl;ncher chauffant
film microperié [
isolant ép. 160 mm R=5.52

7 7 .
,/ N/ /fondauongranmque
/] //

yi

// VS

M® de la parai Isolation intérieure?
H H . H 3 *
10ud :Plancher bas sur ¥S [existant] ; ] :

Résistance superficigle [m3Han]

Oriertation de la paroi i3 so us-Sl:ll intérieure R,

Adjacent 5 i2 ol extérieure R, -

Section 1 Alwimkll  Section 2 (optionnelle) AlwimEll  Section 3 (optionnelle) [t (mE]] Epaizaeur [mm]
chape 1,400 20
Quadrifoam sol 0,029 160
dalle béton 2,100 200

Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface de;
100%

Pourcentage de surface de la section 3 Total

| 38,0 |

‘EWf(m’KJ Valeur U:| (),173 i)

Majoration de | walewr U

Atelier d’architecture Rivat



Sol souple

Chape deplancher chauffant 60 mm
Isolant 30 mm

Ravoirage 40 mm

Panneau KLH 250 mm

Isolation laine de roche 200 mm
Pare-pluie

Ossature bois

Bal:daPe bois ajouré

M® de la paroi

HO8

Isolation intérieure?
: %

12ud

‘Plancher bas KLH [boite]

Crientation de |a parai
Adjacert &

J-sous-sol

1-air extéri

Rézizstance superficielle [m2HAN]

intérieure Ry i 0,17
extérieure Ry :; 0,04

Section 1 hpwime)]l  Section 2 (optionnelle) hwimk]]  Section 3 (optionnelle) W i mE] Epaiszeur [mim)
chape 1,500 60
Quadrifoam sol 0,029 30
ravoirage 1,500 40
panneau KLH 0,180 250
Laine de roche ecorock: 0,036 ossature 0,150 200
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcertage de surface de la gection 2 Pourcentage de surface de la section 3 Total
a5% . 55% 5 ' \ 58,0 ‘cm

ajoration de la valeur U :

Valeur U :Wf(m’K)



mur béton
ep: 20 cm

doublage avec
isolant 60 mm
ep: 8 cm
chape ciment
incher chauffant
finition: cirée
ep: 10 cm

isolant
ép: 100 mm

dallage béton
ép: 10 cm

hérisson

mur béton

ép:20em~ T

doublage avec

isolant 60 mm ——

ep: 8 cm

chape ciment
incher chauffant
finition: ciree
ép: 10 cm

isolant
ep: 100 mm

dallage béton
ep: 10 cm

hérisson

MW" de la paroi

_

— isolant (Styrodur)
ép: 200 mm + enduit

profil alu goutte d'eau

étanchéité

| |isolant (LGX) avec
| protection mécanique

/

)
REZ DE CHAUSSEE |ep: 100 mm
_— INTERMEDIAIRE % A
% enrobé
2
e hérisson
5
; ::n & drain
50505 X,
%
')(l X
s
5555 |
| 5
&
8
| 35
/ X 7 |
| R RS /
s — — — —isolant(Styrodur)

I \

REZ DE CHAUSSEE

INTERMEDIAIRE

B

ép: 200 mm + enduit
profil alu goutte d'eau
étanchéité

|isolant (LGX) avec

protection mécanique
[ép: 100 mm

enrobé

hérisson

| 202020 % 2% %% 2 e ta % tete e % e 0 0% %o 0 e % Yo e %e % %!

NN

drain

ELre T

13ud

éPIancher has sur TP [extension]

Isolation interi
: %

Résizstance superficiele [mI Y]

Orientation de la paroi 3_suus_sul‘ intérieure R, :
Adjacert & (250l extérieure R,
Section 1 Awimk)]  Section 2 (optionnelle) hwimk)l  Section 3 [optionnelle) W (mE] Epaizseur [mm]
chape 1,500 70
XPS SL Artic 0,029 100
dale béton 2,100 100

Pourcentage de surface de la section 1

Majoration de la waleur

Pourcentage de surface de la section 2
100% '

WM

Total

| 27,0 Jen

Valeur U :Wf(m’K)

Pourcentage de surface de la section 3




9. Construction des murs extérieurs

HO7
Bardage bois
; Ossature
Isolant laine de roche en Pare-pluie
Mur existant 200 mm OSB support d'étanchéité
Pare-vapeur
Isolant PSE 180 mm f Etanche}i)té autoprotégée

m étanchéité
isolation polyuréthanne 240mm

L
M. de la paroi Description de la paroi Isolation intérieure?
01ud ‘Mur ext [existant] : : h
Rézistance superficielle [m2HA]
Orientation de la paroi 2 -mur irtérisure Ry of 0,13
Adiscent & 1-air extéri extétisure Ry 0 004
Section 1 hrwimk)]  Section 2 (optionnelle) A rwimk)]  Section 3 (optionnelle) o LW mK]] Epaizzeur [mm]
BA13 0,250 13
Béton 2,100 400
PSE 0,032 180
Enduit ext 1,200 20
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface de'!a zection 2 Pourcentage de surface de la section 3 Total
100% : :

| 61,3 |on

WM Valeur U: WI(m=KJ

hajoration de la valeur



Bardage bois
Ossature

Pare-pluie
OSB support d'étanchéité

Pare-vapeur
Etanchéité autoprotégée

M® de la paroi

Vil

05ud

éMur ext [boite]

Izolation intérieura?
] )

Crientation des parois

Adjacent &

Z2-mur

Réziztance superficielle [mAHAM]

intérieure Ry 0! 0,13

1-air extéri

extérieure Ry 01 0,04

Section 1 hpwimk]]l  Section 2 (optionnelle) A wmK]]  Section 3 (optionnelle) A [WAmE]] Epaiz=eur [mm]
BA13 0,250 13
KLH 0,180 250
Laine de roche ecorock 0,036 200

Pourcentage de surface de la section 1
100%

Iajoration de la valeur U

Pourcertage de surface de)!g_;ﬁg‘f_igg_@_\

Pourcertage de surface de ls section 3 Total

| 46,3 |on

W MEH) Valeur U :Wf(m’KJ
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N

B L I T Sy,

A

Doublage ép: 6 cm ———___ |

—Mur-bétpnéep26-em

isant200mm | _—T |
+ enduit
M de la parci |solstion irtérieure?
: O6ud éMur ext [extension RDC acceuil] : E
Résistance superficielle [m3HaN]
Origrtation des parois i 2-mur intérieura Ry 0,13
Adiacent & i 1-air extéri extérieurs Ry, :i 004
Section 1 Awimk)l  Section 2 (optionnele) RlwimK)]  Section 3 [optionnelle) A WAmE)] Epais=eur [mm]
BA 13 0,250 13
lame dair 0,330 60
héton 2,100 200
Laine de roche ecorock 0,036 200
enduit ext 1,200 20

Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface de la section 2
100% : :

Pourcertage de surface de la section 3 Total

| 49,3 |

_,,,,,,__EWMZKJ Valeur U : Wf(m’l»{j

Majorstion de la waleur U
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10. Construction du toit

B —a— couvertine H11

isolation polystyrene expansé 200mm

)_(Tff)_(fff)_(fff)_(f)’ étanchéité
isolation polyuréthanne 240mm

M de |a paraoi lznolation intérieure?
14ud éPIancher haut [existant] : 3
Rézistance superficielle M2 n]
Criertation de la paroi i1 -4oit intérieure B, 0,10
Adjacent 4 (1-air extérieu extérieure Ry, tf 0,04
Section 1 Riwimk]]l  Section 2 (optionnelle) hrwiimk)]  Section 3 (optionnelle) B [ (mK)] Epais=eur [mim]
BA13 0,250 13
Lame dair 2,140 350
héton 2,100 a0
Polyurethane 0,023 240
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcertage de surface de la section 2 Pourcertage de surface de la section 3_ Total

100% | 65,3 |

H ]
Majoration e la waleur U SRR ) Valeur U :WJ‘(m’KJ



Etanchéité autoprotégée

Pare-vapeur
Isolant 200 mm

Panneau KLH 250 mm

M® de la parai lzalation intérieure?
{ | i i *
15ud iPlancher haut [ Boite] i
Résiztance superficiele [mIaY)
Orientation de la paroi i1-toit intérieure Ry:i 0,10
Adjacent & i1-air extérieu extérieure Ry 1 0,04
Section 1 hpwimi)]  Section 2 (optionnelle) T Dwifmi]]  Section 3 (optionnells) i [wtmk]] Epaisseur [mm)
BA13 0,250 13
lame d"air 2,140 350
KLH 0,180 250
Polyurethane 0,023 200
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcertage de surface de la section 2 Pourcentage de surface de la section 3 Total
100% ‘ 81,3 |c:m

Majorstion de la valsur U gWI(m’K]

Valeur U :WI(m’Kj



complexe toit végétalisé: 8 cm

isolant 240 mm

(o]
N
= ts Z - Y (.03 R - LB 73 k.“’.‘ R
ANAANAAND A/ \ A !‘ A AN A =T ANAAMARNAN
WAVAVAVA"/AVAY AWAVAVAWAY, '\:\, \ANANANANNAN
JVVVYVYVVYVY \’ \ \ /\ \ l \/ \\ A \ VVVVVVVVY
Doublage ép: 6 cm ———___ |
14
— Marbétonep—20-em
. L1 -;:_w
isqant200mm __ | _— ]
+ enduit S
M de la paroi |zolation intérieure?
| ] ; i *
16ud :Plancher haut [extension] :
Réziztance superficielle [maHAM]
Orientation de la paroi i1-4oit intérieure R0 i 0,10
Adjacent & {1-air extérieu extérieure Ry 0 004
Section 1 hpwimk)]l  Section 2 (optionnelle) hIwmK)]  Section 3 (optionnelle) R Wi mK)] Epsizzeur [mm]
BA13 0,250 13
lame air 3.300 550
héton 2,100 200
Polyuréthane 0,023 240
toit végétal 80
Pourcentage de surface de la section 1 Pourcentage de surface deala section 2__‘ Pourcentage de surface de la section 3 Tatal
100% | 108,3 Jor

ajorstion de la valeur U

I Valeur U : Wf(m’K)

10
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11. Fenétres

et installation de la fenétre

L7 47 7 47 47 £ 474

F02

pré-cadre
FO4 éanchéité a lair :
i - bande
D e e embrane o tsnchéts
g store extérieur avec coulisse de guidage
:[] joint c + membrane
g Ho d'étanchéite a I'air
1 store screen fixé sur dormant
e bois voir détail H11
éléments déposés (menuiserie pose en app‘?ioc:tsjgg;\tt.e
+ volet roulant) Voir détail H11
dépose + volet roulant
bavette métall
i RAVL cheoJT(:i'arc Ln‘teecte Fo1
- T fixation ponctuelle démolition allége
par platine métalique allége fixe vitrée formant garde corps
33 isolation sous bavette - sol mince
= joint .
3 Thembrane détanchéits a i bavette alu laquée
>4
3 7 fixation ponctuelle
W par platine métalique
SSassaaaasd isolation sous bavette
isolation sous dormant
joint compribande
Wirtercala| Wirtercals | Wintercals | Wintercala | Wraccord [ ®racsord | Wracsord | Wraccord
1D Description yauche | dreit | bas | haut |gauche droit | has | haut ire ire ire ire | avae parci [ susc paroi | ause pari [ svee parci
gauche | droit has haut |gauche| droit has haut
ARk [WAAmEE [ W (i | WWAImEk) m fr m fr WA | WK [ Wk [ W mb) | W mEC) | WK | W) [ WA (mibk)
01ud fenétre avec appui 140 1,40 140 1,40 0,20 © 0,420 : 0,920 : 0,420 : 0,043 :© 0,043 ! 0,043 : 0,043 : 0,035 : 0,035 : 0,065 : 0,063
02ud fenétre avec allage vitrée 140 1,40 140 1,40 0,20 @ 0,420 : 0,920 : 0,420 : 0,043 : 0,043 : 0,043 : 0,043 : 0,035 : 0,035 : 0,053 : 0,063
03ud fenétre fixe escalier 140 1,40 140 1,40 0,20 © 0,420 : 0,920 : 0,420 : 0,043 :© 0,043 ! 0,043 : 0,043 : 0,035 : 0,035 : 0,065 : 0,063
04ud fenétre mur nord extension fagade ouest 140 1,40 140 1,40 0,20 @ 0,420 : 0,920 : 0,420 : 0,043 : 0,043 : 0,043 : 0,043 : 0,220 : 0,220 : 0,037 : 0,902
05ud fenétre mur nord extension fagade nord 140 1,40 140 1,40 0,420 © 0,420 : 0,920 : 0,20 : 0,043 : 0,043 : 0,043 : 0,043 ! 0,220 : 0,220 : 0,037 : 0,032
0Gud
07 ud porte 2,10 2,10 2,10 2,10 0,120 : 0,120 : 0,920 : 0,120 : 0,000 : 0,000 ! 0,000 : 0,000 : 0,035 : 0,035 : 0,035 : 0,035
Facteur
_n solaire | WYaleur
] Description
(valeur | Uy
WAk
01ud double vitrage 0,60 1,10
02ud triple vitrage 0,60 0.80

12
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12. Etanchéité a l'air de I’enveloppe

- L’étanchéité a I'air des batiments est assuré par :

- Plancher bas : dalle en béton

- Murs existants : mur béton épaisseur 20 cm

- Murs de I'extension : mur béton épaisseur 20 cm

- Murs des « boites » en bois: membrane pare-vapeur

- Toiture existant et toiture de I'extension: dalle en béton
- Toiture des « boites » en bois : membrane pare-vapeur

- Bandes spécifiques pour les liaisons entre : le mur et les fenétres, les murs existants et les

« boites » en bois

- Le test de perméabilité du batiment est effectué sous dépression et en surpression de 50Pa.

- Lavaleur mesurée en test final est de 0.97 h-1.

Résultat de la perméabilité a I'air du batiment

n50 = 0,97 h?!

Intervalle : + 13,07 % [0,84, 1,10]

Q4pa-surf = 0,53 m3/(h_m2)

Pressurisation Dépressurisation
Exposant du débit d’air
n=0,68 n=0,64
Intervalle : 6,53 % [0,64, 0,72] Intervalle : £ 4,24 % [0,62, 0,67
Coefficient de fuite d’air en m3/(h.Pa")
CL = 826,56 C.=1006,57
Intervalle : + 15,81 % (706,14, 967,52] Intervalle : £ 9,88 % (912,04, 1110,90]
Coefficient de débit d'air en m3/(h.Pa")
Cenv = 844,34 Cenv = 1020,08
Intervalle : £ 15,81 % [721,33, 988,34] Intervalle : + 9,88 % (924,28, 1125,80]
Surface de fuite effective
ELA = 2281,69 cm? ELA = 2641,88 cm?
Objectif :049

Résultat conforme a I'objectif.

14
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13. Conception du systéme de ventilation

Le batiment est ventilé par trois centrales de ventilation double flux avec récupération de chaleur
Swegon GOLD RX. Le projet prévoit la sur-ventilation nocturne automatique en été. L’inertie des
murs et dalles en béton permette de stocker la fraicheur qui sera restituée sur plusieurs heures

dans la journée.

Le projet bénéficie du systeme de 7 forages géothermiques. Une batterie de géo-cooling est
installée sur la CTA RX 50 des bureaux et salles de réunion, bénéficiant de la fraicheur de la
terre apportée par les forages. Elle offre un rafraichissement par I'air la journée, via les bouches
de soufflage installée dans chaque bureau.

Une climatisation par pompe a chaleur Split Inverter est prévue pour le local informatique.

ETE : GEOCOOLING VMC HIVER : PRECHAUFFAGE GECTHERMIQUE AIR NEUF

CONSGEATION ELEC 1hW
RAFFRAICHISSEMENT 0 0

RAFRAICHISSEMENT RECHAUFFEMENT
PABSIF AIR NEUF

]
PAR VMC DOUELE FLX

RAFRAICHISSEMENT
PASSIF PAR PLANCHER

N

P

16



2900 Isole
Déblt total avec 4
salles de réunfon : 8291m2/h
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& U Split local technique
2900 Isolé

Déblt total avec 4
salles de réunlon : 8341m3/h
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o
/...  Colonne chauffage
Can
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14. Unité centrale de ventilation

Il y a trois centrales de ventilation dans le batiment :
Une centrale desservant les bureaux, les archives et les salles de réunion: SWEGON RX50 84%
La centrale fonctionne pendant 12h/jour et 5 jours/semaine, avec un débit global constant de

8341 m3/h en fonctionnement.

Une centrale desservant le restaurant et la salle de conférences : SWEGON RX07 84 %

Pour la salle de visioconférence : avec un débit de 300 m3/h modulé par une sonde CO2 dont le
coefficient Crdbnr est de 0.29 (sous avis technique)

Pour la salle de conference : avec un débit de 1410 m3/h modulé par une sonde CO2 dont le
coefficient Crdbnr est de 0.32 (sous avis technique)

Pour le réfectoire : avec un débit de 1740 m3/h modulé par une sonde CO2 dont le coefficient
Crdbnr est de 0.48 (sous avis technique)

Une centrale desservant les sanitaires, les vestiaires, les locaux ménage: SWEGON RX11 84%
La centrale fonctionne en permanence, avec un débit global constant de 1470 m3/h.

La consommation électrique de ces centrales est de 0.42 Wh/m3.

Certificate

Certified Passive House Component
For cool, temperate climates, valid until 31 December 2018

Category:
Manufacturer:

Heat recovery unit
Swegon Operations AB
53523 Kvanum, Sweden

Product name: GOLD RX Series

This certificate was awarded based on the following
criteria:

Thermal comfort Osupplyair 2 16.5 °C

at Boutdoorar =-10 °C

Effective heat recovery
rate

NHR.eff 2 75%
Electric power Pa <0.45 Wh/im®
consumption

Performance number 210

Airtightness Interior'’2 and exterior air leakage
rates less than 3% of nominal air flow
rate

Balancing and adjustability = Air flow balancing possible: yes
Automated air flow balancing:  yes

Sound insulation It is assumed that large ventilation
units are installed in a separate

building services room.

Sound levels documented in the
appendix of this certificate
Outdoor air filter F7

Extract air filter F5

Indoor air quality

Frostprotection No frost protection strategy is required

until falling under -15°C.

1) Carry-over from extract air to supply air side

2) Due to heat exchanger condition the risk of carry-over from extract air to
supply air side exists. In order to avoid carry over into the supply air
side, pressure conditions in the device must be set as given by the
manufacturer.

Further information can be found in the appendix of this certificate.

www.passivehouse.com

Passive House Institute
Dr. Wolfgang Feist
64283 Darmstadt
GERMANY

Certified for air
flow rates of (total
series)

540 - 9000 m*h

Requirements non
residential buildings
(Therewith device also
applicable for
residential buildings)

Nhretr 2 84%

Electric power
consumption
0.45 Wh/m®?

%
et

CERTIFIED
C PON

Passive House Institute

PHI
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15. Chauffage/ECS

Le Chauffage

Il est assuré par deux chaudiéres existantes De Dietrich GT410. Par rapport au futur besoin du
batiment elles sont surdimensionnées. Un volume tampon est installé pour éviter les courts cycles
des brdleurs.
Ces chaudieres alimentent :

o Des réseaux de plancher chauffant

e Une batterie hydraulique de préchauffage sur la CTA des bureaux (RX50)

Eau chaude sanitaire

Elle est produite de maniere délocalisée et 100% électrique par :
e Un ballon de 250 litres pour le logement de fonction (Cr 0.18 Wh /I.K.jour)
e 7 ballons de 50 litres pour les sanitaires (Cr 0.35 Wh /.K.jour)
e 4 ballons de 100 litres pour le local traiteur/laboratoire/réfectoire/vestiaires Rdc (Cr 0.27
Wh /L.K.jour)
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16. Breves descriptions des résultats PHPP (feuille de vérification)

EnerPHit-Vérification

[ jroyge
| I [T]

Atelier RIVAT

Architecte:

Adresse: (53 cours Fauriel

Code postal / localité: i42100 gSaint Etienne

Région::Auvergne Rhine Alpes EFR—France
Bureau d'études thermigues: HELIASOL
Adresse: 13 allée des Magnolias
Code postal / localité: 169390 é\r"ourles
Région: :Auvergne Rhine Alpes éFR—France

. . %
Année de construction:

Mambre de logements:

Mormbre d'occupants:

Projet:

Adresse:

Code postal / localité:
Région:

Type de batiment:
Données climatigues:
Région;

Maitre(s) de I'ouvrage:
Adresse:

Code postal f localité:
Région:

Entreprise de

construction:
Adresse:

Code postal f localité:
Région:

PHPP

Bilan énergé

Conseil Départemental rénovation Paul Petit

22 rue Paul Petit

42000 ‘Saint Etienne

Auvergne Rhine Alpes EFR-France

Bureau

FRODD4 a-Lyon

3: Climat tempéré frai

Conseil Départemental de la Loire

42000 ‘Saint Etienne

Auvergne Rhine Alpes éFR—Franl:e

HELIASOL

Adresse:
Code postal / localité:

Région:

Température intérieure hiver [*C]

Apports intermes Chauffage [YWim?)

Capacité thermigue surfacique Whik par m? SRE]

15 allée des Magnolias

69390 Vourles

Auvergne Rhine Alpes éFR—ance

194 Température intérieure été [°C)
3.3 spparts internes Refroidissement [YY/me)
108 Refroidisserment mécanigue

35

Performance énergétig

Surface de référence énergétique: m?®

Chauffer Besoin de chauffage kYvh/(m®a)
Puiggance de chauffe W2
Refroidir Refroidissernent + déshumidification kWhi{rm?a)

Puissance de refroidissement Wim?
Fréguence de surchauffe (= 25°C) %
Fréguence dhumidité excessive (= 12 gfhkg) %

Etanchéité a I'air Test dinfiltrométrie nsy 1/h

Energie primaire non-renouvelable (EP)  Consommation d'EP kyWhi(m?a)

Consommation d'EP-R kWhi{rm®a)
Praduction dénergie renouvelable

(par rapport & la surface au sol KWh/im3a)
de la zone bitiel

Energie primaire
renouvelable (EP-R)

43317
16
12

30

Critéres

10
0
10
62 ga
- 2

Conforme?®

oui

Fchamp vide: les données sont manguantes; "-" Aucune exigence

Le soussigné déclare gue les résultats ci-dessus ont été fournis et calculés suivant 12 méthode de calcul PHPP sur base des

caractéristigues du batiment. La note de calcul avec le PHPP est fournie en annexe.

EnerPHit Classique?
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17. Colt du batiment

LOT Montant H.T. Montant T.T.C
Lot N°1 — Démolition- désamiantage 203 318.54 € 254 148.18 €
Lot N°2 — Gros ceuvre 814 702.58 € 1018 378.23 €
Lot N°3 — Infiltrométrie 6 646.52 € 8 0308.15 €
Lot N°4 — Etanchéité 122 679.70 € 153 349.62 €
Lot N°5 — Fagade ITE 369 423.89 € 461 779.86 €
Lot N°6 — Ossature - Bardage Bois 392 44425 € 490 555.31 €
Lot N°7 — Metallerie- Menuiseries alu 141 880.21 € 177 350.26 €
Lot N°8 — Menuiserie ext. bois - occultations 492 353.60 € 615 442.00 €
Lot N°9 — Menuiserie intérieure 274 195.40 € 342 744 .24 €
Lot N°10 — Cloisons modulaires 73 813.10 € 92 266.38 €
Lot N°11 — Plafond suspendus 103 343.36 € 129 179.20 €
Lot N°12 — Platrerie peinture 533913.98 € 667 392.47 €
Lot N°13 — Plomberie- Sanitaire 79 277.91 € 99 097.39 €
Lot N°14 — Chauffage - Ventilation 533 303.76 € 666 629.70 €
Lot N°15 — Electricité CF/cf 606 509.48 € 758 137.22 €
Lot N°16 — Installation photovoltaique 7 554.07 € 9442.59 €
Lot N°17 — Chapes 131 206.05 € 164 007.56 €
Lot N°18 — Carrelage —Faiences 26 874.39 € 33592.99 €
Lot N°19 — Sols minces 150 919.82 € 188 649.78 €
Lot N°20 — Ascenseurs 61 838.85 € 77 298.56 €
Lot N°21 — Forages Géothermiques 42 760.80 € 53451.00 €

TOTAL

5168 960.56 €

6 461 200.70€
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18. Colit de construction

Le colt de la construction est de 5 168 960.56 € HT.

Cela donne 1 196.80 €/m>.
Les travaux VRD ne faisait pas partie des missions.

19. Année de construction

Le chantier s’est déroulé en 2018 et 2019.

20. Architecte

Les béatiments ont été concue par Julien Rivat, architecte, concepteur des batiments passifs et

gérant de I'Atelier d’architecture Rivat.

21. Bureau d’études

Les études thermiques ont été réalisées par Franck Janin de bureau d’études Heliasol, spécialisé

dans la construction passive.
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