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Project Documentation

Gebaude-Dokumentation

1 Abstract / Zusammenfassung

Einfamilienhaus auf bestehendem Keller, Germany

1.1  Data of building / Gebaudedaten

O)
Zertifiziertes

Passivhaus

Passivhaus Institut

Year of construction/
Baujahr

2019

U-value external wall/
U-Wert Auenwand

0.131 W/(m?K)

Space heating /
Heizwarmebedarf

11

kWh/(m?a)

U-value basement ceiling/
U-Wert Kellerdecke

0.115 W/(m?K)

Primary Energy Renewable (PER) /
Erneuerbare Primérenergie (PER)

28 kWh/(m?a)

U-value roof/
U-Wert Dach

0.107 W/(m?K)

Generation of renewable energy /
Erzeugung erneuerb. Energie

28 kWh/(m?a)

U-value window/
U-Wert Fenster

0.78 W/(m3K)

Non-renewable Primary Energy (PE) /
Nicht erneuerbare Primérenergie (PE)

42 kWh/(m?a)

Heat recovery/
Warmeruckgewinnung

80 %

Pressure test nso
Drucktest nso

0.56 h-1

Special features/
Besonderheiten

Solar collectors for hot water generation, heat recovery from wash water/grey
water, rainwater utilisation
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1.2  Brief Description ...

Passive House, Offenburg

This detached house built on a slope, has been constructed on the
basement of a former house. Part of the house in the southern and eastern
direction are exceeding the exterior walls of the basements.

In a first early step when starting planning the project, it was considered to
maintain the former building. But due to the very high costs for the
redevelopment, it was decided to pull it down to the basement.

The rooms of the basement are only accessible from outside. The house
faces north in the street/ slope direction. The huge terrace is facing south
towards the vast garden.

The living area extends to 210 m2, the area which can be used in the
basement is about 53 m2.

The construction of the building is made of wooden sections, built on a solid
concrete base showing a thickness of 25 cm.

This concrete base is fully shaped over the whole basement, as well as the
parts exceeding the basements walls.

In the northern direction, where the entrance too is situated, the house
shows a more closed appearance, due to the rare glass areas. In contrast
to this the building looks very open facing south showing huge glass
sections.

The additional costs for the construction compared with average residential
buildings or complexes classified by KfW efficiency are at a very low level.

The additional costs of 4% only were caused by the controlled ventilation
and bleed system as well as for the minimal reinforcement of stuffing
materials.

The use of the former basement, partly based on natural ground, for the
new house construction, was leading to a considerable saving of costs and
CO2 emissions for this construction project.

1.2 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Passivhaus auf bestehendem Keller

Dieses Einfamilienwohnhaus in Hanglage ist auf einem Keller eines
Abbruchhauses errichtet. Ein Teil des Geb&dudes im Stden und Osten kragt
Uber die Bestands-KellerauRenwande hinaus. In der Vorplanung wurde in
Erwdgung gezogen das Bestandsgebdude =zu erhalten, da der
Sanierungsaufwand jedoch sehr hoch war wurde dieses bis auf den Keller
abgebrochen.

Die Kellerrdume sind Uber einen gesonderten Zutritt nur von aul3en
zuganglich.

Zum Hang/ zur Strafl3e hin ist das Gebdude nach Norden ausgerichtet, die
grol3e Terrasse orientiert sich nach Stden zum grof3en Garten.

Die Wohnflache betragt 210 m2, die Nutzflachen im Ubernommenen
Bestandskeller rund 53 m2.



Die Konstruktion des Gebaudes ist in Holzstanderbauweise, errichtet auf
der 25 cm starken Betonplatte, die Uber dem Bestandskeller und als
Auskragung daruber hinaus, geschalt wurde.

Die Verglasung nach Norden hin, wo sich auch der Eingang befindet ist
sparsam, nach Siden 6ffnet sich das Gebaude mit groRen Glasflachen.

Die baulichen Mehrkosten gegeniiber einem herkdmmlichen Gebaude bzw.
KfW Effizienzgebaude sind gering. Lediglich die kontrollierte Be- und
Entliftung , sowie minimal verstarkte Dammaufbauten verursachten
Mehrkosten von ca 5 %.

Eine grolke Kostenersparnis und CO2 Reduzierung konnte durch die
Ubernahme des Bestandskellers/ teilweise mit Naturboden realisiert

werden.

1.3 Responsible project participants /
Verantwortliche Projektbeteiligte

Architect/
Entwurfsverfasser

Implementation planning/
Ausflhrungsplanung

Building systems/
Haustechnik

Structural engineering/
Baustatik

Building physics/
Bauphysik

Passive House project
planning/
Passivhaus-Projektierung

Construction management/
Bauleitung

Certifying body/
Zertifizierungsstelle

Certification 1D/
Zertifizierungs 1D

Author of project documentation /

Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg
Vorplanung mit:Adeline Martzog, Dipl- Ing., Kirchgasse 11, 77654 Offenbg

Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg

Karl Zeil, Bihlmatte 16, DE- 77770 Durbach

dipl.ing.(fh) reiner kraheberger, sterntalerweg 34, 79189 bad krozingen
Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg

Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg

Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg

B.Tec Prof. Dr. Harald Krause, DE-83122 Samerberg

www.btec-rosenheim.de

19632 BTK_PH_ Project-ID (www.passivehouse-database.org)

6698
20181212_KrH  projekt-ID (www.passivehouse-database .org)

Dipl. Ing. Rainer Roth, Okenstrasse 57, 77652 Offenburg

Verfasser der Gebaude-Dokumentation

Date, Signature/
Datum, Unterschrift

W\ 29.09.2021



2 Ansichtsfotos

West- und Sudfassade

07/09/2021 18:24

Nordfassade, Strassenseite
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Blick von der Strasse

07/09/2021 20:16

Westfassade
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Innenansicht Wohnraum- Blick zum Eingang
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Schnittzeichnungen

Schnittzeichnung durch das

Passivhaus
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Gut erkennbar sind die Wande des Bestandskellers, sowie die Umrisse des
abgebrochenen Hauses. Schnitt durch den Luftraum des Wohnraumes.
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Teil des Gebaudes im Bereich der ehemaligen Scheune: Bodenplatte gegen
Erdreich. Der Bereich unterhalb der Bodenplatte wurde zusatzlich mit Glasschotter

gedammt.



4 Grundrisse

Grundrisse: Die Keller-AulRenwande, bestehend aus 40 cm dicken Stampfbeton-
wurden vom abgebrochenen Gebaude tibernommen.

Dadurch konnten Baukosten eingespart werden und die Gesamt- Okobilanz des
Gebaudes verbessert werden.
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KELLER: BESTAND!

Ubernommener Bestandskeller. Links der nicht unterkellerte Bereich des Gebaudes.
Rechts der separate Eingang in den Keller. Vorne, der Uber den Keller auskragende
Teil des Erdgeschosses. Ein Teil der Ubernommenen Kelleraume besitzt
Naturboden, dieser wurde belassen.
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Erdgeschoss: Beinhaltet einen grofden nach Suden hin ausgerichteten Wohnraum
mit Luftraum, Eingangsbereich, Arbeitszimmer, WC Gast und ein Gastzimmer
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Obergeschoss: Beinhaltet die Schlafraume, Bad, sowie 2 Kinderzimmer mit Galerien.
Vorne in der Mitte der Luftraum des Wohnraumes im EG.
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5 Details mit Beschreibung der Konstruktion

Detail Bodenplatte/Kellerdecke; Anschluss Aussenwand,
Fensterschnitt vertikal

Schnitt durch die Fenstertlre im Bereich der Auskragung des Gebaudes. Bei den
Fenstern wurden marktgangige Weilltannenkanteln 88/88 mm verwendet. Die
Dreichfachverglasung hat einen Ug Wert von 0,5-0,6 W/m2K

'DETAIL FENSTER

DETAIL TRAUFE
ANSCHL BODEMPL

Holzstdnder

Rahm 14/48

= — Holz Alu Fenster |V 88 Weitanne
S Rahmen Uf = 1,10 W/m2K

v Ug = 0,60 W/mZk

140 Vert. Leibungsddmmung Innen:
GKB Platte 12.5mm
Steico Internal 20mm 0,040 W/mK

Vert. Leibungsddmmung Aussen:
Laibungsbrett 19 mm, 0,1/ W/mK
Steico Internal 30mm 0,040 W/mK

Holzschalung vertikal

Raffstore
bzw Vorbauelem

EG Aufbau Gesamt : 196 mm

Belag: Schiffsparkett auf Matte,16 mm
AE HeizEstrich 60 mm, 135 kg/m2
Schrenzpapier

Trittschallddmmung 20/22, 0,040 W/mK
PUR 100mm , 0,023 W/mK
Abdichtung — Katja

s Betonplatte, 240 mm
Styrodur 120mm, 0,033W/mK

2.400

Ddmmung unters 12¢cm . Betondecke Neu
Styrodur 0,033W/mK Wand Bestand

/
Stampfbeton
1.240 g
/




Detail AuBRenwand, einbindende Innenwand

Anschluss der Innenwand an die AuRenwand: Vermeidung von Warmebricken durch
Anschluss an die ausgedammte Installationsebene der Aulenwand.

Die AuRenwand nach Osten musste aufgrund des geringen Grenzabstandes als
Brandwand ausgebildet werden: Die aulRerste Schale ist deshalb keine hinterllftete
Holzschalung, sondern eine verputzte Zementboard Platte.

DETAIL AUSSENWAND
BEREICH BRANDWAND &
DET ANSCRL INNENWANDE,

BRANDWAND

Waondoufbau: Yon Innen n Aussen: Gesamt 331Tmm
GKB Platte 10 mm

0SB Platte 15 mm, u 300

Installotionsebene 80 mm, MF W/mK 0,032

058 Platte 15 mm, p = 300

KVH Holz 200 mm, Steinwolle Ddmmung, W/mK0,034
Zementboard Platte, 20 mm, W/mK 1,000

Armierung und Putz, 10 mm , W/mK 0,650




Detail Fenster

Anschluss /Lage der Fenster horizontal an die Aulienwand: Die Fensterrahmen aus
Weisstannenprofilen wurden in den Laibungen Innen und Auf3en mit 20 bzw. 30 mm

starken Holzfaserweichplatten tGberdammt.

DETAIL FENSTER
DETAIL AUSSENWANDE

Kante Auskragung Bedenpl

Holz Alu Fenster |V 88 Weibtanne
Rohmen Uf = 1,10 W/m2k
Ug = 0,60 W/m2k

BRH .71

| Holz-Alu Fenster Iv 58
Vigisstanne

Holzachalung hinterliiftet

T03<] 331

Vert, Leibungsddmmung Innen:
GKB Platte 12.5mm
Steico Internal 20mm 0,040 W/mkK

Yert. Leibungsddmmung Aussen:

Laibungsbrett 19 mm, 0,17 W/mkK
Steico Internal 30mm 0,040 W/mK

2og

BRANDWAND

Wandoufbau: Yon Innen n Aussen: Gesamt 331mm
GKB Platte 10 mm

0SB Platte 15 mm, u 300

Installationsebene 60 mm, MF W/mkK 0,032

0SB Platte 15 mm, u = 300

KWH Holz 200 mm, Steinwolle Dimmung, W/mK0,034
Zementboard Platte, 20 mm, W/mK 1,000

Armierung und Putz, 10 mm , W/mK 0,550

e
. 2 ey

Wandouthau: Yon Innen n Aussen: Gesamt 436mm
CKB Platte 10 mm

0SB Platte 15 mm, u 300

Installotionsebene 60 mm, MF W/mkK 0,032

058 Platte 15 mm, y = 300

KVH Holz 200 mm, Steinwolle Dammung, W/mK0,034
Gutexplatte Ultratherm , 30 mm, W/mK 0,042
Diffustionsaffene Folis

Lattung, vertikal, 30 mm

Traglattung 30 mm
Senkrechtschaolung Ldrchenholz 26 mm




Detail First, Dach

Zur Minimierung von Warmebricken und einen besseren sommerlichen Hitzeschutz
wurde das Sparrendach mit 80 mm starken Holzfaserweichplatten Gberdammt.

Der Anschluss der Innenwande an das Dach erfolgt warmebruckenfrei.

Dacnauthau 44° Dach

[eggitz'ejq@el/w DETA‘L DACH

attung Q QQ
Konterlattung 40/40 ANSCHLUSS INNENW.
Untersponnbahn, diffusionsoffen

sutex Ultratherm 80 mm, 0,047 W/mK

Mineralfaser 260 mmm, 0,034 W/mK

0SB Platte v 300, 18 mm
Lattung 24/&8

T % 12.0 mm GKB Platten




6 Beschreibung der luftdichten Hulle

Wie beschrieben wurde das Gebaude auf einem Bestandkeller aufgebaut, in dem
sich auch der grolte Teil der Haustechnik wie Elektrohauptverteilung,
Pufferspeicher, Luftungsgerat und Wasseranschluss befindet.

Die luftdichte Ebene wird im Bereich des Daches und der AuRenwande durch eine
15-18 mm starke OSB Platte, deren StoRe luftdicht verklebt sind, gebildet.

Im Bereich des Bodens bildet die neue, auf den Bestandskeller, aufgebaute
Betonplatte die luftdichte Ebene. Der luftdichte Anschluss der OSB Platten der
aufgehenden Wande, sowie der Betonplatte wurde durch Kompribander sowie einer
luftdichten Verklebung realisiert.

Die erforderlichen Durchdringungen fir die Haustechnik in den Bestandskeller
erwiesen sich als erschwerend fur die Herstellung der Luftdichtheit. Das
Drucktestergebnis viel deswegen nicht so optimal aus, wie bei vollstandig neuen
Gebauden in denen sich die Haustechnik innerhalb der thermischen Hulle befindet,
jedoch ausreichend mit n50=0,56 1/h.

plan-check

s ‘

Messung der Luftdichtheit
)emag DIN EN 13829

Blatt 8/8: Zertifikat

Zertifikat

Uber die Luftdichtheit des Gebaudes
Das Geb&ude / Objekt:

BV. Martzog

77654 Zell-Wei

hat bei der Luftdichtheitsmessung am :

| 19.09.2018 |
folgenden Wert fiir den volumenbezogenen Leckagestrom erzielt:
| N = 0,56 1/h ]

(entspricht dem bei einer Druckdifferenz zwischen innen und aufen von 50 Pa gemessenen Volumenstrom - bezogen

auf das beheizte Volumen, EnEV Anlage 4, 2. Absatz)

Der nach Energieeinsparverordnung (EnEV) zulassige Grenzwert
betragt:

bei Geb&uden ohne raumlufttechnische Anlagen: 3  1/h und
bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen: 1,5 1/h.

Das Gebé&ude entspricht den Anforderungen dieser Verordnung

Hinweis: Das Messergebnis schlieft (verdeckie) Mangel in der Konstruktion nicht aus.

Ort, Datum [l

Steinach, 20.09.2018




plan-check

« Christoph Sc

Messung d_er Luftdichtheit

geman DIN EN 13829
Blatt 6/8: Messergebnis Wohler BC 21

Messdaten
Unterdruck 10 20 30 40 50 60 0 0 0 0|Pa
Volumenstrom 154 199 243 289] 342 395 0 0 0 0]m¥hn
Uberdruck 10 20 30 40 50 60 0 0 0 0|Pa
Volumenstrom 141 187 231 275 324 375 0 0 0 olm*h
Natiirliche Druckdifferenzen |Ergebnisse Unterdr. Uberdr.
vorher dP0,1+ 1,0|Pa Stromungskoeff. - Cepy [M3/h] 36,57 46,60
dPo0,1- -2,0{Pa VB (95%) Cgny: vON...bis 24,88 53,75|32,49 66,85
dP0,1 2,0|Pa Strémungsexponent - n 0,56 0,50
nachher dP0,2+ 2,0|Pa VB (95%) nh: von...bis 0,45 0,67]0,40 0,61
dP0,2- -1,0|Pa Leckagekoeffizient - C, 36,46 45,91
dP0,2 1,0|Pa VB (95%) Cy: von...bis 24,81  53,59(32,00 65,86
Leckagevolumenstr. - Vs [m3/h] 323 327
'Umgebungsdaten VB (95%) Vsq: von...bis 298 350298 358
Wind 1|mis
Windanstromung (ABC) B Kennwerte Unterdr| Uberdr.|Mittel
Luftdruck 998|hPa Vol.bez. Leckagestrom - ng 0,56/ 0,57 0,56|1/h
T - AuBenluft 17,8|°C Nettogrundfl.bez. Leck.str. - wso| ~ 1,5] 16|  1,5|m%h/m?
T - Innenluft 24.1|°C Luftdurchldssigkeit - gsq m¥him?
Leckagekurve =R
—u— Uberdruck
450
400
350
300
250 -
200 4
150
100 A
50
o] T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70

plancheck + Porungs o5 ez genturs ¢ C
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7.1 Luftungsplanung

Das Luftungsgerat befindet sich im Keller. Die Aul3enluftansaugung, sowie die
Abfuhrung der Fortluft befinden sich an der Nordseite. Da der Standort des
Gebaudes- die Ortenau- eine sehr warme Gegend ist, wurde zur Frostfreihaltung der
AuBenluft auf einen Erdwarmetauscher verzichtet, zudem das Gerat Uber eine
Frostschutzschaltung verfugt. Die AuRenluft stromt in den immer ca. 12- 16°
temperierten Technikraum im Bestandskeller. Zuluftraume sind die Wohn- und
Schlafraume, Abluftraume die Bader, die Kiche sowie der Flur. Die Zu- und
Abluftleitungen sind aus flexiblen Kunststoffrohr mit einem Durchmesser von 90 mm.
Sie konnten gut in der Holzbalkendecke und Holzstanderwanden verlegt werden.

KELLER: BESTAND!
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7.2 Planung Luftungsgerat

Eingebaut wurde ein vom PHI zertifiziertes Gerat Fabr. Zehnder Comfo Air Q350
HRYV, Comfo Vent Q350 HRV.

Der Warmebereitstellungsgrad betragt 90%
Die spezifische elektrische Leistungsaufnahme Pel, spez = 0,24 Wh/m3.

Das Gerat wurde im Bestandskeller platziert. Siehe auch Grundriss UG.

0i#/09/2021 20:18




8 Beschreibung der Warmeversorgung

Die erforderliche Warmeversorgung des Gebaudes erfolgt durch eine
Luftwarmepumpe. Standort siehe auch Grundriss UG.

Die Warmeverteilung erfolgt Gber eine Fulbodenheizung, die Heizschlangen werden
an einen Verteiler angeschlossen, von dem die einzelnen Raume individuell justiert
werden konnen.
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9 PHPP Berechnungen Kurzdokumentation

Das Passivhaus wurde am 12.12.2018 vom Ingenieurburo B.Tec Dr. Harald Krause
zertifiziert.

P_assivhaus-Nachweis

Objekt: Einfamilienwohnhaus

Strafte; HIHEN
PLZ/Ort; 77654 Offenburg-Zell Weierbach
Provinz/Land: Baden Wiirttemberg DE-Deutschland

Objekt-Typ: Einfamilienwohnhaus
Klimadatensatz: DE0034a-Freiburg

Kiimazone: 3: Kilhl-gemaRigt Standorthhe: 170 m
H ]
Bauherrschaft: Adeline und Kilian Martzog
Strafte: NEShganasbs:
PLZiOrt: 77654 Offenburg
- Provinz/Land: Baden Wiirttemberg DE-Deutschland
Architektur: Architekturbiiro Rainer Roth Haustechnik: Karl Zeil
Strale: Okenstrasse 57 StraRe: Biihimatte 16
PLZIOrt: 77652 Offenburg PLZ/Or: TTT70 Durbach
Provinz/Land: Baden Wiirttemberg DE-Deutschland Provinz/Land: Baden Wiirttemberg DE-Deutschland
Energloberatung: Rainer Roth , Dipl. -Ing. Architekt Zertifizierung: B.Tec Prof. Dr. Harald Krause
StraRe: Okenstrasse 57 Strafe: Sonnenfeld 9
PLZIOr: 77652 Offenburg PLZ/Ort: 83122 Samerberg-Térwang
ProvinziLand: Baden Wiirttemberg ‘DE-Deutschland Provinz/Land: Bayern DE-Deutschland
Baujahr: 2018 Innentemperatur Winter [*C]: 20,0 Innentemp. Sommer [*C]: 25,0
ZahlWE: 1 Interne Warmequellen (IWQ) Heizfall (W/m: 2,3 IWQ Kahifall (W/m?; 23
Parsonenzahl; 31 spez. Kapazitat [Wh/K pro m? EBF]; 204 < Mechanische Kihlung:
fGubiudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
. . Py alternative
S e e s Kriterien . Erfilt??
Helzen Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 1 s : .
Ja
Heizlast W/m? 11 =
Kilhlen Kuhl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(m?a) - E : i
Kilhllast W/m? i < i = o : : 5
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % 8 < 10
Haufigkeit iberhdhter Feuchte (> 12 g/kg) % 4 20
Lufidichtheit Drucktest-Luftwechsel ngy 1/h < 06

Mioht erneuerbare

Primirenergie (PE) PE-Bedarf kWh/(m?a)

Eineuerbare PER-Bedarf kWh/(m?a) H 60 60

Primbrenergie ¢ ; ja
ugung emeuerb. Energie : J

(PUR) (Bezug auf iberbaute Flache) V(@) 28 e LT, B -y

I6h bostatige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte

-} fles Gebiudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP Jiegen diesem Nachweis bei. . el
J Funktion Vername Nachname
Bdertifizierer ‘Harald Krause
Zertifikats-ID  Ausgestellt am §
£0f 10832 BTK_PH_20181212_KrH 12.12.18 Samerberg-Térwang

Unterschrift
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10 Baukosten

Die Baukosten KG 200 bis KG 700 betrugen etc. rund 2150,- € brutto/ m2
Energiebezugsflache nach PHPP

Die Bauwerkstkosten KG 300 bis KG 400 betrugen etc. rund 1800,- € brutto/ m2
Energiebezugsflache nach PHPP

Baukosten konnten eingespart werden, durch Verwendung des bestehenden Kellers.

11 Nutzer Erfahrungen

Die Nutzer fuhlen sich sehr wohl in dem Haus.

Auch die kontrollierte Be- und Entliftung wird als positiv bewertet.

Im Winter kdnnen deshalb die Fenster ganz geschlossen bleiben. Nach dem
Verlassen des Gebaudes werden danach jedoch Stralien Gerausche z.B. intensiver

wahrgenommen.

Die monatlichen Heizkosten betragen lediglich ca. 10,- € brutto.



