Project Documentation

1 Abstract

§)
Cartifiad

Passive House

Passive Hause Institute

1.1 Data of building / Gebaudedaten

Year of construction/

2021

Space heating /

U-value external wall/

0.125 W/(m?K)
0.148 W/(m?K)

15

kWh/(m?a)

U-value basement ceiling/

0.140 W/(m?K)

Primary Energy Renewable (PER) /

55 kWh/(m?Za)

U-value roof/

0.116 W/(m?K)
0.141 W/(m?K)

Generation of renewable energy /

17 KWh/(m?a)

U-value window/

0.98 W/(m3K)

Non-renewable Primary Energy (PE) /

87 kWh/(m?a)

Heat recovery/

84 %

Pressure test nso

0.42 h-1

Special features/
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1.2 BRIEF DESCRIPTION

The project pretends to answer the necessity of a family that needs two independent houses intersecting in
a unique detached building, all in one plot. The two houses have different material and geometric treatment.

The building has an aggregate floor area of 272,10m? distributed mostly on one level, prioritizing a
functional and easy living home.

Itis located in Santa Marta de Tormes (Salamanca), with a hot climate on summer, and a cold winter.
Therefore extreme care with solar radiation has been addressed

Site plan. Source: googlemaps
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1.3 Responsible project participants /

Architect

Implementation planning

Building systems

Structural engineering/

Building physics

Passive House project
planning

Construction management

Certifying body

Certification ID

FERREIRA ARQUITECTOS

info@ferreiraarquitectos.com

Javier Ferreira (Ferreira Arquitectos)

Javier Ferreira (Ferreira Arquitectos)

Javier Ferreira (Ferreira Arquitectos)

Javier Ferreira (Ferreira Arquitectos)

Ecoyeboles

VAND arquitectura

Certification 1D 33494-33495
Project-ID 7122

Javier Ferreira Poblacion. FERREIRA ARQUITECTOS

Author of project documentation

Date, Signature/

Firmado digitalmente por:
FERREIRA POBLACION
JAVIER - 70883693Q
Fecha y hora: 11.01.2023
18:46:25



2 Pictures of the project

21 Exterior photographies

Source: FERREIRA ARQUITECTOS

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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3 PLANS

Thermal envelope (blue line) and hermetic envelope (purple line) are shown in the following plans.
Isolation material is shadowed in yellow

« O

Ground Floor Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS

cams.

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS

I

Project Documentation Page 9 of 35 11/2022



4 Technical details of construction

4.1 Exterior walls

— S

0.115 0.250 ——
T

=

OO0 NSNS
HNERENENRENR

T
T
H“‘-ﬁ.
//
Mr. elem. cons. Denominacién de elemento constructivo gAislamiento interior?
' 01ud 'FACHADA PRINCIPAL SATE P h
Resistencia térmica superficial [maW]
Inclinacién del elemento: 2-Muro Y interiorR.: 0,13
Adyacente ai1-Aire exterior exterior R..; 0,04
Superficie parcial 1 i [wHmi]] Superficie parcial 2 (opcional) A [wmk]l Superficie parcial 3 (opcional) i [wimi<]] Espesor [mm]
PLACA DE YESO
LAMINADO 0250 30
PERFILERIA
LANA MINERAL
INTERIOR 0,035 METALICA ACERO 55,000 30
GALVANIZADO
MORTERO DE YESO 0,570 15
FABRICA DE LADRILLO 0,540 115
ENFOSCADO DE
CEMENTO 1300 15
SISTEMA SATE 0,032 250

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2
100% :

Porcentaje superficie parcial 3 Total

| 455 |

: WImK) Valor-U: W.i’(m‘K}

Suplemento al valor-|



0.070 44— 0.115 T 0.203
Y
Nr. elem. cons. sAislamiento interior?
' 03ud 'FACHADA VENTILADA PRINCIPAL ZINC : h
Resistencia térmica superficial [m7KAW]
Inclinacidn del elemento; 2-| interior R
Adyacente a exterior R..
Superficie parcial 1 B wWHmKD] Superficie parcial 2 (opcional)  A[WAmK)]  Superficie parcial 3 (opcional) B wHmi]] Espesaor [mm]
PLACA DE YESO
LAMINADO 0250 30
PERFILERIA
LANA MINERAL
INTERIOR 0,035 METALICA ACERO 55,000 30
GALVANIZADO
MORTERO DE YESO 0,570 15
FABRICA DE LADRILLO 0,540 115
ENFOSCADO DE
CEMENTO 1300 15
AISLAMIENTO
EXTERIOR 0.032 200
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superfici Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% | 40,5 |m

Suplemento al valor-U

WImK) Valor-U:| 0,148 |wim¥)
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4.2

0.050 —&

Basement wall

2 0.250

e

FBOsE 0115+

Mr. elem. cons.

sAislamiento interior?

12ud EPARED DE CAMARA DE AIRE ‘
Resistencia térmica superficial [m?KW]
Inclinacidn del elemento:2-Muro interior R.:

Adyacente a:2-Terreno exterior R...
Superficie parcial 1 B wWHmKD] Superficie parcial 2 (opcional)  ~[mK)l  Superficie parcial 3 (opcional) B wWHmKD] Espesar [mm]
AISLAMIENTO TERMICO 0,034 50
BN OSCHL D
CEMENTO. 1,300 15
FABRICA DE LADRILLO 0,590 240
BN OSCHL D
CEMENTO. 1,300 15
AISLAMIENTO TERMICO 0,034 60
FABRICA DE LADRILLO 0,540 90
BN SO D
CEMENTO. 1,300 15

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superfi Paorcentaje superficie parcial 3 Total

100% | 48,5 |om
Suplemento al valor-1U WIMPK) Valor-U:W!(m‘K)
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4.3 Roofs

0134

0.250

0.2

En

0

¢Aislamiento interior?

Mr. elem. cons.

06ud ECUBIERTA PRINCIPAL DE BALDOSAS ‘
Resistencia térmica superficial [MAW]
Inclinacidn del elemento N interior R.:
Adyacente a1-Aire exterior exterior R...
Superficie parcial 1 R [WHmE)] Superficie parcial 2 (opcional) X [WmK]]  Superficie parcial 3 (opcional) L [WimK]] Espesor [mm]
FORJADO DE LOSA
ARMADA MACIZA 2,500 250
AISLAMIENTO TERMICO
EXTERIOR 0,030 260
HORMIGON EN MASA 2,000 40
MUK TERO
MNINVEL AN, 1,300 40
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2\ Porcentaje superficie parcial 3 Total
100% : 0.5% | 58,0 |cm
Suplemento al \ralor—U? ‘WI(m‘K} Valur-U:WI(m’K}
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= 0.040

: )
000100

0250 |\ \‘\lfff A / \ / \ { \ Oﬁz’/ \

0.250

Mr. elem. cons.

sAislamiento interior?

07ud ECUBIERTA PRINCIPAL ZINC ‘
Resistencia térmica superficial [maKJ/\
Inclinacidn del elementoi1-Techo N interior R..
Adyacente ai1-Aire exterior exterior R...
Superficie parcial 1 i [wimi]] Superficie parcial 2 (opcional)  *[wimK)l Superficie parcial 2 (opcional) i [wimi)] Espesor [mm]
FORJADO DE LOSA
ARMADA MACIZA 2,500 300
AISLAMIENTO TERMICO FERTILES DE NADERA
EXTERIOR 0,032 DE PINO (CONIFERA) 0,210 130
RARA. SLLIRECOCIOM. DR,
AISLAMIENTO TERMICO PERFILES DE MADERA
EXTERIOR wiz (CONIFERA) PARA sl pa
FHNEL e
COMTRACHARADO 0,240 18
Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2 Porcentaje superr!cie parcial 3_ Total
89% ' S 11% | 56,8 |om
Suplemento al valor-U SWI(mEK) Valor-U:W!(m‘K}
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44

Basement floor

0.201

0.047
.

AN N N AN A N N AN AN

Mr. elem. cons.

sAislamiento interior?

08ud EFORJADO DE CIMENTACION ‘
Resistencia térmica superficial [mKW]
Inclinacidn del elementoi3-Suelo N interior R..

Adyacente a 3-Ventilada exterior R...
Superficie parcial 1 i [wimi)] Superficie parcial 2 (opcional)  A[WAmK)]  Superficie parcial 3 (opcional) i [wimi)] Espesor [mm]
SOLADO CERAMICO 1,500 15
MORTERO DE
NIVELACION 1,300 60
LOSA DE HORMIGON
ARMADO 2,500 100
TS CHVITE N IO TERINING O
INTERIOR. GRAFIPOL 0,030 200
SEPMUMRAG S i o
ARMARD 2,500 50

Porcentaje superficie parcial 1 Porcentaje superficie parcial 2\ Porcentaje superficie parcial 3 Total

100% E | 42,5 |em

Suplemento al valor-U
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4.5 Connection details
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4.6

4.6.1

WINDOW

Window Frame

The window installed is a certified passivhaus component. The window is GEALAN S9000

Este certificado fue concedido basandose en los
siguientes criterios para la zona climatica

calida-templada

Confort Uw =099
U instalied
con U

Higiene fRsi-0.25

Hermeticidad yoe = 0,16

www.passivehouse.com

Modelo de célculo

Project Documentation

LI FAR P

1A 1V

1,00 Wi(m2 K)
1,05 W/(m? K)
0,80 W/(mZK)

0,65
0,25m®/(hm)

COMPONENT
Passive House Institute

CERTIFIED I

Isotermas
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4.6.2 Glass

Type U-Value g-value
Saint-Gobain 0,52 0,53
3+3/18/4/16/4+4 Argon 90%

Saint-Gobain 0,57 0,52
4+4/16/4/16/4+4 Argon 90%

4.6.3 Shadow elements

Internal blinds were incorporated to provide solar protection during the summer months. They are

manually controlled

4.6.4 Window installation detail

Top installation
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Bottom installation

=3

a2

Lateral Installation

-
T
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4.7 CONSTRUCTION PHASE

Roof insulation. Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Roof insulation. Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Facade insulation. Source:

Project Documentation
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Window Instalation. Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Window Instalation. Source: FERREIRA ARQUITECTOS

Window Instalation. Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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5

5.1

AIRTIGHTNESS

BlowerDoor test results

Fecha del Test 28/12/2020

Archivo de Test: Sta Marta 28-12-20 Despresurizacion

Técnico: PEDRO PABLO ZORZAMD
Mimeso de proyecto: 1
Cliente: ECOYEBOLES Direccidn del Edificio; UNIFAMILIAR EN SANTAMARTA DE TORMES
C/COBALTO 23 1
VALLADOLID - 47012 VALLADOLID
Teléfono: BE3101959
Fax:
e-mail- infof@ ecoyeboles es
Resultadon def st a 50 Pa: Despresurizacion Presunzacion Medig
Wl mAhE0 (Caudal de Aire) 310 (+-3.2 %) 315 (+-25%) a3
n3l: 1h (Tasa de Renovacion de Aire) o4 D42 042
wil: mih-m? Area dal Suslo) 114 1.16 1.15
g50: mY{hvm? Area de la Envolvenie) 028 0.30 0.30
Areas de Infiltraciones:
EgLA @ 10 Pa {cnd) 1058 (+/- 16.6 %) 1323 (+H-11.5%) 1100
cm¥m® Area de la Envolvenis 010 013 [IRE]
LBL ELA @ 4 Pa (om®) 521 (+-26.1 %) 732 (+-18.2 %) 6246
cm?im? Area de la Envolvente 005 aao7 008

Curva de Infiltraciones del Edificio:
Cosficiente de Caudal de Alre (Cenv) mA[h-Pan)
Coeficiente de Infilraciones (CL) m*{h-Fa}

7.6 (+- 408 %)
174 (+- 408 %)

297 (+-283 %)
203 {+-283%)

Exponente {n) 0.736 {+-0.106) 0.608 {+/-0.074)
Coeficente de Comelacion 0.08481 D.aBo2
Morma del Test EN 13820
Modo del Test Despresurizacion y Presunzacssn
Método del Test A
Norma a cumplir EM 13829 nd0=061'h
-3 IS ) I
4007~ © Despresurizacion
[ Presurizacion
ool 1
| ] i
200" ---E-- E—--
Infiltra- P
-ciones E E
3,
(m3'h) P
P
1001 ——=F==1=="9
a0 ———
B0 =7 - ;
70 += - e :
[ ]
&0 /_,f”ff : :
[ i i
50 =t ¢
I
40 T T T T
4 5 8 7 8B 910 20 30 40 50 60 708090
Presion del Edificio (Pa)
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6 VENTILATION

6.1  Ventilation planning

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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B

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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6.2 Construction phase

Source: FERREIRA ARQUITECTOS

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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6.3 Ventilation unit

AVERAGE | AVERAGE AIR | HEAT EFFECTIVE HEAT | SPECIFIC

AIR FLOW | CHANGE RATE | RECOVERY RECOVERY POWER INPUT
RATE 1/H EFFICIENCY EFFICIENCY UNIT | Wh/m?®

205 0.3 84% 82% 0.29 Wh/m?®

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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7 Building Services

7.1  Heating/Cooling

For the heating and cooling, there is an aerothermal system.

Also, there is a split system for each house.

Source: FERREIRA ARQUITECTOS
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8 PHPP RESULTS

Casa Pasiva Comprobacion

Edificim: : CASA HACLADA

Calle:! CALLE PERDICES H" &
CF A Ciudad: 37194 {SAHTA HARTA DE TORHES
SALAHMAHCHA ES-Erpana
IEHDA UHIFAHILIAR

FravinzialF ai.
Tipo e o difi

Diatar clim iz

Zana climdtiza: F2d m

atarim f clisnts: : JATIER CALTD HARTIH
Calle:: CALLE PERDICES H-
CF A Ciudad:: 37194 SAHNTA HARTA DE TORHES

FrovinziafFair: SALAMAHGA ES-Erpana
Argquitectura: : FERREIRA ARCVITECTOS Inganisria:: FICTOR JOSE ZATD GOHZALEZ
Calle:: CALLE CORREHUVELA Z29-2& PISD 3R Calle:: IBIZA H1 SEGUHDD ATICD A-B
CP{ Ciudad: 37001 CP A Cindad:: 3T00E SALAMANHCAS
FrovinciatFair: SALAMAHCA ES-Expana FrovinziafFair: SALAMAHGHA H
Fmnrult. snsrqhtica: ! JATIER FERREIRA FOBLACIOH Cartificacidia: : ¥
Calle:: GRALLE CORREHUVELRA 29-2% FISD 3-A Calle:
CF# Giudad:: 37881 i SALAHANCA CF{Ciudad:
FrovinciatFair: SALAMAHCA {ES-Expama FrouinziafFair:
Afo zonrkruccidn Temp.interiorinvicrno ['C]: Temp.interior serano ['C]:
Fananziar inkernar 4o zalor [GIG); carn caleFaczidn [Wimt]: z.5 GICG cararefriq. [Wim']:
Mr.de perronar:: Capacidad erpecifica [WhiK por m' de ZRE]:: Fiefriqeracidnmecdnica: =

Talursr arpacificar dal s dificin con rafarancia a laruparficis ds rafarancia snarqghtica

Superficie de referenciacnerqbtiza m' 2821 iCumplidu??®
Calafaccidin Demanda de zaleFazzidn  EWhilm'a) 15 T E 5‘_
' 1
Carqa do caleFaccitin Wm' 1 z |
| A | a
Rafrigeracidn Demandarefriqerasitn® dorhum.  kWhilm'a) dq x FE |- R 15 Si
H ' ' 1
Carqade refriqerasitin Wi T x ' - ] 0 H
........... i
Fr iaderokr, lentamicnto (> 25°C) b4 = < 1 =
Fr. ia cxaeri ke altah dad (12 qfkq) b4 5 10
atic Fierultado crrayo proridin ngy 1k = 06
Ensrgia Primaria am renmvabls DemandaEF  kWhifm'al x 100
(EF)
DemandaFER  kWhilm'a) x : - -
a Primaria : :
akls (FER} Generasidnde Energia R El H : :
i a Fienovakle L ; ' - i _ H
|rarelasibn anndresdr labaelladel rdifinin pragealads] kuthim'a) 17 = o 4 '
' el wan a Palla dale
Confirmoque lar walorer aqui preventador hanrido deter dorriquicndola mekodologia de FHFF v ertdn barador onlor valorer

s : iy
zin. Lar <dlzular ds FHEF artin adjuntar a arta comprobacisn, flmin Pariwe flarcec?

H.

caraskerirtizar ol od

a Fublacis

CATMZIEZ iSalamanca




ENERGY BALANCE HEATING
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Ganancias

Page 34 of 35

Balance energético calefaccion (método mensual)

OGanancias de calor no utilizables
OMuro ext. - aire ext.

O

m Techo / cubierta - Aire ext.

mSolera / losa piso / forjado sanitario
m|

=

[ ]

OVentanas

OPuerta exterior

O Perdidas de calor por puentes térmicos
mVentilacion

O Ganancias solares de calor

@ Ganancias internas de calor

m Demanda calefaccidn

[m]

11/2022



ENERGY BALANCE COOLING

Balance energético refrigeracion (método mensual)

Q0
20
7.3

70
O Muro ext. - aire ext
u]

60 4 m Techo / cubierta - Aire ext
W Splera / losa piso / forjado sanitario
o

50 + @
[
O Ventanas

40 4 OFuerta exterior
o Pérdidas de calor por puentes térmicos
m Ventilacion

30 1 m Demanda de refrigeracion Uil
o Pérdidas de calor no utilizables
O Cargas térmicas solares

207 m Cargas internas de calor
o

10

0 -

Pérdidas de calor Cargas de calor
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