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Die starke Hanglage begtinstigte die Konzeption im Erd- und Obergeschoss die Wohnung einer jungen
Familie mit 4 Personen unterzubringen und im Untergeschoss eine Einliegerwohnung mit barrierefreiem
Zugang zum Garten. Teile des Untergeschosses bieten zusatzlich Platz fir die Haustechnik und anderen
Nutzrdumen. Das Gebaude ist im Ortskern von Leitershofen (nahe Augsburg) errichtet und im Herbst
2013 bezogen worden. Weitere Informationen unter www.passivhausprojekte.de - Projekt-1D: 4632

Besonderheiten: Vorbereitung des Gebaudes zur Nachriistung einer Photovoltaikanlage
U-Wert AuRenwand 0,094 W/(m3K) PHPP Jahres- 1 5

U-Wert Bodenplatte 0,105 W/(m?K) Heizwarmebedart KWhi(m’a)
U-Wert Dach 0,094 W/(m*K) PHPP Primarenergie 66 kWh/(m?a)
U-Wert Fenster 0,79 W/(m2K)

Warmerlickgewinnung 89 % Drucktest ns 0,51 h™
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1 Kurzbeschreibung

Im Herbst 2011 wurde das Biro VOSS_ Architektur mit der Planung und Berechnung des Wohnhauses
in passivhausbauweise beauftragt. Seitens der Bauherrschaft stand von Beginn an fest ein Passivhaus
in Massivbauweise zu errichten. Das zu bebauende Grundstiick weist eine starke Hangneigung von
West nach Ost auf wodurch das Erd- und das Untergeschoss zum grof3ten Teil ebenerdig erschlossen
werden konnte und dadurch der Wunsch einer eigenstandigen, unabhangig funktionierenden
Einliegerwohnung realisiert werden konnte. Diese wurde barrierefrei hergestellt um fir den Einzug der
GroReltern geristet zu sein. Somit wird das Untergeschoss fast vollstdndig zur Wohnnutzung
herangezogen, nur die Haustechnik mit Waschkiiche und Lagerraum befinden sich ebenfalls in der
beheizten Hille. Weitere Nutzrdume wie z.B. der Skikeller sind im unbeheizten zweigeschossigen
Nebengebaude vorgesehen, was zu einer Volumenreduzierung des beheizten Raumkonzeptes flihrte
und sich damit auf die Baukosten gunstig auswirkte. Im Erd- und Obergeschoss befindet sich die
Wohnung der jungen Familie.

Dezember 2015 - Seite 2



2 Fotos der AuRen- und Innenansichten

Siidseite

OG: Ess- und Wohnraum mit Dachterrasse und Stahlsteg
UG: Ess- und Wohnraum mit Terrasse
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Ostseite

OG: Wohnung der Familie mit den Schlafrdumen
EG: Wohnung der Familie mit Kiiche und Essraum mit angegliederter Dachterrasse
UG: Eingang zur Einliegerwohnung als Nische ausgebildet
(im Wohnraum ist ein Kaminofen eingebaut wodurch der auRenliegende Kamin erforderlich ist)

Dezember 2015 - Seite 4



Nord / West — Ecke
EG: Eingangsnische der Hauptwohnung

Nord / Ost — Ecke
EG: Kichenfenster mit Blick auf die Pferdekoppel

Dezember 2015 - Seite 5



Nordseite

Auf der Nordseite des Wohnhauses ist aulierhalb der thermischen Hiille das unbeheizte
Nebengebaude angebaut
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EG / Treppenhaus mit Blick in den Wohn-, Koch-, und
Essbereich

EG / Kiche OG /Bad
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3 Schnittzeichnung
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Querschnitt durch das Passivhaus in Leitershofen

mit einer leichten
Stahl-Glas-Konstruktion

Der Gebaudeschnitt erfolgt in Nord — Ostrichtung. Gut erkennbar ist die ringsum geschlossene
thermische Hille mit jeweils guter Warmedammung, diese ist im Schnitt gelb dargestellt. Auch die
luftdichte Ebene ist umlaufend geschlossen und im Schnitt rot dargestellit.

Das Untergeschoss liegt innerhalb der thermische Hiille, das Nebengebaude im Norden des
Wohnhauses ist nicht in die warmegedammte Hdlle integriert und beinhaltet verschiedene Nutzrdume.
Im Erdgeschoss befinden sich die grof3ziigig verglasten Wohn- und Aufenthaltsraume auf der

Sudseite und das Treppenhaus auf der Nordseite.

Die tragenden Bauteile des Gebaudes bestehen aus Stahlbeton bzw. Ziegelmauerwerk mit einer
auflenliegenden Warmedammung. Der Dachstuhl wurde in Holzbauweise errichtet und mit Holzfasern

ausgeflockt.
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4 Grundrisse Passivhaus
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Untergeschoss

Auf der Ostseite des Gebaudes ist der Zugang fur die Einliegerwohnung angeordnet. Die Wohnung ist
fur einen 2-Personenhaushalt vorgesehen und barrierefrei errichtet. Die Wohnrdume sind im Siiden
angeordnet mit einem direkten Zugang zur Terrasse mit Garten. Der Technikraum, die Waschkiiche
und der Lagerraum liegen ebenfalls in der Warmegedammten Hiille. Weitere Nutzrdume werden utber
eine AuRenture auf der Nordseite erreicht die nicht beheizt sind.
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Erdgeschoss

Auf der Westseite des Gebaudes ist der Zugang fur die Hauptwohnung angeordnet. Die Wohnung ist
fur einen junge Familie mit 2 Kinderzimmern vorgesehen. Im Erdgeschoss befindet sich noch ein
Biro- und Arbeitsraum, die Kiiche mit Speis, ein Gaste-WC und der groRzuigige Eingangsbereich mit
zentralem Treppenhaus.
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Obergeschoss

Das Obergeschoss ist tiber die zentrale Treppe auf der Nordseite zu erreichen. Hier sind die
Schlafrdume mit Ankleide und groRRziigigem Bad untergebracht. Um Blick- und Lichtbeziehungen
zwischen den Geschossen zu erhalten wurde im Bad eine Verglasung zum Treppenhaus eingeplant.
Auch das Treppenhaus ist durch ein grof3zligiges Dachflachenfenster sehr heller und zentraler
Bereich fur die Bewohner. GroRzugige bodentiefe Fenstertiuren auf der Ost- und Westseite
gewahrleisten eine gute Lichtdurchflutung der Aufenthaltsrdume wodurch auf gréRere Offnungen im
Dachbereich verzichtet werden konnte.
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5 Konstruktionsdetails der Passivhaushiille und

Passivhaustechnik

5.1 Konstruktion inkl. Dammung der Bodenplatte mit
Anschlusspunkten zu AuBen- und Innenwanden

05mm PVC

60 mm  Zementestrich
PE-Folie

25 mm  Trittschallddmmung
WLG 040

60 mm  Warmedammung
WLG 035
PE-Folie

10 mm  Abdichtung

250 mm  Stahlbetonbodenplatte

Bodenplatte

25

24

15 24

09

28

Fihrungsschiene
F27SB

Schréagschnitt unten an
Fensterbank angepasst

-

UG
2.83

19

e _d4—_ 1 ________

00

75777
s

1777770070700
0
L0000

S

luftdichter
Fensteranschluss an
Rohbetonbodenplatte

Fensterbankband

Fugendichtband
Kellenschnitt

3&_

Sockelanstrich

-2,99 OK Gel

~

Feuchteschutzanstrich
bis 5cm iiber OK Gel.
Armierungsmortel
Glasfasergewebe
Schlussbeschichtung

diffusionsoffene Abdichtung
C _AuBen

Noppenfolie

Sockelplatte

707 0 7007

T T T i T L e
L

7 500 7
W

Gebéaudeabdichtung nach DIN
18195

Die tragende Bodenplatte wurde ohne Fundamente und Frostschiirzen ausgebildet um eine
durchgehende Warmedammung realisieren zu kdnnen. Dadurch konnten Warmebricken umgangen

werden.

Boden- | 015 mm Bodenfliesen

platte 040 mm Zementestrich

035 mm Trittschallddmmung, WLG 040
050 mm Warmedammung, WLG 028
010 mm Abdichtungsbahn

250 mm Stahlbetonbodenplatte

240 mm Perimeterdammung, WLG 037

U-Wert
0,105
W/(m?2K)
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5.2

Wohnen / Essen

15 mm Parkett

60 mm Zementestrich
PE-Folie

25mm Trittschalldammung <
WLG 040
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Konstruktion inkl. Dammung der AuBenwande

luftdichter
Fensteranschluss an
Rohbetondecke

Fensterbankband

Stahltrager IPE 160
a= 1150 mm

diffusionsoffene
Abdichtung AuRen

Kleber

WDVS

AuBBenwand

24

0%,

[ Konsolauflager:
Stahlwinkel 100x50x8

‘ Kopfplatte

| 100x140x15 mm

28

24

29°

ki
(g

L 138

X

S

Die massiven AulRenwande wurden in Stahlbeton bzw. in Ziegelmauerwerk errichtet. Diese wurden im
erdberthrenden Bereich mit einer extrudierten Warmedammung bekleidet bzw. an angrenzende
AuBenluft mit einem Warmedammverbundsystem.

Auflen-
wand

015 mm Innenputz

240 mm Ziegelmauerwerk, WLG 140
280 mm Polystyrol, WLG 032

015 mm Auenputz

U-Wert
0,094
W/(m?2K)
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5.3 Konstruktion und Dammung des Daches (Satteldach)

Tondachziegel L 35mm
Lattung 30/50mm Y 7RV Q) Tondachziegel
Konterlattung 60/40mm Lattung 30/50mm
Unterdeckplatte d=35mm NS AN Konterlattung 60/40mm
+8,29°% OK Sparren Holzfaser-Einblasddmmung ‘ \ :::I,Zs';:':‘-ilnblusd-mmung
d=360mm N X “Z Sto
" P N glrager 2B steico jost SJ 45
Stegtrager B steico joist SJ 45 Netors! N
Instalationseber
Stegverstarkun, ieta n:;: sebene / Unterspannbahn
. Kniest aus
Firstpfette 120/140mm angefahrex'werden! +3,80 OK Sparren
OSB-Platte d=15mm Mehrschichtplatte im Bereich
Luftdichte Ebene Lattung 80/60mm. < > Dachiberstand d = 40 mm
Holzfaserdammung . )\
) T — R ppore
0SB-Platte d=15mm 4 2 +
Tohdicre Evone %a% 282 Tauhohe
Gipskartonplatte ¢=15mm 1
Knagge 45 X 60 MM I \ 1
Liinge = mind. 500 mm | 0 4‘."0
N9 luftdichterAnschius: it Nageln 36x100 : {50
S, , e=dcm, &
Ok MW FR63 1 an Putz herstell Iesmia st ] A -_0;9:0.» K
Lattung 80/60: hintereinander, lufidichter Anschiuss 7> 7 .| XX
AN attung 80/60m seitlich versetzt an Putz herstellen q Q.’. R
4 j j ;/; Hglzfaserdammung FuBplette 120x120mm ”’.
Wb d=60mm Gipskartonplatt / 0.0.
< A ipskartonplatte d=15mm =15mm X
N Yoa Lattung 60/30mm Q:‘:
RSP V) 20 p— RS
& - \. MW d=240mm I, }.0.0‘0’0
s S 22N Ringanker nach Statik wovsa=zsomm __[{ |1/77 ﬁ’e’,‘o‘o’
15, 17515, 1,6, 12 .6 28 1
1, 2 28 50
Detail 01_01 Detail 01_02
Traufe Satteldach

First Satteldach

Statteldach

Um Warmebricken zu minimieren und den Holzanteil der Dachkonstruktion so gering als mdglich zu
halben kamen Holzstegtrager mit einer Hohe von 360 mm zum Einsatz.

Sattel-
dach

013 mm Gipskartonplatte

060 mm Lattung / Mineralfaserddmmung, WLG 035

015 mm OSB-Platte

360 mm Stegtrager / Holzfaser — Einglasddmmung, WLG 040
035 mm Holzfaserunterdeckplatte, WLG 050

U-Wert
0,094
W/(m2K)
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5.4 Konstruktion und Dammung des Daches (Flachdach)

15

WDVS-Sockelplatte

mind. 15 cm Uber OK Belag

Feuchteschutzanstrich

Sockel-Putz und - Anstrich

8 1% Hohlkehle mit Mértel ausbilden
Dichtschlamme bis (iber OK Belag

Gefalle

+0,05

115 mm

010 mm
010 mm

020-080 mm
048 mm

005 mm
005 mm

160 mm

Holzbelag mit Unterkonstruktion

Gummigranulatmatte
Polymerbitumen-Abdichtung
Dampfdruckausgleichsschicht
EPS Gefilleplatten WLG 028
Vakuumwarmedammung
WLG 007

2-lagig, StoRe versetzt,
PE-Weichschaum
Bitu-Alu-Dampfsperre
Dampfdruckausgleichsschicht
Voranstrich

Stahlbetondecke

Stabgelénder feuerverzinkt
und pulverbeschichtet
Fillung: Flachstahl 30x6mm

+0,05 Kastenrinne
NenngréRRe 250
[S
2% Gefélle N
. whg
/ //// | i
0 77 Fugendichtband
s 5 Kellenschnitt
L Mehrschichtplatte
d=28mm
mit Stahlwinkel befestigt
Schwert aus Flachstahl
d=120mm
A ) Fallrohr DN 80
i - - Tropfkantenprofil
=L in Unterputz einarbeiten
Kleber
15H 175 ; 72 05% 28 1, 8 4,

Flachdach

Damit ein Ausgang vom Wohnbereich auf die Holzterrasse ohne Stufe realisieren zu kdnnen war es
erforderlich einen dunnen Flachdachaufbau herzustellen. Dies war nur durch den Einsatz einer
Vakuumdammung in Kombination mit einer Gefalleddmmung méglich.

Flach-
dach

160 mm Stahlbetondecke

010 mm Bitumenabdichtung

030 mm Vacuumdadmmung, WLG 007

015 mm PIR Dammung WLG 030

003 mm Gummigranulatmatte

050 mm (im Mittel) Gefélleddmmung WLG 028
010 mm Bitumenabdichtung

U-Wert
0,144
W/(m?2K)
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5.5 Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

24

90

712

luftdichter

Fensteranschluss an MW

Putzanschluss mit
APU-Leiste

Internorm KF400
3-Scheiben-Verglasung

diffusionsoffene
Abdichtung Auen

o

Fenstergitter an

Flihrungsschiene befestigt

Breite max. 35 mm

3]0

4, 10 108

Flhrungsschiene
F27SB

Schragschnitt unten an
Fensterbank angepasst

APU-Leiste

Fugendichtband

05,3527 o7
2

Fensterbank

aussere Verklebung von

Flihrungsschiene und Fensterbank

; 76° 5
' ( Kleber
S S s SsS AN s S sS s " Putztragerplatte d=20mm
IS SIS IS S S S s in WDVS integriert und
/////////// /////// /// mit Mauerwerk verdibelt
LSS S S SN S S S s S s ,
S s S sS s S S S s 55 08,27 |1 Raffstoreblende
S S S S AN S S s S s S s # (Raff S fur WDVS)
S S S S SN S S S s S §< 121 x 260 mm
X Integrierte Sturzdammung
Wéarmeddmmung d=35mm
hinter Raffstoreblende I .
d = 50 mm WLG 022 : 9 diffusionsoffene Abdichtung
AuRen
d =40 mm WLG 035 X
Internorm KF400
© 3-Scheiben-Verglasung
EG N
/é 3 >< Putztrager d=8mm
auf Raffstoreblende
|
I % < Anschluss mit APU-Leiste
| K m)r T
! & | luftdichter
| I Fensteranschluss an MW
| |
| |
I ! Putzanschluss mit
| | APU-Leiste
l 1
Fenster Dreifach-Warmeschutzglas mit Edelgasfiillung. Kunststofffensterrahmen Uw-Wert
mit Aluschale. Rahmenverbreiterungen unten mit Purenit. 0,79
Ug-Wert Siidseite = 0,5 W/(m2K) Wi(m?K)

Ug-Wert Ost / West / Nord - Seite = 0,6 W/(m?K)
Uf-Wert = 0,85 W/(m3K)
g-Wert des Glases = 61%
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6 Beschreibung der luftdichten Hiille und
Dokumentation des Drucktestergebnisses

Fir das Passivhaus wurde ein Luftdichtheitskonzept Gber die gesamte Gebaudehllle entwickelt. Im
Schnitt ist die Luftdichte Ebene mit einer roten Linie markiert.

Dach:
Bei Satteldach bildet durch die Holzkonstruktion die OSB-Platte die luftdichte Ebene. Die Stoke wurden
verklebt und der luftdichte Anschluss an die verputzten AuRenwande hergestellt.

Auenwande:

Bei den AulRenwanden stellt der Innenputz die luftdichte Ebene dar. Bei Installationen im Bereich der
AuRenwand wurde mit einem Glattstrich vorab die Ziegelfugen geschlossen, ebenso bei
Vorwandinstallationen.

Fenster:

Die Fensterrahmen wurden umlaufend mit einem Dichtflies luftdicht an die geglattete Ziegelleibung der
Fenster6ffnungen angeschlossen. Zusatzlich wurde bei den Innenputzarbeiten APU-Leisten beim
Fensteranschluss verwendet.

Bodenplatte:
Der Innenputz wurde bis auf den Rohbeton herunter gezogen um die Luftdichtheit zwischen Beton und
aufgehendem Mauerwerk sicher zu stellen.

Durchbrtiche:
Bei den Elektroarbeiten wurden in den AuBBenwanden Iluftdicht Dosen verwendet.
Andere Rohrleitungen wurden luftdicht ausgemoértelt bzw. luftdicht verklebt.

Der erste Drucktest wurde nach Fertigstellung der luftdichten Hulle zur Leckagenortung durchgefihrt.
An den Dachflachenfenstern und den Verklebungen verschiedener Fenstertiren musste nachgebessert
werden.

Nach Baufertigstellung wurde am 22.11.2013 der Drucktest mit folgendem Ergebnis durchgefihrt:

Messung 50 Pa-Drucktestluft-
wechsel ngoh”

Gesamtes Gebaude mit
Einliegerwohnung 0,51
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7 Liiftungsplanung

7.1 Luftungsplanung Kanalnetz

Um die Luftungswarmeverluste zu minimieren wurden zwei Zu- und Abluftanlagen mit einer
hocheffizienten Warmertckgewinnung eingebaut. Die beiden Liftungsanlagen sind im Technikraum
des Untergeschosses installiert und je einer Wohneinheit zugeordnet. Die Zu- und Fortluft wird jeweils
Uber einen Lichtschacht bzw. Standrohre auf der Westfassade angesaugt bzw. ausgeblasen. Die Zu-
und Abluft in den Raumen werden Uber entsprechende Disen an den Decken gewahrleistet. Hierbei
wird aus den Nebenrdumen wie Bader, Speis und Kiiche die Luft abgesaugt und in den Wohn- und
Aufenthaltsraumen eingeblasen. Die Flure und das Treppenhaus sind hierbei die Uberstrémbereiche.

Legende: Gelb = Abluft
Magenta = Zuluft

Untergeschoss (Einliegerwohnung und Nutzraume)
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TN\ @J
T el ~ Schlafraum
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Erdgeschoss (Hauptwohnung)
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7.2 Luftungsplanung Zentralgerate

Hauptwohnung im EG und OG:

Luftungsgerat: Paul Novus 300 F
Warmebereitstellungsgrad: 93%
Auslegungsvolumenstrom: 190 m3/h
Elektroeffizienz: 0,24 Wh/m3

Einliegerwohnung im UG:

Luftungsgerate: Zehnder ComfoAir 200
Warmebereitstellungsgrad: 92%
Auslegungsvolumenstrom: 100 m3/h
Elektroeffizienz: 0,42 Wh/m3

|

Pro Wohneinheit ist eine separate Liftungsanlage eingebaut
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8 Warmeversorgung

Den geringen Warmebedarf und den gesamten Warmwasserbedarf des Geb&audes wird durch eine Luft-
Luft- Warmepumpe gedeckt. Diese ist im Technikraum des Untergeschosses untergebracht und
versorgt alle Wohneinheiten.

Warmepumpe: Weishaupt WWP L 7 AERS
Jahresarbeitszanhl: 2,70

Die Warmeverteilung erfolgt in den Badern lber eine FuRbodenheizung und in den restlichen
Wohnraumen tber die im Putzaufbau integrierten Wandheizung. Durch diese Flachenheizsysteme sind
niedrige Vorlauftemperaturen mdglich.

Die Luft-Luft-Warmepumpe ist auf dem Flachdach der Garage installiert
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9 PHPP-Berechnungen

PHPP — Dokument des Passivhauses in Leitershofen

>
V- / 4 | //
S il
antworten auf energiefragen.

Zertifizierungs-
Unterlage

Objekt: |Neubau Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung
Standort und Klima. Miinchen
Swage:
PLZOn: |86391 Leitershofen
Land: |Deutschland
Cbjeie-Typ: |Einfamilienhaus als Passivhaus

Gebaudekennwents mt §zug AU Energeoezugshiache
Energisbezugstiache: 1—;
3 Ectin?)
Energiekennwert Heizwarme: 15 kWhi(mZa) 15 K imea) ja
Heizlast: 11 Wim?® 10 Wen na.
Drucktest-Ergebnis: 0.5 n' asH’ @
ol I -
m"'“":‘_'_';“:m",‘“"’_'_‘::‘ a7 KWhi(m?)
Ensparung m:?.:ﬂ;?.,ﬁ";l.'f kWhi(m?a)
Ubertemgeraturhaufigheit: 0 % ger [ 25 [¢
Energiekennwert Nuzksie: kWhi(m®a) 15 Kifhi{m2a) n.a.
Energiskennwert Entieuchtung: | KWh (m’a)
Kihliast: L Wim®
Das energie- & umweltzentrum allgédu (eza!) hat diesem Gebédude
das Siegel
O
J Zertifiziertes
Passivhaus
Passivhaus Institut verliehen.

Grundlage fiir die Zertifizierung sind ausschlieBlich die Planungsunterlagen, Nachweise und
Angaben des Auftraggebers, die ezal hierfiir iiberlassen wurden. eza!l hat die
Energiebilanzen anhand dieser Angaben (iberpriift und bestétigt.

Die Qualitétssicherung der Bauausfiihrung war nicht Gegenstand der Zertifizierung. Durch
das Zertifikat iibernimmt eza! keine Gewéhrleistung fiir Planungs- oder Ausfiihrungsfehler.

Zertifikats-ID: 8886_EZA_PH_20140416_PAT
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10 Baukosten

Die Kosten fiir die Kostengruppe 300 + 400 betrug ca. brutto 1.900,00 €/gm WF+NF
Kostengruppe 500 erfolgte in Eigenleistung

11 Baujahr

Das Gebaude wurde vom Herbst 2012 bis Sommer 2013 erstellt.

12 Projektbeteiligte

Architektur LPH 1-5 und Energetische Projektierung

VOSS_Architektur, Dipl. Ing. (FH) Architektin Monika Voss
Stadtjagerstr. 10, 86152 Augsburg, www.monikavoss-architektur.de

Bauleitung LPH 6-8

Dipl.-Ing. (FH) Herbert Seizinger

Fachplanung Liiftung und Luftdichtigkeitstest

AIROPTIMA, Markus Meyer
Bavariaring 14, 87600 Kaufbeuren, www.airoptima.de

Tragwerksplanung

Ing.-Buro Geiger und Gretzinger
Bergstral3e 23, 86199 Augsburg, www.geiger-gretzinger.de

13 Erfahrungen

Die Bewohner des Passivhauses fiihlen sich im Gebaude sehr wohl. Die Energiekosten fir Heizung und
Warmwasserbereitung sind sehr niedrig.

Detaillierte Kennzahlen liegen jedoch nicht vor.

14 Veroffentlichungen

Teilnahme bei den Passivhaustagen 2015
www.passivhausprojekte.de
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