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Passivhaus

Objektdokumentation

Mehrfamilienwohnhaus Belvivo in Frankfurt am Main

Bauphysik/ Passivhausplaner: TOHR Bauphysik GmbH, Christian Bongarz
Schlol3stralBe 76, 51429 Bergisch Gladbach

Dieses Wohngebaude mit Gewerbeeinheiten wurde in der Ndhe der Messe
Frankfurt am Main errichtet. Es ist mit einer Tiefgarage versehen, die 7
Obergeschosse weisen eine Wohnnutzung auf, im Erdgeschoss befinden sich
eine Kita und Gewerbeeinheiten. Das Erdgeschoss wurde nicht als Passivhaus
erstellt. Das Geb&ude wurde im Jahr 2015 fertig gestellt

U-Wert AuBenwand  0,103- 0,139 W/(m2K) PHPP Jahres-
Heizwéarmebedarf 15 kwWh/(m2a)

U-Wert Geschossd. gegen TG 0,083 W/(m2K)
U-Wert Dach 0,081 W/(m2K) PHPP Priméarenergie 116 kWh(m?a)
U-Wert Fenster 0,70-1,12 W/(m23K) Drucktest 0,29 1/h

Warmertckgewinnung 81,5%




1. Kurzbeschreibung der Bauaufgabe Passivhaus Belvivo im Europaviertel
in Frankfurt am Main

Bei dem Projekt handelt es sich um einen Neubau eines Wohngeb&dudes mit
Gewerbeeinheiten im EG und sechs Obergeschossen, einem Staffelgeschoss
und einer Tiefgarage mit zwei Untergeschossen. Das Geb&ude wird im EG mit
der Nutzung Gewerbe und Kita nach EnEV 2009 und in allen tbrigen Bereichen
ab dem 1.0G (Wohnen) einschlieBlich Treppenhaus im EG und im UG als
Passivhaus erstellt. Das Gebaude ist an die Ortliche Fernwéarme angeschlossen.

Die Dammung des Daches erfolgt als Warmdach, die Aullenwéande werden mit
einem Warmedammverbundsystem bzw. in Teilen mit einer Klinkerfassade
versehen. Es kommt eine Dreischeibenverglasung mit entsprechenden
Rahmenqualitdten zum Einsatz. Das Geb&ude ist lUftungstechnisch in sieben
Abschnitte unterteilt und jeder der sieben Abschnitte wird mit einer
Laftungsanlage separat versorgt. Die in die Untergeschosse durchlaufenden
Schéachte und Treppenhaduser werden innerhalb der PHPP Berechnung
berdcksichtigt, liegen also innerhalb der thermischen Hulle des Passivhauses.
Balkone oder Loggien werden mit Hilfe von ISO-Kdrben angeschlossen. Die
Aufzugsanlagen sind mit einem automatischen Aufzugsschachtentrauchungs-
system ausgestattet um eine luftdichte Gebaudehdille sicherzustellen.

Baukosten 1.181€/m2 Wohn-/Nutzflache

Bauherr: Hochtief Solutions AG
Bockenheimer Landstralle 24,
60323 Frankfurt am Main

Verfasser Entwurf: happarchitekture
Im Sachsenlager 3, 60322 Frankfurt am Main

Planer Ausfiihrung: Kirstein-Richmann Architekten,
Carl-Zeiss-Stralle 41, 55129 Mainz

Haustechnik: PTG GmbH & Co. KG
An der Ziegelei 9, 64850 Schaafheim

Bauphysik/ Passivhausplaner: TOHR Bauphysik GmbH, Christian Bongarz
SchloRstralRe 76, 51429 Bergisch Gladbach

Baujahr 2014



2. Ansichtsfotos des Objektes:

Die Ostansicht ist auf dem Deckblatt abgebildet.
B

Ansicht von Westen, erkennbar ist das Staffelgeschoss



Westansicht mit Tiefgarageneinfahrt



Stidansicht, im EG mit Kitanutzung
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Innenansicht Rotunde im Rohbauzustand

Innenansicht Wohnen, kurz vor dem Bezug




3. Grundrisse und Schnitte
Exemplarische Grundrisse 1.0G; fur die Etagen 1-6

Die Wohneinheiten, die Treppenh&auser und die Aufzugsschachte im UG sind als
Passivhaus ausgebildet, das Erdgeschoss mit KITA und Gewerbeeinheiten ist
nicht als Passivhaus ausgebildet. Die Kita ist vergleichbar mit den Wohn-
einheiten gedammt, es sind die selben Fenster verbaut, so dass in einer
maoglichen spateren Umnutzung auch dieser Bereich als Passivhaus betrieben
werden konnte. Die Luftungsanlagen wurden hierfir vorbereitet.
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Grundrisse Staffelgeschoss

Die Grundrisse des Staffelgeschosses weichen von denen der Vollgeschosse ab,
sie weisen entsprechend gedammte Terrassen auf, die Liftungsanlagen
befinden sich auf dem Dach des Staffelgeschosses. Das Staffelgeschoss ist

ebenfalls in Massivbauweise erstellt.
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Grundrisse Untergeschoss 1

Dadurch, dass die Schachte und Aufzugskerne mit dem Passivhaus im Verbund
stehen, werden auch diese im PHPP erfasst. Die Kerne sind gedammt
ausgefuhrt, weisen zu den massiven Wanden im UG eine thermische Trennung
uber Porenbetonsteine auf und werden auf der Bodenplatte mit einer
Dadmmung versehen (siehe Konstruktionsdetails). Durch die Unterzlige, die
Tiefgaragenabfahrt, den Anschluss an die Stahlbetongeschossdecken im UG
und durch die massive Fundamentierung im UG weisen die Kerne relevante
Wéarmbricken auf, welche im PHPP bertcksichtigt wurden.
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Aussenwande in WU-Beton
mind. bis 94,00 m 0.NN = - 5,70
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Langsschnitt Teil 1, durch Wohnungen in den Obergeschossen und durch die

Kita im Erdgeschoss
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Langsschnitt Teil 2
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Querschnitt

Im Querschnitt sind die massiven Fundamentierungen im 2.UG erkennbar. Die
Dadmmung gegen Erdreich konnte aus statischen Belangen heraus nicht optimal
thermisch entkoppelt werden, so dass die Verluste durch Warmebriicken-
berechnungen in der PHPP Berechnung berticksichtigt wurden (siehe
Konstruktionsdetails).

4. Konstruktionsdetails:

Aullenwandecke mit Fenster:

R-H.=0,00 m RR2 80



I
Die AuBenwand wurde mit einer 30cm starken DAmmung versehen und weist
einen U-Wert von 0,103- 1,113 W/(m?2K) auf (Schwankungen beziehen sich auf
die Art der Dd&mmung als Mineralfaser oder EPS-Dammung). In Teilbereichen
werden Klinkerriemchen verbaut, hier ist die Dammung auf 26¢cm verjiingt, mit
einem U-Wert von 0,129 W/(m?2K). Eine der Hauptaufgaben fur unser Biro
bestand darin, die unvermeidbaren Warmebriicken des Geb&udes hinsichtlich
ihres Warmeverlustes zu optimieren. Die angesprochenen Warmebricken
wurden im Detail mit der Architektur und der Tragwerksplanung abgestimmt
und im PHPP-Nachweis berticksichtigt.
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Unterzug Einfahrt Tiefgarage

Dadmmung Treppenhaus/ Aufzug warm gegen TG.
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Anschluss Treppenhaus warm gegen KS-Kellerwande mit Porenbetonsteinen zu
den Massivwanden (blau)
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Wie auf der Zeichnung zu erkennen ist, besteht die Bodenplatte aus einer
massiven Stahlbetonkonstruktion. In den tGiberwiegenden Bereichen grenzen
die nicht beheizten Technik- oder Kellerrdume und die Tiefgarage an die
Bodenplatte, dementsprechend verbleibt die Bodenplatte hier ungedammt. Die
Treppenh&user und die Aufzugsschéchte liegen innerhalb der thermischen
Hulle und werden gedammt. Die Warmedammung des beheizten Kernes des
Aufzuges gegen Erdreich wurde als Kerndammung ausgefiihrt um den
Wérmeabfluss zu minimieren.



3,24
3,64

Die ausfuhrungstechnisch einfacheren Treppenhauser wurden innerhalb des
Bodenaufbaus mit 200mm Warmedammung und 20mm Trittschallddmmung
beides aus EPS (WLG 035) gedammt, die Warmebrtcken der Treppenhauser
und der Aufzugsschachte wurden im PHPP Nachweis bertcksichtigt.
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Rollladenkasten mit Uberdammung WDVS und Dammpaket auf der Innenseite
Rolladen zur Warmseite
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-t Gelander aus Flachstahl 10 x 50 mm
Filistabe 6 x 40 mm
= i verzinkt und pulverbeschichiet
| )|
i | ~
Al Blechabdeckung
 Drohn M 5 F Jeckung,

Anti-Drohn-Matte
08B-Platte, d =22 mm

(03B-Platte, d =22 mm
Flachstahl 120 x 180 x 15 mm

03B-Puatte,d=22mm ——M———
Dammkei, 0 x10em ————

Dachabdichtung, Folie - UV-bestandg ~ ——
zementgebundene Spanplatte, d =24 mm—

MSH-Profi, 60x40x29mm
Hachstahl 55 x 890 x 15 mm

0SB-Plaite, d= 22 mm
Aluminum-Kantprofil
Dammung 60 mm, WLG 032
MSH-Profl, 60 x40x 2.8 mm
Flachstahl 55 x 890 x 15 mm
Hachstahl 150 x 180 x 15 mm
2x HLTI HST M 16

i . Flachstahl 200 x 200 x 10 mm

Stahlbeton-Decke, d =25cm g Dammung 300 mm, WLG 032
Spachtelputz, Q3 b u
Stahlbeton-Unterzug, 40 x 45 cm —— Vorsatz-Roladenkasten

Tre idung

Dammung  ( Putziragerplatte )

_edetail ist ein gestalterischer und koasinskiiver Vorschiag einer prinzigiellen Losung, D ist
n2u Materiaista sind der ng zu eninehmen. Diz Andor Bauphysik ined 2u beachten.

Anschluss Geléander an Terrassen mit optimierter Warmebrtckenausbildung
aus OSB-Platten und Dammung. Der Flachstahlanschluss liegt in der
Wéarmedammung.

o= = D pemnab L;
Dachbeg 0 extensiv mit Sedumieppich h=ca.10cm
-Substrat
~Filtervlies
-Drainageslemente
-Schutriags

Attikaabdeckblech Alumi Dachabdichtung wurzelfest, nach DIN 18195 und DIN EN 18531

‘Wirmedammung; EPS 2-lagig, WLS Gefalles

Tiefpunké: mind. 280 mm, ﬁo:hpunkl mm

Dampfsperre und Notabdichtung: Polymerbitumenbahn mit Alu-Eindage
ich

m

démmung mind. 2%,

05SB-Platte 22 mm 053850

Abschlussprofil Stahlbetondecke 25cm mit Voranstri

Querholz iy ." T, | Schutzabdeckung Blech
Randsireifen Rollkies b=50cm
Dachahdichtung andsireifen es cm
OSB-Platte 22 mm — —

‘Warmedimmung 240 mm
Kantholz

Aussenputz

STO Deko Formt
TOx 140mm e

STE-Aufkantung Atiika
fibersichen gemdd Statik

Aussenputz

Warmedidmmung 300 mm

WK Wand Rohbau

.

Dammung 100mm Stahlbetondecke gemal Statik
iiber Rollladenkasten
Spachiel / Putz
Rolladenkasten PS-Hatrischaum WLS 035
raumseitig peschicssen, Revision von auBen Puizirigerplal

Attika Uber 7.0G



Das Dach wurde als Warmdach mit Gefélle ausgefihrt, im Mittel wurde eine
420 mm starke Dammung eingebracht, der Dachaufbau erreicht einen U-Wert
von 0,081 W/(m2K). Das Dach des Gebaudes wurde in Massivbauweise
erstellt. Dies bringt Vorteile hinsichtlich der Luftdichtheit der Geb&udehille
(Blower Door Test), da die Dampfsperre auf der Stahlbetongeschossdecke
ausfihrungstechnisch nicht so anspruchsvoll gegentiber einer Leichtdach-
konstruktion mit Folienanschltssen ist.

2,38
2,70

Bodenaufbau 7. Obergeschoss:
Aluminium: i Parkeltbelag, 8mm

3 Dachatichiung, Elastomerbil Spachicling und Keter
AntiDrohn Matte umen s v

0SB-Phtle, d =22 mm Mﬂoﬂpellumﬁex Tremlage L
MSH-Profil, 60x40x29 mm Gebundene Ausgleichsschiittung, d =230 mm

) e ' Stahibetondecke, d = 250 mm
Aluminium-Kaniprofil

Dammung 60 mm, WLG 032

03B-Piatie, d =22 mm —_—
MSH-Profi, 60x40%x29mm —
Flachstahi 55 x 5% x 5 mn  ——C8)]
Fachstahl 50 x 80 x 5 mm ———
2 HILTI HST M 16
Stirnplatte, Flachstahl 200 x 200 x 10 mm —

Dammung 300 mm, WLG 032
o
@)

ROMA PURO
Dammung  (Pztragerpte )

|1 Alle Querschnitts-Angaben und Profistarken
Pl = ) Rl e ) S gl gemal statischen Erfordermissen |

et

i
DIN-Normen und und B verfizeren.

Attika Staffelgeschoss 7.0G



1 |
I
tragende Aussenwand MWISTB Lo
Warmeddmmung — i ‘
|
Peril imung g ‘ 1 Oberputz mit Anstrich
o " " I
3-seltig in Dichtschiamme|mit ‘ Unterputz mit Armierungsgewebe
Glasfasergewebe eingebeftet l ‘ ;W
L
1 N I [ithtschigmme (z.B. STO Flexyl 0. giw.)
:;ng;lit%f:;bdlchtung, Slem & \;\/\ 't Y njlt Glasfasergewebe 5 cm lber Belag
o < P / i 1 o pn aussen Uber den Oberputz gefuhrt,
| be in A/ - h e g ;
Dichtschismme (2.8, STO|Flexyl 0. glw.) >(><: p7s pd i /— E‘Cﬁ::‘lé:::g :Eﬁ %E;Igﬂetem Anstrich
salt eingebettet; Gewebe it groffléchigen >><\ A V& o P ‘ s
Uberlappungen; Dichtschimme /\)< N ! 37]
tibernimmt ebenso dle Fufiktion des & O¢ W% | ;
Klebers 4 ;l I Stelzlager mit
| Schallentkoppelungsauflage
- P -—~-— -1 Plattenbelag

1
L & hﬂ—‘j‘\ﬁ
q e eaaasd
i

Dammkeil i \
Ausglelchsddmmung rd ! Balkonfertigteil
i Direktablauf
|
\ \ i \ Isokorb
| \\\ B ,// ] ‘
f A2 200 )] 1q |
AN T . |
Anschluss der Loggia thermisch getrennt tiber Isokorb
18
— 155 I
' T 1,33 T %

9K’).?JH,,\iﬂf 135 T \25%
o Fiihrungsprofl| T
%/ Sonnenschutz *
Profil Sonnenschutz Im Berelch des Halters

Halter fur Briistungsgeldnder ilir das Briistungsgel4nder ausklinken

EPDM-Folle

- PE-Folie Briistungsgeldnder
vorh, Eckausbildung
abstemmen

Abdichtung
nach RAL

nach

L 1.20 :
L 1.33° L

Fensterlage in Rotunde



Uberpriift und freigegeben.

?m Prifeintragungen sind zu beachten.
Die Verantwortung fiir die Richtigkeit
der Plane bleibt beim Aufsteller.

KIRSTEIN B RISCHMANN
ARCHITEKTEN UND INGENIEURE GMBH

NOLOLO

O4.0P. 43

Fensterlage in Aul3enwand

Die Lage der Fenster wurde in die Dammebene verlegt, damit die

Wérmeverluste durch den positiven Isothermenverlauf optimiert werden.

Fensterlage in Aul3enwand



Faserbetonfensterbank
Abdichtung

) Kompriband mit mitiger
Entwasserungsfuge

Halter Faserbeton-
fensterbank

EPS-Dadmmung,
ia 300 mm, WLG 032

Fenstereinbau, =
Abdlchtung nach RAL —\ i

R B R A
W N T
B o R AR R

po 4 IlI IlrlI IL|1
e Brandrlegel, Mineralwolle
&
Abdichtung
Jalouslekasten
[ Verdunk| unE s-Raffstore
gebérdelte Lamellen
—— EPS-Démmung, WLG 032
A Aussenputz

-

Fenstereinbau, Ir“"l—_
Abdlchtung nach RAL

“r\nl.\n'nn\rvn T . ".'”I II‘” 2
Yat Vb
[las) \Jsh\ \os

Schnitt im Bereich aul3enliegende Sonnenschutz mit Darstellung der
durchlaufenden Warmedammung im Bereich der Geschossdecke.



5. Fenster Kennwerte exemplarisch

T70E 41501 Teplice, Tat

Wirmedurchgangswerte

Pos. Menge Beschreibung

20.10.10 26 Stick System: ThermoPlus SI 82
Fenster/Fenstertlr, rechteckig, zweiteilig 2x1

Ug(WimZK) Ag(mz} Lg(m) Psig(W!mK)
1: Glas 0.51 0.99 5.29 0.032
2: Glas 051 - 0.99 5.29 0.032
? Rahmenprofil: 19816 ... (mit Dammung) Blendrahmen 82/68 7K
EuroLine
Flagelprofil: 19817 ... (mit Dammung) Fligelrahmen 82/83 7K
EuroLine (Classic)
Stulpprofil: 18834 ... Stulpprofil 70
lo_s60
1320
Flache RAM (m?) Breite (m) Héhe (m) Fugenlénge, Le (M) (Wandanschluss)
3.21 1.32 2.43 7.50
Ag(m?) Ug (W/im?K) Ag (m?3) Ug (W/m2K) Lg (m) l"sig {(WImK)
1.22 0.85* 1.98 . 0.51 10.57 0.032

U,, DIN EN 10077-1
0.75 (W/m?K)

* Uf-Wert gewichtet mit unterschiedlichen Profilteilflachen
Profilflache 1: 0.82 m? / Uf= 0.78 Wim*K
Profilflache 2: 0.40 m? / Uf= 1 WinK



AT Calumen® Il 1.2.5

SAINT-GOBAIN 10, zari 2013
Databéze : Europe Database

GLASS
rSchéma zaskleni T |
| Frvni skla | Druhé sklo Thati skio
l ' r '1 ' 0% | K B0%
. | Pm | | Yioomm | 15.00mm
~ - » = o
! DG.NJPE D'.I;;MANT DIAMANT
h . Pranltabue (skol 74 g 4,00mm 4,00mm
(R F"I.AHI'I'HERM.- I
Foviak MAX
u u Wrstua
W Wneini —
L - — Poiak
U hodnota (EN 673-2011) - 0° viEl vertikaini pozicl |  ——
Ug: 0,61 WiimZ.K) Dmha ubm;
[skla)
Poulak
- Virobni rozméry
Momindini tousfka: 36,0 mm
Vaha : 30,0 kg/m®
- Svételné faktory (EN410-2011) —
Prostupnost . 74 %
Vnajsi reflexe © 18 %
Vnitfni reflexe : 15 %
[ Energetickeé faktory (EN410-2011)
Prostupnost ;64 %
Vnijgi reflexe @ 28 %
Vnitini reflexe . 28 %
Abzorbee A1: 1 Yo
Absorboe A2 :© 2 %
Absorbce AZ: 5§ b
-Solarni faktory (EN410-2011)
g: 0,60
| Stinici koaficient (SC): 0,69
~Soué. prost. tepla (EN673-2011) - - 0" wii s vertikilni poaici i
Ug: o Wilm'K)
a’l,bf f
S| s [V
- S e a4 Earﬁté.mnemnua@mmln.m
Calumerill 106 08 Fikio S - S -
CALUMEN N jn simslaini softaers oo wipobet Kiscwgch charddenstic skin. jako |2 sieing propesinoes, solirmi takior naba prosiupy tepk. Vipodd ’,,-ﬁlu ——
Mw.mmuzuummltmnm Nemohou bt poulity |ako garonce Watinost peod ukal. F éﬁa 5 S
Hodnoaty jpos ypaSlany « soclidu & namoy ENAT0-3011 0 ERNGTI-2014. Tolerance jsou debnovany podle nemmeu EX 1050-4 nebo ESOBISD. Micmens, j» potfeta 2 fr T~ 5 vl
aby ukivasl hoontroloval prosdEaings Tadans knmhinsos chel, 28 mana poiud Jie o S0 o bare = F e armdoien

HoromiE s je potfieha relfit, 280 wiskeded inmbinacs Fadden] selfuge tikennd pebadavi ne nifddsl, modni neka regoadiel el
Pravida pro vipolst a Sl vistup 2 Calemany § jsou sohviiany: TOW Sheiniand Duaitg THO quality - Rupard 1950301133706

T‘G LASS spol. 5 r.o.

Teplicka 578, 417 23 KOSTANY
tel.; 417 568 182, fax; 417 668 185
DIG: GZ18384714




Titel 1

Pos-Nr  Anz.  Uw Fliche Breite  Hohe Le Af uf Ug Lg  Psig
Wim) e (m) (m) () () (WimK) () (W) (m)
20.10.10 % 075 321 132 243 750 122 085 198 051 1057 0032
20.10.30 12 077 487 192 243 870 168 083 299 051 1603 0032
20.30.10 25 074 315 - 138 228 732 118 085 187 051 1009 0032
20.30.20 4 075 301 132 228 720 116 085 18 051 997 0032
203030 17 075 301 132 228 720 116 085 185 051 997 0032
203040 155 075 301 132 228 720 116 085 185 051 997 0032
20.30.50 15 075 301 132 228 720 116 085 18 051 997 0032
20.30.70 8 077 438 192 228 B840 159 093 278 D51 1513 0032
20.30.71 2 077 428 192 223 B30 156 093 272 051 1483 0032
20.30.90 72 076 183 132 139 542 079 084 104 051 641  0.032
20.30.100 West 6 072 113 082 139 441 047 078 086 051 345 0032
20.30.100 Osta 6 073 107 077 139 432 046 078 061 051 336 0032
20.30.100 Ost b 1 072 114 082 130 442 047 078 067 051 346 0032
20.30.110 5 0T 120 087 139 451 048 078 072 051 35  0.032
20.30.110 Alu 1 oM 120 087 139 451 048 078 072 051 355 0032
deckl

20.30.115 5 072 114 082 139 442 047 078 067 051 348 0032
20.30.130 177 066 255 112 228 680 076 078 180 051 584 0032
20.30.135 6 066 255 112 228 680 076 078 180 051 584 0032
20.30.140 60 073 196 086 228 - 628 065 08 131 051 659 0032
20.30.145 12 072 325 142 229 742 101 084 224 051 1046  0.032
20.30.150 22 078 447 183 228 B22 157 093 260 051 1495 (0032
20.30.160 5 069 198 087 228 630 070 078 129 051 53 0032
20.30.165 5 069 198 087 228 630 070 078 120 051 534 0032
20.30.170 5 074 323 142 228 739 118 085 204 051 1048 0032
20.30.171 15 074 315 138 228 732 118 085 197 051 1009 0032
20.40.10 2% 075 308 132 233 730 118 08 189 051 1047 0032
20.40.20 3 075 308 132 233 730 118 085 189 051 1047 0032
20.40.30 3 075 308 132 233 730 148 085 189 051 1047 0032
20.40.40 12 076 222 132 188 600 091 085 130 051 757 0032
20.40.60 20 077 447 192 233 8BS0 162 093 285 051 1543 0032
20.40 65 3 077 447 192 233 850 163 093 285 051 1543 0032
20.40.70 1. 07 128 087 148 489 051 078 078 051 373 0032
20.40.80 1 07 128 087 148 489 051 078 078 051 373 0032
20.50.10 7 070 522 243 - 215 916 158 081 384 051 1559 0032
20.50.20 3 076 23 132 179 622 096 085 141 051 801 0032
20.50.30 7 075 305 132 23 726 147 085 188 051 1009 0032
829 075 2477.07 114028 1787.90 585635 93138  0.87 154569 051 822979 0032

Auszug exemplarisch aus den Summen der Fensterwerte. Die einzelnen
Fernsterqualitaten des Gebaudes, also die Qualitat des Rahmens(Us), der

Verglasung (g-Wert und Wert Ug) werden fur jedes Fenster oder als

Fenstergruppe einzeln in der PHPP Berechnung erfasst.



6. Luftdichtheit Gebaudehdulle:

Messung der Luftdichtheit der Geb&udehille durch das Ingenieurbiro TOHR
Bauphysik



Das Gebaude wurde komplett in Massivbauweise erstellt. Insofern muss hier
nicht die Luftdichtheit der Gebaudehdille Giber Folienanschliisse wie im
Leichtbau sichergestellt werden, sondern die Luftdichtheit wird Giber den Putz
der massiven AulRenwénde, Uber den Beton der Bodenplatten gegen Erdreich
und Uber die Bitumendampfsperre im Bereich des Warmdaches sichergestellt.
Die Fenster wurden herstellerseitig mit Folien versehen, diese Folien werden
zur Sicherstellung der luftdichten Gebaudehtille an die massive AulRenwand auf
der Warmseite angeschlossen und spéater tUberputzt:




ohne Kita

Volumen [m?®] |Luftwechsel n50 [1{Volumenstrom [m3/h]

Haus 1 5165 0.21 1084.65
Haus 2 4228 0.26 1099.28
Haus 3 4881 0.31 1513.11
Haus 4 4125 0.27 1113.75
Haus 5 4920 0.33 1623.6
Haus 6 4130 0.26 1073.8
Haus 7 5415 0.35 1895.25
KITA

Gesamt 32864 0.29 9403.44

Mittelwert Blower Door Messung

Ergebnis der Drucktests ist ein gemessener Luftwechsel n50 von 0,29 1/h.

Die Messungen der Geb&audeluftdichtheit wurden in 7 Abschnitte (Haus 1-7)
unterteilt und anschliefend tabellarisch zusammengefasst. Da die einzelnen
~Hauser* im Gebaudekomplex jeweils Uber einen separaten Zugang mit
Treppenhaus verfiigen, hat sich diese Vorgehensweise der Abschnittsmessung
angeboten. Das Erdgeschoss mit der Kita und den Gewerbeeinheiten liegen
aulerhalb des Passivhauses und wurden messtechnisch nicht erfasst.

Besonderen Wert wurde bei der Planung und bei der Bauausfiihrung auf die
luftdichte Gebaudehiille gelegt. Ziel war es unter dem Wert von 0,60 1/h zu
verbleiben, um die Einflisse der Warmebrticken aus den Untergeschossen in
Teilen zu kompensieren. Der gemessene n50-Mittelwert des Gesamtgeb&audes
von 0,29 1/h ist das Ergebnis der durch uns begleiteten Planung und der durch
uns begleiteten Bauliberwachung.



Leckageortung

Im Zuge der Blower Door Messungen wurden Leckagen ermittelt und nach
Notwendigkeit fachgerecht tUberarbeitet um die angestrebte Luftdichtheit zu
erreichen.



Exemplarische Prifberichte der gemessenen Abschnitte:

Prufbericht

liber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebdude/Objekt

Europaviertel

Gebiude A, Haus 1
Europa-Allee

60327 Frankfurt a. Main

hat am 12.07.2014
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren B

folgenden Wenrl fur die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

N s = 0,21 1nh

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach Passivhausinstitut
fir Gebaude mit raumiufttechnischen Anlagen betragt:

n s < 0,6 1h

Die Anforderungen werden erfiillt.

18.07.2014
TOHR Bauphysik GmbH & CoKG
Schlolistralle 76

Herr Muncke/! Herr Eberle 51429 Bergisch Gladbach

Exemplarische Protokolle der 7 Abschnitte



Prufbericht

tber die Luftdichtheitsmessung

Das Gebaude/Objekt

Europaviertel

Gebaude A, Haus 2
Europa-Allee

60327 Frankfurt a. Main

hat am 12.07.2014
bei der Messung der Luftdichtheit nach DIN EN 13829, Verfahren B

folgenden Wert flr die Luftwechselrate bei 50 Pascal erzielt:

N5 = 0,26 1/n

Die Anforderung an die Luftdichtheit nach Passivhausinstitut
fur Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen betrégt:

n. < 0,6 1/n

Die Anforderungen werden erfiilit.

18.07.2014
TOHR Bauphysik GmbH & Co.KG
Schlofistralle 76

Herr Eberle/ Herr Muncke 51429 Bergisch Gladbach

Exemplarische Protokolle der 7 Abschnitte



7. Warmeversorgung des Gebaudes:

BESCHEINIGUNG

Hiermit wird bescheinigt, dass fir den geplanten Verbund der
Fernwarmenetze des Mullheizkraftwerks und Heizkraftwerke

Nordweststadt,
West, AllerheiligenstralRe, Messe,
Niederrad und Flughafen

der Mainova AG, Frankfurt am Main

einen Primédrenergiefaktor der Fernwarmeversorgung nach
Kapitel 3.3 der FW 309 — Teil 1
(auf Basis Primérenergiefaktor fur Verdrangungsmix = 3,0)

fPE,wv o 0154

erreicht wird,

Die Bescheinigung ist glltig bis zum 17.12.2013

— 7
y

7 )
o F
£y L
~Dipl.-Ing. Michael Gunter
- fu-Gutachter-Nr.. FW 609-004 -

Nidda, 17.12.2010

. GITA Consult — Gewerke Ing. TA Consult
Berliner Stralke 1 * 63667 Nidda / OT Harb
GIITA Tel.: 06043 / 98884-0 * Fax: 06043 / 98884-25
E-Mail: m.gunter@gitaconsult. de
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Das Gebaude wird tiber Fernwéarme versorgt. Die Fernwéarme- Ubergabestation
liegt im Keller des Geb&udes. Die beheizten Bereiche (Wohnungen) werden mit
Heizkorpern temperiert.

Die Planung der W&rmeversorgung lag nicht in unserem Aufgabenbereich und
die Raumlichkeiten sind auch nicht mehr zugéanglich, so dass zum Zeitpunkt der
Erstellung dieses Berichtes kein Bild oder eine technische Zeichnung der Anlage

vorlag.



8. Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung:

Es werden sieben Liftungsgerate (das Gebaude ist aufgeteilt in Haus 1 bis Haus
7) vom Typ Wolf CKL-A-3000 eingesetzt. Mit den Angaben in der Datei
"Geratedatenblatt CKL-A 3000* ist Warmebereitstellungsgrad von 81% zu
erreichen ((Abluft - Fortluft) / (Abluft - AuRenluft)).

Mainburg, 15.10.2013

Berechnung nach Vorgaben des Passiv-Haus-Instituts (PHI)

Projekt: Europaviertel West Baufeld 4D
Angebots-Nr - 98630558 (Pos_ 4000, 6000)
Auftrags-Nr -

Die Auslegung der Geréte (s. Anlage), und dauraus resultierende Geratedaten, erfolgte nach den Vorgaben

gemaél PHI. Bestétigt werden die Strom-Effizienz und der Warmebereitstellungsgrad. Auf zusatzliche Anforderungen
nach PHI wird nicht eingegangen.

- Berechnung mit balancierten Massenstromen

- Warmerickgewinnung unter trockenen Bedinungen (Abluft 21T/ 28%rF)

- exteme Pressung fur Pos. 4000 - 230 Pa (Anforderung nach Wohnbau)

- exteme Pressung fur Pos. 6000 - 241 Pa (Anforderung nach Wohnbau)

= ffektiver, trockener Temperaturen spez. Leistungsaufn.
Strom-Effizienz- | © . Volumen- e : :
5 it- Warmeriickgewinnun Ventilatoren
Ar;g;bot Luftungsgerat Kriterium :::Irlum:b:r:;td strom g g
- [Wi(m3rh)] gsg [mh] AUL | ZUL | ABL | FOL Zuluft Abluft
[ m | o | o | o | wieemn | wieemy
4000 CKL-A-3000 0,43 89,1% 1950 40 | 178 | 210 | 72 0,216 0,209
6000 CKL-A-4400 0,41 90,2% 2400 40 | 180 | 210 | 70 0,210 0,204

(Dzwr_ _ﬁFOL)—f_ n'?><;(:
P
[ —— :
lac Ug{BL i Z’%‘I{f‘?_)

TIWRG = trockener Wanmebereitstelh A nach Passivh



WLLF

Klimagerate

Auftrag 98630558 / 04000

Kunde
Projekt / Kommission

Unser Bearbeiter
lhre Mummer

Ihr Bearbeiter
LV-Fos
Aufiragsmenge
Baugrofie
Leistungskenndaten
Energieeffizienzklasse
Luftrnemge Juluft
Lufimenge Abluft
Verkleidungsart
Lufigeschwindighkeit
Lufigeschwindighkeit

Zuluft:

(1) CKL - A rechts

PWT
AuRenluftvorwdrmung (WRG)
Aulenluft-Temperatur
Abluft-Temperatur

Relative Feuchte der Abluft
Daten bezogen auf
Aulenlufttemperatur
Zuluft-Temperatur
Temp.ibertragungsagrad tr. Morm
Rickwarmezahl
Warmeleistung
Kondensatanfall
Fortlufi-Temperatur

Relative Feuchte der Fortluft
Druckverust Auleniuft
Druckverust Fortluft

el. Leistungzaufnahme aufgrund
Druckverust

Leistungsziffer
Energieeffizienz

WRG Klasze gem. EM 13053
max. Leckagerate

Zuluftventilator
Luftmenge

Pressung extern
Pressung intern
Pressung dynamisch
Pressung gesamt
Ventilatortyp

Ventilator - Wellenleistung
Yentilator-Drehzahl

max. Ventilator-Dreh=zahl
Wirkungsgrad Laufrad
Wirkungsgrad Motor
Wirkungsgrad Gesamt
Motor-Stromaufnahme
Max. Motor-Strom

Wolf GmbH Postfach 1380 34043 Mainburg Tel 08751/74-0 Fax 08751/741573 oder 741800 Seitel/2
Mr: 98630558/ 04000/01 25+ Vasm20m117

EUROPAVIERTEL WEST
BAUFELD 4D
Hunner Michael

2

CHKL - A rechts 3000
DIN EN 13053 02/2012
A+

1850 m¥h

1850 m¥h

50 mm

Zuluf:1,08 m/is Klasse: W1
Abluft: 1,08 mis Klasse: V1

i
2
# ol

=]

]
ZPIRAZIRRA

=

1850 m¥h

424 Pa

WM310-1,0/400EC-2580
0,30 KW
1866 1/min
2580 1/min
757 %
72,0 %
545 %
063 A
163 A



WLF

Max. Motor-Leistung 1 kW

Motor-Spannung 3400 V

Steuerspannung 7183 ¥

K-Wert 116

aufg. elektrische Wirkleistung PM 0,42 KW

SFPv (Spezific Fan Power) 0,78 EWim3s)
0,216 Wim3h)

SFP Klasse (EN 13779) SFP1

P-Klasze (EN 13053) P1

Bypassklappe, Bypassklappe, Bypalklappe Luftdichtheitsklasse 2 nach DIM EN 1751 | Stelimotor NM24A-
SRE-TP 10Nm m. Kabel CKL

Kondensatwanne, Wanne mit Kondensatablauf, Edelstahl
Grundrahmen C-Profil

Dach wetterfest

Transportdsen

Siphon,Siphon Grundgerit,chne

Siphon, Frostechutzheizung Grundgerit ohne
Revisionstire

Revisionstire

Regler, Ansteuerung Elektro-Machheizregister, CKL 3000 A

Abluft:
(1) CKL - A rechts
PWT
Technische Daten siehe Zuluft.
Abluftventilator
Luftmengs 1950 mh
Pressung extermn 230 Pa
Pressung intern 160 Pa
Pressung dynamisch 18 Pa
Pressung gesamt 408 Pa
Ventilatortyp YWM310-1,0/400EC-2580
Yentilator - Wellenleistung 0,29 kW
Yentilator-Drehzahl 1837 1/min
max. Ventilator-Drehzahl 2580 1min
Wirkungsgrad Laufrad 76,0 %
Wirkungsgrad Motor ith %
Wirkungsgrad Gesamt 243 %
Motor-Stromaufnahme 0,60 A
Max. Motor-Strom 1,63 A
Max. Motor-Leistung 1 kW
Motor-Spannung 3400 WV
Steuerspannung 7,08 WV
K-Wert 116
aufyg. elektrische Wirkleistung PM 0,41 KW
SFPv (Spezific Fan Power) 0,75 kEWfm3s)

0,209 Wim3h)

SFP Klasse (EN 13779) SFP1
P-Klasse (EMN 13033) P1

Allgemeines Zubehor:

1 Stlck Regelungszubehdr, Fembedienung, BME-F, lose
1 Stiick Regelungszubehdr, Temperaturregelung, Ablufttemperaturegelung
1 Stiick Regelungszubehdr, Zusatzliche Fihler,1 Stick Aussen- / Raumtemperaturfihler

Zusammenfassung Zubehor
1 x Stellmotor NM24A-SR-TP 10Nm m. Kabel CEL

Jolf GmbH Postfach 1380 84048 Mainburg Tel. 08751/74-0 Fax_ 08751/741573 oder 741800 Seite2/2
Hr: 98630558/ 04000001 s+ Vesm20m317
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Technische Zeichnung der auf dem Dach aufgestellten Liftungsgeréte, welche
jeweils ein ,,Haus“ (bezogen auf den Treppenhauskern) innerhalb des Gebaudes
versorgen. Innerhalb der Wohnungen liegen die Verteilereinheiten fir jeweils
eine Wohnung. Die einzelnen Raume werden Uber die Deckenauslasse mit
Frischluft versorgt. Innerhalb einer Wohnungseinheit wird die Abluft zentral
abgesaugt und der Warmerickgewinnung zugefihrt.



Funde

Projekt

Unsar Bearbelter
Ihre Hummer

Ihr Bearbelter
LV-Pos
Erstellungs-Datum

Datenblatt Ventlilator-Ruslegung

Baugréfe CEL 3000

WLRF

EUROPAVIERTEL WEST BAUFELD 4D
Hunnaer Michael

11.07.2013
2 Eompakt,CEL - A rechts

Luftdichte 1,20 kg/m?
Lufttemperatur 20 °¢C
Héhenlage (iiber HN) 0 m
Barometerdruck 1013 mbar
Luftmenge : 2100 m?/h
Externe Pressung x 195 Pa
Interne Pressung - 183 Pa
Ventilator-Typ :VM310-1,0/400EC-2580
Dynamische Pressung : 21 Pa
Cesamte Pressung : 399 pa
Ventllator-Lelstung 0,30 kW
Ventllator-Drehzahl 1854 1/min
Max. Drehzahl 2580 1/min
Wirkungsgrad Laufrad 77,00 %
Wirkungsgrad Motor 71,90 %
Gesamtwirkungsgrad 55,40 %
Motor-strom 0,62 A
Max. Motor-sStrom 1.63 A

Max Motor-Lelstung 1 kW
Hennspannung : 3*400 vV
Auf El wWirkleistung x 0,42 EW
SFPv (Spezific Fan Power) 0,72 EW/m®* * sec
Steuerspannung T.,16 V
kWert 116

SFP Klasse (EN 131773) EFF1
P-Klasse (EN 13053) Fl

(mz] | 63 | 125 | 250 |
———————— e e
Lws | 31 dB| 43 dB| 58 dB|
-------- N I e
Lwd | 38 dB| 45 dB| 60 dB|

500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 |

62 dB| 60 dB| 64 dB| 62 dB| 59 dB|

----- o i i e e i i

65 dB| 71 dB! 71 4B| 67 dB! 64 dB|



Klingenburg Gegenstrom-Plattenwarmeaustauscher
Klingenburg GmbH Tel.: +49 (0) 20 43/96 36-0
K Boystrasse 115 Fax:  +49(0) 20437 2362
D - 45568 Gladbeck E-Mail: klingenburg@klingenburg.de
Germany Internet; www kiingenburg.de
Bemerkungen: w wEmT
Typ: GS Kombi 80 /1287
Al ADWR
Lufteintritt Standardvolumen 2100 2100 mih
Betriebsvolumen 1982 2103 myh
Temperatur 40 218 B
relative Feuchte 90,0 280 %
absolute Feuchte 4583 430 glkg
_______________ - L
Luftaustritt Betriebsvolumen 2086 1999 m¥h
Temperatur 186 64 T
relative Feuchte M2 724 %
absolute Feuchte 453 430 glkg
_______________ Enthaiple.. ... oovspcsnsipsrerne M e WA ML
Anstromgeschwindigkeit 0,48 051 mis
Druckveriust 3 3B Pa
Druckverlust (Standarddichie) 35 3 Pa
Rilckwarmzahl trocken 858 858 %
Rickwarmzanl feucht 85,8 858 %
Warmeleistung trocken 10,3 -103 kW
Warmeleistung feucht 10,3 -102 kW
Kondensatmenge g'kg
ka/h
Die Auslegung ist giiltig fiir
Luftdruck 1013 mbar
Héhe dber NN 0 m
Abmessungen
A= 1600 mm Gewicht 2042 kg
B= 1376 mm
C= 1287 mm
D= 940 mm

Exemplarische Angaben Uber die verwendeten Plattenwarmetauschern bei der

Luftungsanlage
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Exemplarische Dachaufsicht Haus 1 und Haus 2 mit Lage der Luftungsgerate fur
die Zu- und Abluft.
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Schema exemplarisch Verteilung Zuluft und Abluft im Gebaude; Haus 1
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Schema exemplarisch Verteilung Zuluft und Abluft im Gebaude; Haus 4-7




Passivhaus Nachweis

Cbjekt: Europaviertel West, Baufeld 40; Zinshaus / BelVivo
Stralle: Europa aAllee 121 - 133
PLEOt 60327 Frankfurt am Main
Land: Deutschland
Objekt-Typ: wWohngebiude
Klima: Frankfurt am Main
Bauhem{en): HOCHTIEF Solutions AG
Stralle: Bockenhelmer Landstrafie 24
PLZiOrt 60323 Frankfurt am Main
Architekt: Firstein-Rischmann Architekten und Ingenieure GmbH
Strafe: Carl-Zeiss-strafie 41
FLE/Om 55129 Mainz
Haustechnik: PGT GmbH & Co.EKG
Strale: An der Ziegelei %
PLEOt: 64850 Schaafheim
Baujahr: 2013 Innentemperatur: 20.0 “c
Zahl WE: 126 Inteme Wirmequellen: 2.1 Wim®
Umbautes Val. V. 45333 me mittlere Geschosshohe: 3.0 m
Personenzahl: 334
baudekenmwerte mit Bezug auf Energiebezugsfiache und Jahr wenwendet: M rizhren
Energiebezugsflache 11698 m Anforderungen Erfuillt?*
Heizen Heizwarmebedarf 15 KWh/{m®a) 15 kWh/{m?a) ja
Heizlast 11 Wim® 10 Wim? -
Ubertemperaturhdufigkeit (= 25 °C) 06 %o - -
Primérenergie e | TR, 116  KkwWhi(m%a) 120 KWhi(mea) ja
WW, Heizung und Hilfsstrom 51 KWhi(m®a) - =
PE-Einsparung durch solar erzeugten Strom kWh.l'(mza) = -

Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nsy 0.3 1/h 0.6 1/h

* Jeeres Felg: Daten feien; - k=iNe ANTorienung

Passivhaus?

ja

Dokumentation aufgestellt am 25.11.2015 von
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Dipl.-Ing. (FH) Christian Bongarz
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TOHR Bauphysik GmbH & Co.KG
http://www.ig-tohr.de




