Passivhaus

Objektdokumentation

Einfamilienhaus mit einem unbeheizten Nutzkeller und Carport in 87471 Durach

Verantwortlicher Planer: Dipl. Ing. (FH) Peter Andreas-Tschiesche

Das Einfamilienhaus wurde fir eine private Baufamilie in Durach im Baugebiet Halde
errichtet. Es handelt sich um einen voll unterkellertem exakt stidorientierten Massivholzbau.
Das Haus wird seit Ende April 2007 bewohnt.

Besonderheiten: Sonnenkollektoren fur die Warmwasserbereitung, vollflachige Photovoltaik-
anlage auf dem Pultdach zur Stromerzeugung, Regenwassernutzung

U-Wert AuRenwand: 0,113 W/(m2K) U-Wert Kellerdecke: 0,095 W/(m?K
U-Wert Dach: 0,095 W/(m2K) U-Wert Fenster: 0,777 W/(m2K)
Warmeriickgewinnung: ca. 83 % Drucktest: 0,53 1/h

PHPP Priméarenergie: 88 kWh/(m?a)

PHPP Jahresheizwarmebedarf: 12 kWh/(m?a)
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Kurzbeschreibung der Bauaufgabe

Es handelt sich um ein Einfamilienhaus mit unbeheiztem Nutzkeller in
Massivholzbauweise. Die Dammebene wurde mittels Einblasd@mmung zwischen
Doppel-T-Tragern, welche kraftschlissig mit der Massivholzwand verbunden sind
realisiert. Das Gebaude ist exakt nach Siden ausgerichtet. Eine kleine thermische
Solaranlage  unterstitzt die = Brauchwassererwdrmung des eingesetzten
Kompaktgerates. Die im Pultdach und Balkondach integrierte Fotovoltaikanlage
erzeugt ca. 10 % mehr Strom wie fir Heizung, Liftung, Warmwasser, Haushaltsstrom
und Blro verbraucht werden. Aufgrund der Vorgaben aus dem Bebauungsplan
musste das Dach nach Norden ausgerichtet sein.

Die Zielsetzung des Objekts war es in einem kompakten Baukoérper ein Konzept zu
entwickeln - mit maximal 135 m? Wohnflache - in dem eine Familie mit 2 Kindern und
einem kleinen Buro untergebracht werden konnen. Des weiteren sollte die
Gebaudehdille und Technik einem Passivhaus entsprechen, der Einsatz dkologischer
Baustoffe, soweit wie wirtschaftlich moglich umgesetzt werden.

Ansichtsfotos aller zuganglichen Seiten

Sldseite Westseite

'Nordseite Ostseite

Carport wird erst im August 2009 errichtet

3.

Innenfoto exemplarisch
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4. Schnittzeichnung Ausfihrungsplanung
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Querschnitt durch das Passivhaus in Durach:

Die geschlossene thermische Hille ist um das EG und OG komplett geschlossen. Die
thermische Abtrennung des Kellergeschosses und der Zutritt zum Keller erfolgen Uber den
Anbau auf der Nordseite des Gebaudes und sind im Schnitt eingezeichnet. Der Keller und
der Dachraum utber dem Obergeschold werden nicht beheizt. Die Raume Wohnen, Essen,
Kind 1, Kind 2 und Schlafen sind slidseitig im Gebaude angeordnet. Die Raume Flur EG,
WC, Biro, Flur OG und Bad sind nordseitig im Gebaude angeordnet. In einem zentralen
Installationsschacht im WC, welcher direkt iber dem Kompaktgerat im KG angeordnet ist,
werden die Leitungen fir LUftung, Wasser und Solaranlage verteilt. Die Leitungsflihrung fir
die Fotovoltaikanlage erfolgt im Hohlraum einer Balkonstahlstiitze und wird direkt in das
Kellergeschof} gefiihrt. Die thermische Hulle des Passivhauses bleibt hiervon unberthrt.
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5. Grundrisse
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KellergeschoB
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6. Konstruktionsdetails der Passivhaushiille und —Technik

6.1  Konstruktion inkl. Dammung der Kellerdecke mit Anschlusspunkten zu
AuBen- und Innenwanden

Detail FuBpunkt
Passivhaus zu unzpeheiz;;er Keller

53 9

Einblasdammung Jasmin (WL 040) 300 mm
bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm

KLH 95 mm
Lehmbauplatte 25 mm
Lehmputz ca. 12 mm

erkstoffplatte 22 mm

bzw. Einblasdammung

35 mmWL 090

lgtzte Pl r Perimeterd@mmuyn al
wird im Zuge vom Vollwérme-
schutz EG erganzt!
- .
\\\\ T
o o
RN \ Zementgebundene Spanplatte
Perim agmmyng 120 mm (WL ::\\:\ d =20mm
25 cm WU-Beton NN inbl min (WL 040)
R bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm
RN,
NN = 60 mm
SRR zur Aussteifung und Lastabtragung
RN zw. den Doppel-T-Trégern
12: 258
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Die Kellerdecke wurde aufgrund der Hohenfestsetzung im B-Plan (ab OK RFB und nicht wie
ublicherweise ab OKFFB) als Holzbalkendecke (Doppel-T-Trager e = 625 mm) ausgefiihrt,
um die Hohenvorgaben aus dem Bebauungsplan einzuhalten. Die Kellerdecke wurde
stirnseitig umlaufend mit 120 mm Perimeterdammung (035) gedammt, ebenso sind die
KellerauRenwande mit 120 mm Dammung (035) gedammt.

Aufbau der Kellerdecke von oben nach unten:

Bodenbelag Parkett oder Fliese (14 bzw. 10 mm), Estrichelement 20 mm,
Trittschalldammung 50 mm, Holzwerkstoffplatte 22 mm, Einblasdammung bzw. Doppel-T-
Trager (e = 625 mm) h = 360 mm, Holzwerkstoffplatte 18 mm, Streichputz

U-Wert 0,095 W/(m?K)

Fotos wahrend der Bauausfihrung

-~ R '..-
lz i SV gy

Auf dem linken Bild ist nur die Kellerdecke montiert, auf dem rechten Bild sind bereits die
Wande vom Erdgeschol? aufgestellt worden. Die Perimeterddmmung wurde nachtraglich
noch bis UK EG-Wand hochgezogen, ebenso wurde die Dammung in den Hohlrdumen
zwischen den Tragern und der Perimeterdammung noch eingebracht.

6.2 Konstruktion inkl. Dammung der AuBenwande

Wandaufbau als Systemdarstellung

Doppel-T-Trager 300 bzw. 360 mm KLH 95 mm
bzw. Holz - Lehm - Einblasdammung Lehmbauplatte 25 mm
Lattung 80/24 mm ( Achsabstand 25 cm) Lehmputz

bzw. Holz - Lehm - Einblasdammung
Holzwolleleichtbauplatte magnesitgebunden
mineralischer Putz

Aufbau der AuBenwand von innen nach aufen:

Lehmputz 12 mm, Lehmbauplatte 25 mm, Massivholzwand 95 mm, Einblasddmmung 324
mm bzw. Doppel-T-Trager (e = 625 mm) d = 300 mm und Lattung 24 mm, magnesit-
gebundene Putztragerplatte 25 mm, 3-lagiges mineral. Putzsystem 12 mm

U-Wert 0,113 W/(m2K)
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Detail Eckaushildung
Wandecke Draufsicht

Lattung 70/24 mm ( Achsabstand 25 cm)
bzw. Einblasdéimmung

noIZWonleleicimbaupia

WL 090
minerglischer P .12 mm

Auflenwande mit teilweise eingesetzten
Fenstern und Tdren

AuRenwande mit montierten
Doppel-T-Tragern und Lattung
au ‘

/ B "’rl‘l\ ] L TR AT A=

innen

| Einpl ng Jasmin (WL 04 mm
bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm
KLH 95 mm
Lehmbauplatte 25 mm
Lehmputz ca. 12 mm

Auflenwande mit bereits montierten Doppel-T-Tragern
und eingesetzten Fenstern und Turen

unverputzte Heraklithfassade nach dem Verschlie3en
der Offnungen fur die Einblasdammung
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6.3

Konstruktion inkl. der obersten GeschoRdecke

Detail Kopfpunkt Firstseite

bzw. Einblasdédmmung
Holzwolleleic h I magnesi nden
WL 090

Passivhaus zu
unbeheiztem Dach

Detail Kopfpunkt Traufseite

Passivhaus zu
unbeheiztem Dach

Fufpfette 140/180

Einblasddmmung Jasmin (WL 040) 300 m
bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm

Lattung 70/24 mm ( Achsabstand 25 cm
bzw. Einblasdéimmung

Holzwolleleichthau platte
WL 090

mineralischer Puiz d ca. 12 mm

AAANAR

Dachform und Dachaufbau: Die Dachform Pultdach liegt in der Vorgabe aus dem B-Plan
begriindet, da mit einem Satteldach auf diesem Grundstlick keine 2-gescholRige Bauweise
zugelassen wurde. Des weiteren liegt das Objekt auf 765 m . NN in der Schneelastzone 3
(3,55 kN/m? auf dem Dach). Deshalb wurde entschieden die oberste Geschol3decke als
um die gewunschten und

thermische Hille festzulegen,

>

a i m
bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm
Holzsténder 140100 e = 62,5 cm

Holzwerkstoffplatte 18 mm
- na 8

Sunbeheizt
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Holzwerkstoffplatte 18 mm

. | )
bzw. $J 60 (Steico) e = 62,5cm
h = 360 mm

KF-PI 10 mm

+ 4 mm Streichputz

KLH 95 mm

heheiz

Lehmbauplatte 25 mm

Lefimputz ca, 12 mm

Holztaserdimmung 60 mm 045)

[==]

—
Holzwerkstoffplatte 18 mm

Einblasddmmung Jasmin (WL 040)
bzw. 8J 60 (Steico) & = 62,5 cm
h = 360 mm
GKF-Platte 10 mm
+ 4 mm Streichputz

KLH 95 mm

Lehmbauplatte 25 mm

Lehmputz ca. 12 mm

Dachuberstande kostengunstig realisieren zu kdnnen.

Aufbau der obersten GeschoRdecke von unten nach oben:

Streichputz, Gipsfaserplatte 10 mm, Holzwerkstoffplatte 18 mm, Einblasdammung bzw.
Doppel-T-Trager (e = 625 mm) h = 360 mm, Unterdeckplatte (Holzweichfaser) 80 mm

U-Wert 0,095 W/(m?K)
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6.4

Detail Fensterbristung

KVH 50/30 zur Eckaussteifun

mineralischer Putz d ca. 12 mm

Holzwolleleichtbauplatte

magnesitgebunden WL 090

Lattung 70/24 mm ( Achsabstand 25 cm)

bzw. Einblasddmmung

Einblasddmmung Jasmin (WL 040) 300 mm / Th=

21 } {

bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm

Fensterschnitte inkl. Einbauzeichnung

Detail Fenster Kopfpunkt (mit geltend fir Terrassentiire)

Einblasdémmung Jasmin (WL 040) 300 mm

bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm

Lattung 70/24 mm { Achsabstand 25 cm
bzw. Einblasdammung

Holzwolleleichtbauplatte
magnesitgebunden WL 090

mineralischer Putz d ca. 12 mm

KVH 50/30 zur Eckaussteifung

162

122 i[ﬂ-]

e =25¢cm

Lattung 24/70 mm it

18

17 i

Holzwerkstoiiplatte

11y
ALY

umlaufend/180/15 mm

Holzwerkstoffplatte
umlaufend/70/15 mm

—_WVV 70 mit Rippe e < 50 cm

KLH 95 mm

Detail Fenster seitlicher Anschluss (mit geltend fiir Terrassentire)

Lehmputz ca. 12 mm

Lehmbauplatte 25 mm

KLH 95 mm

J Lehmbauplatte 25 mm

Lehmputz ca. 12 mm

Lehmputz ca. 12 mm

Lehmbauplatte 25 mm

KLH 95 mm

WVV 70 mit Rippe e < 50 cm
Holzwerkstoffplatte
" umlaufend/70/15 mm

Holzwerkstoffplatte
umlaufend/180/15 mm

WVV 70 mit Rippe e < 50 cm

Holzwerkstoffplatte umlaufend/70/15 mm

4

s

o
I

Holzwerkstoffplatte umlaufend/180/15 mm

18

Einblasdammung Jasmin (WL 040) 300 mm

bzw. SJ 60 (Steico) e = 62,5 cm

Lattung 70/24 mm ( Achsabstand 25 cm
bzw. Einblasdammung

Holzwolleleichtbauplatte

KVH 50/30 zur Eckaussteifung

magnesitgebunden WL 090

mineralischer Putz d ca. 12 mm

2

2

2

: : Lattung 24/70 mm
E e =25¢cm

_ 18|
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Fotos vom Rohbau:

Fenstereinbau Haustireinbau

|
|
S
|
i

Daten zum Fenster

Holz-Alu Fenster, Dreifachverglasung mit Edelgas gefullt [Ug = 0,50 W/(m?K), g — Wert = 51
%]; die fest verglasten Fensterelemente sind vom Passivhausinstitut zertifiziert, zu 6ffnende
Fenster sind vom ift-Rosenheim geprift worden.

mittlerer U-Wert = 0,777 W/(m?K)

Daten zur Haustiire
Vom Passivhausinstitut zertfiziertes Produkt

Ug-Wert = 0,73 W/(m?K)

6.5 Luftdichte Gebaudehiille (s. Systemdarstellung zu 6.6)

Beschreibung der Iuftdichten Ebene: In der Wandflache stellt die Massivholzwand
(Kreuzlagenholz 5 Schichten) die luftdichte Ebene dar. Laut bauaufsichtlicher Zulassung ist
das Wandsystem in der Flache als luftdicht anzusehen. Alle Stél3e der Decken Uber KG und
OG, alle Fenster und Turen (vgl. Roteintragungen Detailzeichnungen Fenster und Tiren)
sind auf der Warmseite mit geeigneten Klebebandern angedichtet worden.

Wahrend der Bauphase wurden 2 Messungen durch Herrn Peter Andreas-Tschiesche
(zertfizierter Prifer (FLIB) der Luftdichtheit) durchgefuhrt. Die Schlussmessung wurde von
einer externen Firma durchgeflhrt. Ein Starkregen und der damit verbundene Wassereintritt
im Schwellenbereich im EG wahrend der Bauphase (luftdichte Ebene war bereits
fertiggestellt, die AulRenfassade aber noch nicht verschlossen) fiihrten zu einem ns, Wert von
0,53 1/h.
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6.6 Liftungsplanung Kanalnetz exemplarisch

Systemdarstellung zur Liftungsplanung und luftdichten Gebaudehdille

=

unbeheizt

SJ-Triger h = 350 mm b = stat. Festegung & = 2S5 em

DACHGESCHOSS
Schilafen / Zim mer
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> Lnhift Kind
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Abluft Kochen EG =- || [ --< Ablpft WC
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Vorbau

Kellerabgang
Vorbau zum
] Hawseingang
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Aur
WC

Abstedir
ERDGESCHOSS
Wohnen / Essen

| | $J-Triger h = 350 mm b = stat. Festegmge = 62,5 cm < —- Tuluft

l'ﬁﬂp Fortluft

KELLERGESCHOSS
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TREPPE: | | | |
0

15 §TG. 19,33/2

TRAGFAHIGER BAUGRUND
Zuluftraume sind Wohnen, Biro, Kind 1, Kind 2, Schlafen (rot)
Abluftraume sind WC EG, Kochen, Bad OG (blau)
Uberstréomte Rdume sind Flur EG, Flur OG, Treppenhaus
Die Uberstrdmung erfolgt tber einen Spalt (ca. 7 mm) zwischen der Tire und dem
FuRboden.

Systemdarstellung zur Liftungsmodul

Weitere Erklarung zu Heizung und Liftung siehe 6.7
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6.7 Luftungsplanung und Warmeversorgung

Die geplante Liftungsanlage wurde mit dem Kompaktgerat Vitotres 343 von Viessmann
realisiert. Das Gerat verfugt Uber eine kontrollierte Liftung mit Warmerickgewinnung und
eine Warmepumpe (Luft — Abluft) zur Beheizung des Speicherwassererwarmers und des
Gebaudes. Die Brauchwassererwarmung wird unterstitzt durch Solarthermie, der
Deckungsanteil der Solaranlage an der WW-Bereitung betragt ca. 56%. Die Solarkollektoren
sind mit exakter Sudorientierung auf dem 40° steilen Balkondach installiert. Die
Warmepumpe wird durch einen Erdwarmetauscher unterstitzt (siehe Systemdarstellung)

Systemdarstellung zur Funktionsweise des Kompaktgerats

A = AuBenluft mit AuBenluftfilter F7, B = Gegenstrom Warmetubertrager, C = Zuluftregister, D = frische
Zuluft, E = Abluft mit F4 Filter, F = Warmepumpe mit 1,5 kW Heizleistung, G = Fortluftkanal, L = zu-
satzlicher AuRenluftanschluss, K = Anschluss Solarthermie (4,64 m?)

®

B reeeoee »axmasys (5

Systemdarstellung zum Erdwarmetauscher der Warmepumpe im Kompaktgerat
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KellergeschoB

Leitungsfliihrung EWT (Erdwirmetauscher)
Leitungslédnge im Erdreich ca. 45 m

Verlegungstiefe im Erdreich ca. 1,70 bis 2,20 m

Leitungslange im unbeheizten KG ca. 7 m
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Vitotres 343

DM 200, 2% Gefalle

Kennwerte PHPP 2007 fir Vitotres 343 (am 28.11.08 von der Fa. Viessmann zur Verfligung gestellt)

Effektiver Warmebereitstellungsgrad

Stromeffizienz

Helzung
Aulenlufitemperatur

Th

Leistung pumpe Heizung

Messwerte Arbeitszahl Heizung

Warmwasser
Aulenlufitemperatur

R tf i Leistung W: Speich

] t i Leistung W Speichernachladung
Messwerte Arbeitszahl Warmwasser Speicheraufheizung

Messwerte Arbeitszahl Warmwasser Speichernachladung

165

Eigenschaft Wert Prufmethode
Dichte 1.4 [g/cm?] DIN 53479
Streckspannung 55 [N/mm2] DIN 53455
Zugfestigkeit 45-55 [N/mm?] DIN 53455
pehnung bei

M Streckspannung 5 [%] DIN 53455
ReiBdehnung 20 [%] DIN 53455
Grenzbiegespannung 95 [N/mm?] DIN 53452
Elastizitdatsmodul 3000 [N/mm?] DIN 53457
Kerbschlagzahigkeit” 4 [kmz] DIN 53453
Schlagzshigkeit" ohne Bruch DIN 53454
warmeformbestandig-
keit nach Vicat; Verf. B 83 [C] DIN 53461
Linearer Ausdehnungs-
koeffizient 0.8 [10*K"] DIN 52328
warmeleitfahigkeit 0,15 [W/m-k] DIN 52612
Max. Betriebstemperatur
* konstant 80 [*C]
* kurzzeitig 80 [°C]
spezifischer Durchgangs-

E widerstand =10% [Q-cm] DIN 53482
Oberflachenwiderstand =107 [Q] DIN 53482
Rel. Dielekuizititskonstante E, 3,5 DIN 53483

M = Mechanische T = Thermische E = Elektrische
Eigenschafren. ') Angaben fir 23°C; 50 % Lufrfeuchre.

Der Warmebereitstellungsgrad fir den EWT liegt zwischen dem Standard EWT (20 %)
und einem guten EWT (33 %) (vgl. PHPP 2004 S.69 bzw. PHPP 2007 S. 84)
zur weiteren Berechnung wird ein Warmebereitstellungsgrad von 20 % angenommen

haft (Eintrag nur WENN Yon
Aulenlufttemperatur
I thermi Leistung Warmepumpe B

Messwert Arbeitszahl Bereitschaft

Spezifische Warmeverluste Speicher inkl, Anschlisse

Mittlere Spei tur im B haftzbatriab

“orrangschaltung der Warmepumpe {z!

Wirkungsgrad EWU Fortluftbeimischung (falls vorh.)
Warmebereitstellungsgrad EWO Fortiuftbeimischung (falls vorh.)
Volumenstrom der Fortiuftbeimischung {falls vorh.)

T, (Prilfstardsmessung) B5%
(Priifstandsmessung) 0,45 Whim?
Prilfpunk? 1 Priifpunkt 2 Prilfpunkt 3 Priifpunkt 4
Tord -36 15 10,3 C
P 0,82 0,98 1,21 kW
coP, | 1,32 1,61 1,58
Priffpunkt 1 Priifpunkt 2 Prifpunkt 3 Priifpunkt 4
L 1.6 10,2 20,7 "C
P e 1,24 1,86 1,94 kW
I 1,12 1,68 1,86 kW
COP, s 1,97 2,78 2,88
COP,.... 1,60 229 2,49
Priffpunkt 1 Priifpunkt 2 Prilfpunkt 3 Prilfpunkt 4
L 1.6 10,2 20,7 "C
P 1,12 1,68 1,86 kW
Cor,, | 1,60 2,29 249
U* A .. (Prifstarndsmessung) 2,90 WK
T s oy (P MBRSMESSUNG) 45 "C
bitte a [Herstatier, techn. Daten) Warmwasservorrang x | Heizungsmnﬁng[l
Innenraumtemperatur (*C) 20
mittl. Autentemp. Heizp. (*C) 4
mittl. Erdrelchtemp. (*C}) 10
M*ewn 95%
Mgn ne FAUSTEgUNgSWET) 36%
V. (Prifstandsmessung) 100 mh

Abschlussbemerkungen zum Kompaktgerat:
Die von dem Hersteller genannten Daten zum L&rmpegel werden Uberschritten, wenn in der
Heizperiode die Warmepumpe im Dauerbetrieb lauft, da die Entkoppelung von Liftungsanlage und
Warmepumpe ungeniigend ist. Abhilfe wurde durch 2 zusatzliche Schalldampfer aus dem Bereich der
industriellen Luftungsanlagen (1x hochfrequenter Bereich, 1x tieffrequenter Bereich) geschaffen. Der
Stromverbrauch liegt etwas héher, wie vom Hersteller vorgegeben. Der im Messstand ermittelte
effektive Warmebereitstellungsgrad der Liftungsanlage wird nicht ganz erreicht. Allerdings konnte das
gesamte Gerat zu einem extrem glinstigen Preis eingekauft werden.
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7. PHPP Berechnung

Passivhaus Nachweis

Objekt: Passivhaus EFH Durach
Standort und Khma: Durach Standard Deutschland
Clralla:;
PLZADI: 87471 Durach
Land: Bayern
Objexl-Typ:  Einfamilienhaus
Bauvhemen):
Strala:
PLZO:  B7471 Durach
Flaner  ikb Holzbauplanungsgesellschaft mbH &CoKg; Peter Andreas-Tschiesche
Strata:  Mihlenwag 16
PLEAM: B7724 Ottobeuren
Hauslechmik: Fa. Dodel + Dipl. Img (FH) f£. Versorgungstechnik Dieter Andreas
Siraffte:  Wettmannsberg 3
PLEMDM: 87437 Kemptan
Bsujahr: 2007 - 2008
Zahl WE: 1 Inrerlemparalur: 20,0 T
Umbauies Volumen W 545,2 m? Intarne Warmagualkan: 2,1 Wi
Personenzahl; 38
Karnwerte mit Bezug auf Enargisbezugsflache
Energiabazugsfiache: 132,0 mé
Werwondet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfulit?
Energiekennwert Heizwiinme: 12 KWhi{m?a) 15 kWhi{m®a) Ja
Drucktast-Ergebnis: 0,5 K 06 R’ ja
Primirenargie-Kennwart 2, -
VW, Helzung, Hifs: u. Haushaits-Strom]; 87 I:Wh.'lmza} 120 kWhi(m’a) A
Primiranargia-Kennwerl 3
[N, Huizursg und Hilfsstram]? 50 kWhi{m"a)
Primiranargia-Kennwerl F
Eirmparung durch sclar erzeugten Strom: 88 I:th[rn ﬂ}
Huizlast: g Wim®
Ubertemperaturhiufigheit: 10 %% lber 25 ©
Energiskennwert Mutzkile: 2 I(Wh”ﬂ'laa} 15 kWhl'n:mZH} ja
Khikast: 10 Wim®
Kerrmwerl mil Bazug aul Mutzlachs nach EnEW
NutzNache nach EnEV: 174,58 m*
Anforderung: Erfullt?
Priméirenergie-HKennmwert 3
WP, Wtizung umd efsatrom: 38 kWhi{m®a) 40 kWhi{m®a) ja
Wir wersichern, dass die hier angegebenen Werte nach Ausgestellt am:
dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte des Gebidudes
ermittelt wurden. Die Berechnungen mit PHPP legen gezelchnet:

diesem Antrag bei.

Der PHPP Nachweis wurde mit den Standard Klimadaten Deutschland gefihrt. Der regionale
Klimadatensatz Oberstdorf flihrt zu etwas zu positiven Werten. Der Grund liegt in der exponierten

Hohenlage des Objekts.
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Auszugsweise Kennwerte mit den regionalen Klimadaten von Oberstdorf:

PRIttt

15 uyshiimtal

P
12 Wind
1 %
Tsrpiakanta s Hakihygs 4 KWRT al
Fiangant: g Wiy
Venpiaen mift By 3 bk asen EuE
e
Sutatsone nach BrEW | 174.8 i

ApToravrany

F R

8. Baukosten - Bauwerkskosten

Der Baubeginn im Jahr 2006 wirkt sich negativ auf die Baukosten aus, da 2006 die Preise fur
Holzprodukte aufgrund stark gestiegener Nachfrage (Nordamerika und Asien) angezogen haben.

Reine Baukosten (Kostengruppe 300 bis 400)
Reine Baukosten (Kostengruppe 300 bis 400)

Es ist zu beriicksichtigen, dass aufgrund der Hanglage eine Vollunterkellerung ausgefiihrt wurde und
das Kellergeschol® wegen der unglinstigen Bodenverhaltnisse als schwarze Wanne in WU-Beton
ausgefihrt wurde. Die Innenwande im Wohnbereich sind mit Lehmbauplatten und Lehmputz verputzt,
was eine deutliche Verteuerung zu einem konventionellen Putzsystem bzw. einer gespachtelten

Gipsbauplatte darstellt.

9. Baujahr: 2006 — 2008

10. Angaben zum Entwurf Architektur (siehe Passivhausnachweis)

11. Angaben zur Planung der Haustechnik (siehe Passivhausnachweis)

12. Angaben zur Planung der Bauphysik (siehe Passivhausnachweis)

13. Angaben zur Planung der Statik:

2525 €/m? Wohnflache (132 m?)
1692 €/m? Nutzflache (197 m?)

Dipl. Ing. Heinz Reuscher, Wernauer Weg 35, 89155 Erbach
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14. Erfahrungen (Urteil der Nutzer, tatsachliche Verbrauchswerte)

Das Objekt wird seit 2 Jahren vom Planer mit seiner Familie bewohnt. Die Bewohner sind mit
dem Raumklima und der Behaglichkeit des Gebaudes sehr zufrieden.

Tatsachliche Verbrauchswerte bei einer Durchschnittstemperatur von 22° C in der
Heizperiode

Im Gesamtstromverbrauch sind enthalten: Heizung, Liftung, Haushaltsstrom, Biiro,
Schreinerwerkstatt im KG:

4975,16 kWh/a = 37,69 kWh/m? Wohnflache (132m?) = 25,25 kWh/m? Nutzflache

Stromverbrauch vom Kompaktgerat (inkl. Luftungsanlage)
2282,10 kWh/a =17,29 kWh/m? Wohnflache (132m?)
rechnerischer Wert nach PHPP 2007 bei 22 °C = 16,1 kWh/m?

zum Vergleich die rechnerischen Werte im PHPP 2007 bei 22°C

1 mnenerperater 22,9 ¥

45,3 m ity W Brrmeuaien 2.3 Wi

e 3K
5

Energlakanmwert Heinwirme, 15 wwivimTa)
Uruchtest-Brgebnis: 0.5 15 S8 Wt ia
Primirenergiz-Kesnwert 85 KA 1:3. 125 W hta; i
N % "3 0 WMoy 3
I, Feizing, HID- U, Ravstade-leamy 8l @ AN S th

Primitensrgle-Konnawant 7 u
(N, Helzung qi‘: Histsstrmy: o KWhiim’a)
Exnaparung cureh sovo scsnigion 4 88 KWhitm?a)
40 Wim®
190 % iber |
2 kW?},f{m"’"&} [I
10 Wim®

Fennwer: M Bezug aut Nuiztacss naon EngV

Muiafidohs aeah §

ArForgerung:

Prizadrenergis-Kentvpert

42 RWhim s}
TN Helmang ond Hisstromi; kwhitma)

15. Hinweis auf vorliegende Untersuchungen/Veroéffentlichungen zu diesem
Projekt.

Es liegen keine Untersuchungen und Verdffentlichungen zu diesem Gebaude vor. Das
Objekt dient der i-k-b Holzbauplanungsgesellschaft als Anschauungsobjekt. Eine Zielsetzung
bei der Umsetzung des Objektes war es ein Baukastensystem zu entwickeln, bei dem
Bauherren unter fachkundiger Anleitung und Betreuung einen hohen Eigenanteil an
Arbeitsleistung erbringen kdnnen. Die Zielsetzung wurde erreicht, da in diesem Objekt zum
Beispiel die luftdichte Ebene relativ einfach herzustellen war.
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