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Objektdokumentation
Passivhaus

Neubau eines Einfamilienwohnhauses in Hamburg-Sasel b R

Vs

Verantwortlicher Planer Geb&aude und Bauphysik: Dipl.-Ing. Robert Heinicke Architekt
Haustechnik: Klaus-Dieter Wegner

Besonderheiten: IFB-Qualitatssicherung (fir die energetische Forderung in Hamburg), 6kologische
Baustoffe, Lehmputz, therm. Solarkollektoren und 7 kWp PV-Anlage, Regenwassernutzungsanlage,
Stiickholzofen mit Wasserfilhrung, 36cm Dammwanne mit Zulassung im Einzelfall, Installationsbussys-
tem, Alarmanlage uvm.

Bei dieser Holzbaustelle wurde im Rahmen einer Feldmessung der TU-Aachen von Robert Heinicke
von Beginn der Holzmontage bis zum fertigen Trockenbau Temperatur, Luftfeuchte und die Holzfeuchte
von drei Holzplatten (OSB, Vollholz und Spanplatte) mittels einer Messampel mitgeschrieben. Die
Ergebnisse werden durch Robert Borsch-Laaks, Sachverstandiger fir Bauphysik, Aachen ausgewertet.

U-Wert AuRenwand 0,073 W/(m2K)
PHPP Jahres-

2
U-Wert Sohle 0,071 W/(m"K) Heizwarmebedarf 12 kWh/(m?a)

U-Wert Dach 0,054 W/(m2K) PHPP

U-Wert Fenster 0,77 W/(m?K) PriméarEnergie 39 kWh/(m“a)

Warmeriickgewinnung 89% Drucktest ns00,27 h'™




1 Kurzbeschreibung der Bauaufgabe Passivhausneubau in HH-Sasel:

Die Architekten lernten den Bauherrn kennen, nachdem dieser nach langer Planungszeit bereits vom
zweiten Bautrdger eine Absage erhalten hatte. Eine Baugenehmigung lag bereits vor. Nach der Beauf-
tragung der Architekten musste der Entwurf ohne groRere Anderungen in Gestaltung und Grundriss
zum Passivhaus umgeplant werden. Eine Besonderheit ist bei diesem Geédbude, dass es zwischen
Erdgeschoss und Dachgeschoss keine Treppe gibt. Das Dachgeschoss mit seinem Arbeitszimmer und
Wellnessbereich wird Gber einen Balkon erschlossen, der im Bereich des nérdlichen Giebels liegt.

Es gibt somit sogar drei Haustiiren, Haupteingang und Haustechnikraum im EG, Eingang im Dach-
geschoss.

Das Gebaude hatte von vornherein ungewdéhnlicherweise einen Giebel und einen Walm.

Aufgrund des Grundrisses mit groBem Dachuberstand und eingezogener Terrasse sind nicht viele
Solarertrage maglich. Dadurch wurde es nétig die Bauteile extrem gut zu dammen.

2 Ansichts- und Baustellenfotos:

P - Ped =

Sudostseite mit Eingang und PV-Anlage Nordwestseite mit Giebel und Eingang DG

Aufgestellte Holzkonstruktion mit noch
ungedammten Fachern,
eingezogene Terrasse mit Fensterdffnungen

Beginn der Griindung mit der Dammwanne, drei-
lagig, 36 cm stark mit Zulassung im Einzelfall




Holzbau - Abseite Dachgeschoss mit vorbereiteter Luftdicht geputzter Schornstein mit Folien-

Luftdichtheit in Form von Folienstreifen (auf dem anschluss zur OSB-Platte des Daches
Foto weiss und hellblau) vor Einbau der Dach-
sparren.

Dachflachenfenster, von innen luftdicht eingeklebt
mit Folienanschlissen.

Innenseitig der Dachschragen sind bilden die
OSB-Platten die luftdichte Ebene. Sie sind unter-

einander verklebt und die StéRe zusatzlich mit Messung von Temperatur, Luftfeuchte, Taupunkt
Klebeband verschlossen. _ ) und Holzfeuchten dreier Platten auf der Baustelle
Der Ausbau erfolgt dann noch mit 8 cm Dam- zur Qualitatssicherung und als Begleitung eines
mung und einer Gipskartonplatte (GK-Platte). Forschungsprojektes

Zwischen den Dachsparren liegt 26 cm Mineral-
woll-Dadmmung und auf den Sparren eine liicken-
lose, 24 cm starke Aufsparrenddammung bevor
Lattung und Tonpfannen auf’en den Abschluss
bilden.

Fur das Dach gibt es hier zusatzlich zu den Ubli-
chen Berechnungen eine dynamische Simulation,
die den Temperatur und Feuchtehaushalt fir den
Zeitraum mehrerer Jahre stundlich berechnet hat.



Verlegte FuBbodenddmmung, alukaschiert und Nordwestgiebel mit Balkon und Eingang
Beginn der Verlegung der Fuf3bodenheizung. Dachgeschoss
Im Hintergrund an der Decke die Messampel

Warmebrickenfreie Schwingungsbefestigung
des Stahlbalkons, bevor die Fassade mit

Die kleineren, grau isolierten Leitungen sind Kalt- Holzschalung fertiggestellt wird.

und Warmwasser, die groReren dunkel isolierten

Rohre sind die Liftungs-Verteilleitungen fur das

Erdgeschoss.

Leitungsverlegung in der Dachgeschoss-Abseite.



P
Luftungsanlage (unten) mit senkrecht
sitzenden Schallddmpfern, noch ohne
Dammung

Haustechnik im Bau mit noch unisolierten Rohren.
Links der Warmwasserspeicher, rechts der Hei-
zungswasserspeicher.

Oben in der Mitte das Vorheizregister, das die an-
gesaugte AulRenluft an kalten Wintertagen bis zur
Frostfreiheit anwarmt, damit der Wéarmetauscher
der Luftungsanlage keine Eisbildung erfahrt.

Luftungsrohrverlauf im Dachgeschoss im Bau,
Rohrisolierung bereits teilweise montiert. Die
Rohe wurde spater mit einem Kasten verkleidet

Pumpenmanagement flr Heizung, Warmwasser
und thermischer Solaranlage zwischen den
Speichern



Rohrverlauf der Haustechnik kurz vor Fertigstellung - die meisten Rohre sind nun schon gedammt -.

Vorbereitung des wasserfiihrenden Ofens auf der Rohsohle, Ofen mit zusétzlich gedammtem
mit geputztem Schornstein, der spéater noch gedammt wurde Schornstein. Im Hintergrund eine
Wand mit Lehmputz.



3 Innenfotos:

Dachgeschoss Detail Wohnzimmerparkett mit bodentiefem

"Schneckendusche” im Fitness- und Wellness- Passivhausfenster, Dreischeibenverglasung

bereich, oben der Verlauf der Liftungsleitun-
gen mit Abzweig fur das WC

Wohnzimmer mit Blick auf die eingezogene Wohnzimmer mit Ofen, Wande mit 35mm starken
Terrasse Lehmbauplatten und Lehmputz



4  Grundriss-/ Schnittzeichnungen:
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Grundrisszeichnungen TGA:

Fa 5 i -
T e e = ':_'""?’/" il TE R
d / som P e ] L F
{ [ k. L .;;-.:u::_:_qr i 5 [
| ol i 4= * ; e = | & 3 11 -
= Sl = = = == = a (33
B H 1 A = s N
i T EL | f| o ; = I TR RN E
s = i e
e lﬁ E := 4 ] o ],},f & f e geli-ee il
D I ~ el i o G
I — ] ] il
) } < |
s T i! | R il tiL |
L o v (ol e  C— I
H H -
i fpoud B i ] Niww]
b Al & HE e L =
i gl &L =
] <IL__IHEan il 1
E::]I* - -] & :: ( EI { o5
! lpl LRl
e |=' \{, :I '--_..I ]F I: }7
= e B R R e t :f
= i = = ¥ 2
i |
== fr-==18 - i = | -8 | |
1 L |
i i
[ vy i W
BHHARE WENE
) = S T S| e iy %f_
|l 1 = S A
5| ¢ 7 = dll
L u = — | e | e W ||
& - “Erdgeschoss
AFE o< LT =

Dachgeschoss

Luftungsleitungen blau Abluft
rot Zuluft



5

Konstruktionsdetails:
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U-WERT BODEN:
0,071 W/(gm*a)

20mm PARKETT EINSCHL. KLEBER
70mm HEIZESTRICH
40mm EPS-TRITTSCHALL WLG 040
80mm PUR-PLATTE WLG 025

5mm BITUMINOSE ABDICHTUNG
200mm STAHLBETONSOHLE C20/25 XC2
360mm XPS-DAMMUNG WLG 035

12,6mm GK-PLATTE

12 mm OSB-PLATTE

80 mm MINERALWOLLE WLG 035 MIT LATTUNG
16 mm OSB-PLATTE

35 mm HOLZWEICHFASERPLATTE
42 mm LUFTSCHICHT/LATTUNG
28 mm WAAGERECHTE HOLZSCHALUNG

DURCHLUFTUNG FASSADE
ABDECKUNG MIT INSEKTENGITTER OBEN AUF DEM STURZBRETT

EINBAU SOHLBANK/
DAMMKEIL XPS WLG 035
FENSTERMONTEUR

HOLZDECK 35mm +0.08
NEGPRENEAUFLAGER W I

P b 12
Lp—E—tk4 U-WERT WAND: 0,078 W/(qmee)

400mm HOLZKASTENTRAGER / MINERALWOLLE WLG 035
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240mm XPS-RANDDAMMUNG WLG 035 - -
10mm SOCKELPLATTE ‘ETERNIT DURIPANEL” ODER AHNL. HOHE 600mm
600mm XPS-FROSTSCHURZE D=60mm

Vertikalschnitt und Fensteranschluss

U-WERT WAND: 0,073 W/(gm*a)

12,6mm GK-PLATTE

12 mm OSB-PLATTE

80 mm MINERALWOLLE WLG 0385 MIT LATTUNG

15 mm OSB-PLATTE

400mm HOLZKASTENTRAGER / MINERAL-
WOLLE WLG 035

35 mm HOLZWEICHFASERPLATTE

42 mm LUFTSCHICHT/LATTUNG

28 mm WAAGERECHTE HOLZSCHALUNG
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U-WERT TDTEACH: 0,054 W/(gm+a) b=

12,5mm GK-PLA & 7 ,
60 mm MNERALWOLLE WLG 035 / LATTUNG oY P
15 mm OSB-PLATTE or A

FEUCHTEVARIABLE DAMPFBREMSE +‘2> /{l“
260 mm MNERALWOLLE WLG 035 / SPARREN 2N
240 mm AUFSPARRENDAMMUNG PUR WLG 024 D3 7 ‘)’_“‘

65 mm KONTERLATTUNG / LATTUNG
60 mm TONPFANNEN

1 >
. L2 m-lng
7777777777777 4,777%%%7%77774,

7777777777 %%7%777747
3,085 i (
+3.06°(}

A 4

19 V31,

I — A

Detailausschnitt Dach mit Fensteranschluss, Terrasseniiberdachung und
Dachflachenfenster.
Die Dachflachenfenster haben einen U,,-Wert von 1,04 W/(gm*a).

Die ubrigen Fenster sind ebenfalls passivhauszertifiziert und haben folgende
Werte:

Ur mit Offnungsfliigel: 0,73 W/(gm*a), festverglast Us 0,63 W/(gm*a).
Verglasung Ug 0,60 W/(gm*a), Energiedurchlassgrad 60%
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6 Beschreibung der luftdichten Hulle; Drucktestergebnis:

Die luftdichte Hulle wird gebildet aus der bitumindsen Abklebung auf der Sohlplatte, der OSB-Platte auf
der Innenseite der vorgefertigten Wandelemente, geschitzt von einer Installationsebene, und im Dach
der speziellen Klimamembran, die ein vollstandig gedammtes Bauteil zul&sst.

Samtliche Stdsse der Holzplatten sind mit Klebeband verklebt. Der Anschluss der Abdichtung auf der
Sohlplatte an die aufgehenden Holzwéande erfolgte durch Unterstopfung der Wande mit Quellmdortel und
Folienanschluss vom Boden bis auf die OSB-Platten der Wéande.

In der Vorbereitung zum Drucktest wurde besonderer Augenmerk auf samtliche Anschlisse,
gerade auch zur schrag eingezogenen Terrasse gelegt.

Das Drucktestergebnis brachte deswegen einen sehr guten nsp-Wert von 0,27 h™* und unterschritt den
maximal zulassigen Wert von 0,6 h* deutlich.

7 Luftungsplanung:

Die Installation der CO2-gesteuerten Liftungsanlage besteht aus herkdmmlichen Wickelfalzrohren,

die auf der Decke Uber EG verlaufen, im Dachgeschoss hinter einer Verkastelung neben der Mittelpfet-
te.

In der Kiiche befindet sich eine Umlufthaube mit Aktivkohlefilter.

Die Luft kann im Frostfall Uber ein Vorheizregister mittels Sole-Erdreich-Warmetauscher vorgeheizt
werden.

Anders als bei Passivhausern Ublich, versorgt die Liftungsanlage jeden Raum im Gebaude mit Zu- und
Abluft. Sie verflugt Uber einen Warmetauscher mit 89 % Warmerlckgewinnung, bei einer Elektro-
effizienz von 0,30 Wh/cbm Luft.

8 Warmeversorgung:

Die Warmeversorgung wird einerseits durch die thermischen Solarkollektoren gedeckt.

Zusétzlich arbeitet eine Luft-Warmepumpe, die hauptséchlich tber die PV-Anlage gespeist wird.
Weiterhin befindet sich im EG ein Stiickholzofen mit Wasserfuhrung. Beide Geschosse werden uber
eine FulRbodenheizung temperiert.

12



9

Kurzdokumentation wichtiger PHPP-Ergebnisse:

Passivhaus Nachweis

Foto oder Zeichnung

Objekt: ~Neubau eines Einfamilienhauses Projekt-ID 1418
Standort und Klima: ~ Hamburg {Hamburg

Strale:

PLZ/Ort: 22395 Hamburg

Land: Hamburg
Objekt-Typ: freistehendes Einfamilien- Passivhaus
Bauherr(en):

Strale:

PLZ/Ort: 22399 Hamburg

Architekt:  Dipl.-Ing.-e Nisse Gerster und Robert Heinicke Architekten

StraRe: ~Holsteiner Chaussee 335-337

PLZ/Ort: 22457 Hamburg

Haustechnik: Dipl.-Ing. K.-D. Wegner, Ing.Biiro f. Energie und Umwelttechnik

StraRe: ~ Stadtbahnstrasse 108

PLZ/Ort: 22393 Hamburg

Baujahr: 2009

Zahl WE: 1 Innentemperatur: 20,0 °C

Umbautes Volumen V,: 1167,7 m? Interne Warmequellen: 2,1
Personenzahl: . 20
Kennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache
Energiebezugsflache: - 2 67,1 777777777 m?

Verwendet: Monatsverfahren PH-Zertifikat: Erfiilit?|
Energiekennwert Heizwérme: 12 kWh/(m?a) 15 kWh/(m?a) ja
Drucktest-Ergebnis: 0,3 h' 0.6 h' ja
Primérenergie-Kennwert 2 ) g
(WW, Heizung, Kiihlung, Hilfs- u. Haushalts-Strom): 39 kWh/(m"a) 120 kwh/(m’a) Ja
Primérenergie-Kennwert 16 2
(WW, Heizung und Hilfsstrom): kWhi/(m*a)
Priméarenergie-Kennwert 2
Einsparung durch solar erzeugten Strom: kWh/(m*a)
Heizlast: 8 W/m?
Ubertemperaturhaufigkeit: 0 % tber | 25 °C
Energiekennwert Nutzkilte: kWhI(mza) 15 KWh/(m?a)
Kiihllast: 0 W/m?
Kennwert mit Bezug auf Nutzflache nach EnEV.
Nutzflache nach EnEV: 373,17 m?
"""""""""""""""" Anforderung: Erfiillt?]
Primérenergie-Kennwert P ) q
(WW, Heizung und Hilfsstrom): || 12 kWh/(m*a) 40 kWh/(m?a) Ja
Wir versichern, dass die hier angegebenen Werte nach Ausgestellt am:
dem Verfahren PHPP auf Basis der K te des Gebaud 04.02.2009 / 23.6.2009 / 30.6.2009

ermittelt wurden. Die Berechnungen mit PHPP liegen

diesem Antrag bei.

PHPP 2007, Nachweis

gezeichnet:
Robert Heinicke / K.D. Wegner

PHPP

27.07.09 final.xlsx
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10 Baukosten:

Die Baukosten der Kostengruppe 300+400 betrugen 2.640 Eur/m?. Diese recht hohe Summe ist der
auRerst aufwandigen Haustechnik geschuldet, die, trotz intensiver anderslautender Beratungen durch

die Architekten, ausgefiihrt wurde.

11 Baujahr:
Das Gebaude ist 2010 fertiggestellt worden.

12 Angaben zum Entwurf Architektur, Bauphysik und Haustechnik:
Architektur und Bauphysik:

Dipl.-Ing. Robert Heinicke, freischaffender Architekt, zertifizierter Passivhausplaner,
Qualitatssicherer fur Passivhauser in Hamburg und Hannover, Mitglied der 1G-Passivhaus und
Dipl.-Ing. Nisse Gerster, freischaffender Architekt, zertifizierter Passivhausplaner

Holsteiner Chaussee 335/337, 22457 Hamburg

www.heinickeplan.de

Haustechnik:
Dipl.-Ing. Klaus-Dieter Wegner, Biro fiir Energie- und Umwelttechnik
StadtbahnstraBe 108, 22393 Hamburg

13 Angaben zur Planung Statik:
Dipl.-Ing. Markus Lemcke, SalzstraRe 12, 21682 Stade

14 Hinweis auf vorliegende Vero6ffentlichungen zu diesem Projekt:
Weitere Informationen unter: www.heinickeplan.de
oder: www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=1418
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